Funktioiden keksiminen: tehtévat
Tehtédva 1 (K23/12):
12. Polynomikonstruktio 12 p.
Anna esimerkki polynomista P(:c) joka toteuttaa seuraavat ehdot:

Yhtéllla P(z) = 1 on tasmalleen kaksi erisuurta ratkaisua, ja yhtélélla P(xz) = —1 on ainakin
nelja erisuurta ratkaisua.

Taysien pisteiden arvoinen ratkaisu sisaltaa laskut, joista voidaan nahda, etta esimerkki toteuttaa
vaaditut ehdot. Graafinen perustelu tai yhtalon ratkaisukaskyn kayttd eivat yksindan riita taysiin
pisteisiin.

Tehtava 2 (S23/11):

11. Valiarvolauseen ehdot 12 p.

Tassa tehtdvésséa tutkitaan, milloin valilla [—1, 1] méaéritelty funktio f toteuttaa
védliarvolause-ehdon:

f(1) — f(-1)
1 (1)

jollakin luvulla a € |—1,1].

f(a) =

Vastaa perustellen seuraaviin osatehtaviin.

1. Anna esimerkki funktiosta, joka on jatkuva suljetulla valilla [—1, 1],
derivoituva avoimella valilla ]—1J 1[ ja toteuttaa valiarvolause-ehdon. (4 p.)

2. Anna esimerkki funktiosta, joka on jatkuva suljetulla valilla [—1, 1] mutta joka
ei ole derivoituva avoimella valilla ]—11 1[ eika toteuta valiarvolause-ehtoa.

(4p.)

3. Anna esimerkki funktiosta, joka on derivoituva avoimella valilla ]—1} 1[ mutta
joka ei ole jatkuva suljetulla vélilla [—1, 1] eika toteuta valiarvolause-ehtoa.

(4p.)

Tehtava 3 (24/9):

9. Kaantyva, muttei monotoninen 12 p.

Anna esimerkki funktiosta f : A — B, jolla on kaanteisfunktio, mutta joka ei ole
monotoninen. Muista kertoa, mitka ovat funktiosi maarittelyjoukko A ja
arvojoukko B.,



