9.lk matematiikan valtakunnallinen koe 25.4.2018 Ratkaisu- ja pisteytysehdotukset

D VALINNAISET TEHTAVAT Valitse kaksi (2) tehtdvaa ja ratkaise ne vilivaiheittain erilliselle

paperille. (6 p / tehtdva)

7. a) Muodosta suoran s yhtalo. (2 p)
y=-15x+4taiy = —1%x+4taiy: —;x+4
Vakiotermi oikein +1p
Kulmakerroin oikein +1p

b) Missa pisteessd suora s ja suoray = 2x — 3 leikkaavat? Maarita kuvaan piirtdmalla tai
laskemalla. (2 p)

Piirretty suora oikein kuvaan +15p
Vastaus: Pisteessad (2,1). +0,5p
Piirretty suora leikkaa y-akselin oikeassa kohdassa, mutta muuten vaarin 0,5p
Piirretyn suoran kaltevuus on oikein, mutta leikkaa y-akselin vdaardssa kohdassa 0,5p
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TAI ratkaistu yhtaloparilla

{ y=2x—3
y=-15x+4
2x—3=-15x+4 +0,5p

2x +15x=4+3

35x=7]:3,5

x =2 +0,5p
Sij. x = 2:

y=2-2-3=1 *05p
josta saadaan (2, 1). +0,5p
Pieni laskuvirhe yhtaloparin ratkaisussa -0,5p

c) Maarita piirtdmatta sen suoran yhtalo, joka on yhdensuuntainen suoran y = —3x + 4 kanssa
ja kulkee pisteen (100, 150) kautta. Perustele vastauksesi. (2 p)

Suoran kulmakerroin on —3, koska yhdensuuntaisilla suorilla on sama
kulmakerroin tai vastaava sanallinen perustelu. +0,5p

Sijoitetaan (100, 150) suoran yhtdloon ja ratkaistaan vakiotermi:

150 =-3 - 100 + b +0,5p
150 =-300 + b

b = 150 + 300 = 450 +0,5p

Vastaus: Suoran yhtidl6ony =-3x + 450 +0,5p
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8.

a) Laske oheisen ympyrakartion pohjaympyran sade r, kun tiedetaan,

b)

ettd ympyran kehan pituus on 91 cm. (2 p)

p =2nr =91 cm,

91 cm

josta saadaanr = ~ 14 cm

Vastaus: Sdde on 14 cm (tai 14,5 cm)

Laskettu suoraan 91 cm: 2%

Laskettu halkaisija

Kun kartioon kaadetaan vettd, veden pinta ulottuu 5,1 cm korkeudelle.
Kuinka paljon vetta kaadettiin kartioon? Anna vastaus millilitroina. (4 p)

2

tan 23° = :
5,1cm

jostasaadaanr, =tan23°-5,1cm = 2,16 cm

nrih _ m(2,16 cm)?:5,1 cm
3 3

Tilavuus V =

eliV = 25 cm3

Vastaus: Tilavuus on 25 ml (tai 24,9 ml)

Laskettu kadyttaen sateena a-kohdan sadetta
Kaytetty vaaraa trigonometrista funktiota sateessa
Kaytetty lierion kaavaa, muuten oikein

Pyoristysvirhe a- tai b-kohdassa

+1p

+1p

2p

1p

+1p

+1p

+1p

+0,5p

+0,5p

1p

15p

3p
yht.—0,5p
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10. a) Pihalla on kissoja ja ankkoja seka yksi kddrme. Yhteensa eldimilla on 33 paata ja 82 jalkaa.
Kuinka monta kissaa ja ankkaa pihalla on? Ratkaise yhtalolla tai yhtaloparilla. (4 p)

Ratkaistu yhtaloparilla (x on kissojen maara ja y on ankkojen maara).

x+y+1=33

4x +2y = 82 *2p
x+y=32](-2)
4x + 2y =82
—2x—2y = —64
4x + 2y = 82 *05p
2x =18 [I:2
x=9 + 0,5 p
Sij. x = 9 ylempaan yhtaloon:
9+y+1=33
y=33-10
y =23 +0,5p
Vastaus: Kissoja on 9 ja ankkoja 23. +0,5p
Tai muu tapa ratkaista yhtalopari. 4p
Ratkaistu yhtalonad esim. 4x + 2(32 —x) = 82. 4p
Jatetty kadarme huomioimatta yhtaléparin laadinnassa. -1p

b) Milla vakion a arvolla yhtéloparilla ei ole ratkaisua? Perustele vastauksesi. (2 p)

{y=2ax+5
y=-6x+a

Jos yhtaloparilla ei ole ratkaisua, yhtal6ita kuvaavat suorat ovat yhdensuuntaiset, mutta eivat
taysin sama suora.

Yhdensuuntaisilla suorilla on sama kulmakerroin, joten
2a =—6|:2
a=-3 +0,5p
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Sijoittamalla a = —3 yhtélopariin huomataan,
ettd yhtaloita kuvaavat suorat eivat ole sama suora. +0,5p

y=2-(-3)'x+5
{ y=—6x+(=3)

{y =—6x+5
y=—6x—3
Vastaus: a = —3 +1p
TAl muu vastaava perustelu. 2p

Pelkka vastaus 1p




