KEMIA 8-1k

Merkitys, arvot ja
asenteet

arvioinnin kohde

6-7

9-10

T2 Oppilas asettaa
itselleen tavoitteita
seka tyoskentelee
pitkdjanteisesti.
Oppilas harjoittelee
kuvaamaan omaa
osaamistaan.

Tavoitteellinen
tyoskentely ja
oppimaan
oppimisen taidot

Oppilas harjoittelee
omien tavoitteiden
asettamista ja pyrkii
tyoskentelemaian
yhteisten tavoitteiden
suuntaisesti.
Oppilas harjoittelee
oman osaamisensa
tunnistamista
opettajan antaman
palautteen,
vertaispalautteen ja
itsearvioinnin
perusteella

Oppilas harjoittelee
omien tavoitteiden
asettamista ja

osaa tyoskennella
yhteisten tavoitteiden
suuntaisesti Oppilas
harjoittelee oman
osaamisensa
tunnistamista
opettajan antaman
palautteen,
vertaispalautteen ja
itsearvioinnin
perusteella.

Oppilas osaa asettaa
omia tavoitteita pienten
kokonaisuuksien osalta
ja tyéskennella niiden
saavuttamiseksi.
Oppilas osaa kuvata
omaa osaamistaan
opettajan antaman
palautteen,
vertaispalautteen ja
itsearvioinnin
perusteella.

Oppilas osaa asettaa
omia tavoitteita ja
tyoskennella
pitkdjanteisesti niiden
saavuttamiseksi.
Oppilas osaa kuvata
omaa osaamistaan
opettajan antaman
palautteen,
vertaispalautteen ja
itsearvioinnin
perusteella ja
hyodyntaa tata
tavoitteiden
asettamisessa.

T3 Oppilas
ymmartaa
alkuaineiden ja niista
muodostuvien
yhdisteiden
ominaisuuksien
merkitystd omassa
elinymparistossa ja
yhteiskunnassa.

Kemian merkityksen
arvioiminen

Oppilas tunnistaa
arkisia tilanteita, joissa
tarvitaan kemian
tietoja ja taitoja.
Oppilas osaa kertoa
ammateista, joissa
tarvitaan kemian
osaamista.

Oppilas osaa antaa
esimerkkeja arkisista
tilanteista, joissa
tarvitaan kemian
tietoja ja taitoja.
Oppilas

osaa nimeta
ammatteja, joissa
tarvitaan

kemian osaamista.

Oppilas osaa kuvata
esimerkkien avulla,
miten kemian tietoja ja
taitoja tarvitaan
erilaisissa tilanteissa.
Oppilas osaa kuvata
kemian osaamisen
merkitysta eri
ammateissa ja jatko-
opinnoissa.

Oppilas osaa kuvata
esimerkkien avulla,
miten kemian

tietoja ja taitoja
tarvitaan elamassa,
elinymparistdssa ja
yhteiskunnassa.
Oppilas osaa perustella
kemian osaamisen
merkitysta eri
ammateissa seka jatko-
opinnoissa




T4 Oppilas arvioi
omia valintojaan
luonnonvarojen

kestavan kayton
kannalta.

Kestavan kehityksen
tiedot ja taidot
kemian kannalta

Oppilas osaa antaa
jonkin esimerkin
omien valintojen
vaikutuksesta
luonnonvarojen
kestavasta kaytosta.

Oppilas osaa antaa
esimerkkeja omien
valintojen
vaikutuksesta
luonnonvarojen
kestavaan kayttoon.

Oppilas osaa kuvata
omia valintojaan
luonnonvarojen
kestavan kayton
kannalta.

Oppilas osaa perustella
omia valintojaan
luonnonvarojen
kestavan kayton
kannalta.

Tutkimisen taidot

T5 Oppilas Kysymysten Oppilas osaa Oppilas osaa Oppilas osaa muodostaa Oppilas osaa muodostaa
muodostaa muodostaminen muodostaa aihepiiriin muodostaa kysymyksia jasentyneita kysymyksia
kysymyksia kulloinkin | seka tutkimusten ja | liittyvia yksinkertaisia aihepiiriin liittyvia tarkasteltavasta tarkasteltavasta
tarkasteltavista muun toiminnan kysymyksia. yksinkertaisia ilmiosta. ilmiosta.

ilmioista suunnittelu kysymyksia. Oppilas osaa tarkentaa Oppilas osaa kehittaa
seka kehittaa Oppilas osaa valita kysymyksia kysymyksia
tutkimustaan kysymyksid, joita voi tutkimuksen kohteeksi tutkimuksen kohteeksi.
kysymysten kehittaa tutkimuksen esimerkiksi rajaamalla

perusteella. kohteeksi. muuttujia.

T6 Oppilas Kokeellisen Oppilas osaa Oppilas osaa Oppilas hallitsee Oppilas hallitsee
toteuttaa kokeellisia | tutkimuksen tyoskennella tyoskennella perustyétaidot, osaa perustyétaidot, osaa
tutkimuksia toteuttaminen turvallisesti ohjeiden turvallisesti sekd tehda | tyoskennella tyoskennella

yhteistydssa muiden
kanssa seka
tyoskentelee
turvallisesti ja
johdonmukaisesti.

tai suunnitelman
mukaan ja harjoittelee
havaintojen tekemista.

havaintoja ohjeiden tai
suunnitelman
suuntaisesti. Oppilas
harjoittelee myos
avointen oppilastdiden
tekemista.

turvallisesti seka tehda
havaintoja ohjeiden tai
suunnitelman mukaan.
Oppilas osaa toteuttaa
yhteistydssa avoimia
tutkimuksia.

turvallisesti ja
johdonmukaisesti seka
tehda havaintoja
olennaisista asioista.
Oppilas osaa toteuttaa
yhteistydssa avoimia
tutkimuksia.

T7 Oppilas
kasittelee,
tulkitsee ja esittaa
omien

Tutkimusten
tulosten kasittely,
esittaminen ja
arviointi

Oppilas osaa tehda
tutkimuksia ja kirjata
joitakin
tutkimustuloksiaan.

Oppilas osaa kasitella
ja esittaa tutkimusten
tuloksia. Oppilas
harjoittelee tekemaan
yksinkertaisia

Oppilas osaa kasitelld,
tulkita ja esittaa
tutkimusten tuloksia
sekd muodostaa
yksinkertaisia
johtopaatoksia.

Oppilas osaa kasitell3,
tulkita ja esittaa
tutkimusten tuloksia
tarkoituksenmukaisella
tavalla sekd muodostaa
yksinkertaisia




tutkimustensa
tuloksia ja
johtopaatoksia.

T8 Oppilas ymmartaa
aineiden ja niista
muodostuvien
yhdisteiden
teknologisten
sovellusten
toimintaperiaatteita
ja merkitysta (esim.
energian
tuotannossa).

T9 Oppilas

kayttaa tieto- ja
viestintatekniikkaa
mittaustulosten
hankkimiseen ja
esittamiseen
mahdollisuuksien
mukaan. Han osaa
pohtia aineiden
rakenteita ja
reaktioita niitad
havainnollistavien

simulaatioiden avulla.

Teknologinen
osaaminen ja
yhteistyo
teknologisessa
ongelmanratkaisussa

Tieto- ja
viestintatekniikan
kaytto

Oppilas osaa antaa
esimerkin aineiden ja
niistd muodostuvien
yhdisteiden
teknologisesta
sovelluksesta.

Oppilas osaa kayttaa
tieto- ja
viestintatekniikan
valineita tutkimuksen
apuna. Oppilas
osallistuu
simulaatioiden
kayttoon.

johtopaatoksia
tutkimuksistaan.

Oppilas osaa antaa
esimerkkeja joistakin
kemian soveltamisesta
teknologiassa ja

harjoittelee kuvaamaan

niiden
toimintaperiaatteita.

Oppilas osaa kayttaa
tieto- ja
viestintatekniikan
valineita tai sovelluksia
tutkimuksen eri
vaiheissa.

Oppilas osaa tehda
havaintoja aineiden
rakenteita
havainnollistavista
simulaatiosta.

Oppilas osaa kuvata
joitakin kemian
yksinkertaisia
teknologisten
sovellusten
toimintaperiaatteita ja
merkitysta.

Oppilas osaa kayttaa
tieto- ja
viestintatekniikan
vélineita

tai sovelluksia tiedon ja

tutkimustulosten
hankkimiseen,
kdsittelemiseen

ja esittamiseen.
Oppilas osaa tehda
havaintoja aineiden
rakenteita ja reaktioita
havainnollistavista
simulaatiosta.

johtopaatoksia. Oppilas
0saa pohtia tulosten
luotettavuutta.

Oppilas osaa kuvata
sovellusten joitakin
kemian teknologisten
toimintaperiaatteita ja
ymmartaa niiden
merkityksen.

Oppilas osaa

kayttaa tieto- ja
viestintatekniikan
valineita tai sovelluksia
tarkoituksenmukaisesti
tiedon ja
tutkimustulosten
hankkimiseen,
kasittelemiseen ja
esittamiseen.

Oppilas osaa tehda
havaintoja ja paatelmia
aineiden rakenteita ja
reaktioita
havainnollistavista
simulaatiosta
olennaisista
nakokulmista.



Kemian tiedot ja
niiden
kayttdminen

T10 Oppilas osaa
kdyttaa kemian
merkkikielta ja
kasitteita
tasmallisesti

seka jasentamaan
omia
kasiterakenteitaan
seka tulkita ja
opetella my6s
tuottamaan
yksinkertaisia
reaktioyhtalGita.

Kasitteiden kaytto ja
jasentyminen

Oppilas osaa selittaa
kemian keskeisia
kasitteita ja kuvata
ilmiota omin sanoin.

Oppilas osaa kayttaa
joitakin kemian
keskeisia kasitteita
oikeassa
asiayhteydessa.
Oppilas osaa kuvata
ilmidita kemian
keskeisten kasitteiden
avulla. Oppilas
harjoittelee
yksinkertaisten
reaktioyhtaloiden
ymmartamista.

Oppilas osaa kayttaa
kemian keskeisia
kasitteita oikeassa
asiayhteydessa

ja yhdistaa niita
toisiinsa. Oppilas osaa
kuvata ja selittaa
ilmidita kemian
keskeisten kasitteiden
avulla. Oppilas osaa
tuottaa yksinkertaisia ja
tuttuja reaktioyhtaloita.

Oppilas osaa kayttaa
kemian kasitteita
tasmallisesti ja
muodostaa niista
kokonaisuuksia.
Oppilas osaa kuvata,
selittda ja perustella
ilmidita kemian
keskeisten kasitteiden
avulla. Oppilas osaa
tuottaa ja soveltaa
yksinkertaisia
reaktioyhtaloita.

T11 Oppilas osaa
kayttaa

malleja selittdessadn
ionien tai
molekyylien
muodostumista seka
kuvatessaan

happojen rakenteita.

Oppilas osaa kayttaa
jaksollista
jarjestelmaa
alkuaineiden
ominaisuuksien
kuvaamisessa ja
selittamisessa.

Mallien kdyttaminen

Oppilas osaa kayttaa
jotakin mallia aineen
rakenteen
kuvaamiseen. Oppilas
harjoittelee
kdyttamaan jaksollista
jarjestelmaa.

Oppilas osaa antaa
esimerkkeja, joissa
aineen rakennetta
ja kemiallisia
ilmioita kuvataan
malleilla. Oppilas osaa
kayttaa jaksollista
jarjestelmaa
alkuaineiden
ominaisuuksien
kuvaamisessa.

Oppilas osaa kuvata
aineen rakennetta ja
kemiallisia ilmioita
malleilla tai
kuvauksilla. Oppilas osaa
kayttaa jaksollista
jarjestelmaa
alkuaineiden
ominaisuuksien
kuvaamisessa ja
selittdmisessa.

Oppilas osaa kuvata ja
selittdd aineen
rakennetta

ja kemiallisia ilmioita
kdyttamalla erilaisia
malleja tai kuvauksia.
Oppilas osaa kayttaa
jaksollista jarjestelmaa
myds soveltavissa
tilanteissa alkuaineiden
ominaisuuksien
kuvaamisessa ja
selittdmisessa.




T12 Oppilas
harjoittelee
kayttamaan eri
tietoldhteita seka
perustelemaan
nakemyksidan
kemialle ominaisella
tavalla.

Argumentointi
taidot

ja tietoldhteiden
kadyttdminen

Oppilas osaa hakea
tietoa ohjatuista
tietolahteista.

Oppilas osaa hakea
tietoa erilaisista
tietolahteista.

Oppilas osaa ilmaista
erilaisia nakemyksia ja
harjoittelee
perustelemaan niita
kemialle

ominaisella tavalla.

Oppilas osaa hakea
tietoa erilaisista
tietolahteista ja
valita joitakin

luotettavia tietoldhteita.

Oppilas osaa ilmaista ja
perustella erilaisia
nakemyksia kemialle
ominaisella tavalla.

Oppilas osaa hakea
tietoa erilaisista
tietolahteista ja osaa
pohtia tietolahteen
luotettavuutta.

Oppilas osaa ilmaista ja
perustella erilaisia
nakemyksia kemialle
ominaisella tavalla seka
vertailla keskenaan
ristiriitaisia nakemyksia.

T13 Oppilas tuntee
tapojajoilla
luonnontieteellinen
tieto on kehittynyt ja
seka tietaa tieteellisia
tapoja tuottaa tietoa,
tutustumalla
esimerkkien avulla
tieteen historiaan ja
tiedon kehittymiseen.

Luonnontieteellisen
tiedon luonteen
hahmottaminen

Oppilas osaa antaa
jonkin esimerkin
luonnontieteellisen
tiedon luonteesta tai
tieteellisista tavoista
tuottaa tietoa.

Oppilas osaa antaa
esimerkkeja
luonnontieteellisen
tiedon

luonteesta ja
kehittymisesta seka
tieteellisista tavoista
tuottaa tietoa.

Oppilas osaa kuvata
kemiaan liittyvien
esimerkkien avulla
luonnontieteellisen
tiedon

luonnetta ja
kehittymista seka
tieteellisista tavoista
tuottaa tietoa.

Oppilas osaa
selittda kemiaan
liittyvien
esimerkkien avulla
luonnontieteellisen
tiedon

luonnetta ja
kehittymista seka
tieteellisiad tapoja
tuottaa tietoa.

T14 Oppilas
ymmartaa jaksollisen
jarjestelmdn ja osaa
kayttaa sitd. Han
ymmartaa
perusperiaatteita
aineen
ominaisuuksista,
rakenteesta ja
aineiden
muuttumisesta
kemiallisessa
reaktiossa.

Tiedollisten jatko-
opinto valmiuksien
saavuttaminen

Oppilas osaa kayttaa
joitakin aineen
ominaisuuksien ja
rakenteiden keskeisia
kasitteita tutuissa
tilanteissa. Oppilas
harjoittelee
kayttamaan jaksollista
jarjestelmaa.

Oppilas osaa kdyttaa
joitakin aineen
ominaisuuksien,
rakenteiden ja aineiden
muutoksien keskeisia
kasitteita, ilmioita ja
malleja tutuissa
tilanteissa. Oppilas
osaa jaksollisen
jarjestelman rakenteen.

Oppilas osaa kdyttaa
aineen ominaisuuksien,
rakenteiden ja aineiden
muutoksien keskeisia
kasitteita, ilmioita ja
malleja tutuissa
tilanteissa. Oppilas osaa
kayttaa jaksollista
jarjestelmaa tutuissa
tilanteissa.

Oppilas osaa kdyttaa
aineen ominaisuuksien,
rakenteiden ja aineiden
muutoksien keskeisia
kasitteita, ilmioita ja
malleja tutuissa ja
soveltavissa tilanteissa.
Oppilas osaa kayttaa
jaksollista jarjestelmaa
soveltavissa tilanteissa.




T15 Oppilas osaa
kayttaa kemian
tietoja ja taitoja
erilaisissa koulun ja
arjen tilanteissa
(esim.
monialaisissa
oppimis-
kokonaisuuksissa)
seka
mahdollisuuksien
mukaan tutustua
kemian
soveltamiseen
erilaisissa
tilanteissa kuten
luonnossa,
elinkeinoelamassa,
jarjestoissa tai
tiedeyhteisdissa.

Tietojen ja taitojen
soveltaminen eri
tilanteissa

Oppilas osallistuu
monialaiseen
oppimiskokonaisuuteen
tai tilanteeseen, jossa
kemiaa sovelletaan eri
ymparistoissa

Oppilas osallistuu
omalla panoksellaan
monialaiseen
oppimiskokonaisuuteen
tai tilanteeseen, jossa
kemiaa sovelletaan eri
ymparistoissa

Oppilas osaa kayttaa
kemian tietojaan ja
taitojaan monialaisessa
oppimiskokonaisuudessa
tai tilanteessa, jossa
kemiaa sovelletaan eri
ymparistoissa.

Oppilas osaa kayttaa
monipuolisesti kemian
tietojaan ja taitojaan
monialaisessa
oppimiskokonaisuudessa
tai tilanteessa, jossa
kemiaa sovelletaan eri
ymparistoissa.




