OSA B TILASTOT JA TODENNÄKÖISYYS

Tässä on 3 tehtävää tilastoista ja 3 tehtävää todennäköisyydestä. 
Tee toisesta osasta 2, toisesta 1 tehtävä. 

Tilastot:
8 Lääkärien ikäjakauma
9 Hiirien elinikä
10 Regressiosuora

Todennäköisyys:
11 Aamu-uniset Jani ja Annika
12 Nopanheitto
13 Hiirien elinikä
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8. Kuvion summafrekvenssikäyrä esittää ammatissa toimivien lääkärien ikäjakaumaa vuonna 2001.
 [image: ]
Arvioi kuvaajan perusteella 
a) Lääkäreiden mediaani-ikä
b) ikä, jonka 25% lääkärikunnasta alitti
c) ikä, jonka 25% lääkärikunnasta ylitti
d) kuinka monta prosenttia lääkärikunnasta oli 49 vuotta täyttäneitä
e) kuinka monta prosenttia enemmän oli alle 35-vuotiaita lääkäreitä kuin 55 vuotta täyttäneitä.




9. Bruttokansantuote mittaa kotimaista tuotantoa kansantaloudellisesti. Se mittaa siis samalla kotimaista tulonmuodostusta. Alla on listattu vuosilta 2010-2018 sekä Suomen bruttokansantuote (BKT), että ko. ajanjakson työllisyysaste.

Taulukko pilkuilla:
	vuosi
	Työllisyysaste (%)
	BKT (mrd euroa)

	2010
	67,8
	187,1

	2011
	68,6
	196,9

	2012
	69
	199,8

	2013
	68,5
	203,3

	2014
	68,3
	205,5

	2015
	68,1
	210

	2016
	68,7
	216,1

	2017
	69,6
	223,9

	2018
	71,7
	233,6



Taulukko pisteillä:
	vuosi
	Työllisyysaste (%)
	BKT (mrd euroa)

	2010
	67.8
	187.1

	2011
	68.6
	196.9

	2012
	69
	199.8

	2013
	68.5
	203.3

	2014
	68.3
	205.5

	2015
	68.1
	210

	2016
	68.7
	216.1

	2017
	69.6
	223.9

	2018
	71.7
	233.6



a) Mallinna bruttokansantuotteen riippuvuutta työllisyydestä regressiosuoralla. Liitä vastaukseesi regressiosuora tietoineen. 
b) Tulkitse regressiosuoran korrelaatiokerrointa
c) Mikä bruttokansantuotteen pitäisi olla mallin mukaan, jos työllisyysaste on 74,1%?


10. Erään hiirilajin elinikää tutkittiin havainnoimalla 100 yksilöä. Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

	aika (vuosina)
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	vielä elossa
	100
	72
	66
	31
	4
	0



a) Muodosta taulukko, johon tilastoit hiirien iät (kuinka moni hiiri eli alle 1v, kuinka moni ehti täyttää 1v, kuinka moni 2v jne.) sekä frekvensseinä että suhteellisina frekvensseinä.
b) Havainnollista a-kohdan taulukkoa sopivalla kuvaajalla ja määritä hiirien keskimääräinen elinikä.
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11. Jani ja Annika ovat aamu-unisia. Jani myöhästyy yliopiston aamuluennolta 45% ja Annika 65% todennäköisyydellä. Millä todennäköisyydellä eräänä keskiviikkoaamuna
a) Molemmat myöhästyvät?
b) Ainakin toinen myöhästyy?
c) Vain toinen myöhästyy?




12. Noppaa heitetään kaksi kertaa. Mikä on todennäköisyys sille, että jälkimmäisellä heitolla saadaan suurempi silmäluku kuin ensimmäisellä? Jos noppaa heitetään kolme kertaa ja ensimmäisellä heitolla on saatu kolmonen, mikä on todennäköisyys sille, että toisella heitolla saadaan suurempi silmäluku kuin ensimmäisellä ja kolmannella heitolla suurempi kuin toisella?




13. Erään hiirilajin elinikää tutkittiin havainnoimalla 100 yksilöä. Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

	aika (vuosina)
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	vielä elossa
	100
	72
	66
	31
	4
	0



Laske aineiston perusteella todennäköisyys, että 
a) hiiri elää ainakin kaksivuotiaaksi
b) hiiri elää kaksi, muttei kolmivuotiaaksi
c) hiiripariskunta elää vähintään kaksi vuotta.
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