4.1

a) Jonon erotusluku saadaan laskemalla perdkkaisten jasenten erotus.

d=5-2=3 d=a,—&a

b) Muodostetaan jono yleisen jasenen lauseke.

a,=2+(n-1)-3 a,=a+(n-1)-d
=2+4+3n-3
=3n-1

Lasketaan jonon 20. jasen.
=59
c) Tapa 1. Yhtalon avulla.

Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan n.

a, =100 Sijoitetaan a, =3n—1.
3n—-1=100 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n = 33,666...

Koska jonon seuraava jésen saadaan aina edellisesta lisadmaéll& luku 3,
jonon jasenet kasvavat koko ajan. Jonon viimeinen alle 100 oleva jasen
on ags.

Jonon 33 ensimmadistd jadsentd ovat pienempié kuin 100.



Tapa 2. Epayhtalon avulla.

Muodostetaan epayhtélo ja ratkaistaan n.

a, <100 Sijoitetaan a,, =3n—1.
3n—-1<100 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n < 33,666...

Suurin positiivinen kokonaisluku n, joka toteuttaa epayhtélon, on 33.
Jonon viimeinen alle 100 oleva jasen on azs.

Jonon 33 ensimmaistd jasentd ovat pienempié kuin 100.

Vastaus

a)d=3

b) a, =3n—1, a,y =59
) 33 ensimmaista jasenté



4.2

a) Jonon erotusluku saadaan laskemalla perdkkaisten jasenten erotus.
d=-81-(-87)=6 d=a,—a

Muodostetaan jono yleisen jdsenen lauseke.

a, =—87+(n-1)-6 a,=a+(n-1)-d
=-87+6n-6
=6n-93

b) Lasketaan jonon 63. jdsen.

agy =6-63-93 a, =6n-93
=285

¢) Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan n.

a, =63 Sijoitetaan a, = 6n—93.
6n—-93=063 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n=26

Luku 63 on jonon 26. jasen.

Vastaus

a) a, =6n-93
b) ag; =285
¢) 26. jasen



4.3

a) Aritmeettisen summan a; +a, +... + &g
ensimmainen yhteenlaskettavaon a =4-1+8 =12,
viimeinen yhteenlaskettava on a,qy = 4-100+8 = 408 ja
yhteenlaskettavien lukumaara on n = 100.

Lasketaan summan arvo.

= 21000

b) Aritmeettisen summan ag +ag +...+azs
ensimmainen yhteenlaskettava on ag =4-8+8 =40,
viimeinen yhteenlaskettava on a;5; =4-75+8 =308 ja

yhteenlaskettavien lukumaard on n=75-7 = 68.
(Summasta jaa pois jonon seitsemén ensimmaista jasenta.)

Lasketaan summan arvo.

S%:%Amf%

=11832

Vastaus
a) 21 000
b) 11 832



4.4

25
a) Aritmeettisen summan Z(an)

n=1
ensimmadinen yhteenlaskettavaon a =7-1—-132 = —125,
viimeinen yhteenlaskettava on a,; =7-25—-132 =43 ja
yhteenlaskettavien lukumaard on n = 25.

Lasketaan summan arvo.

2 2
= —1025
105
b) Aritmeettisen summan Z (ay)
n=12

ensimmainen yhteenlaskettava on a;, =7-12 —-132 = —48,
viimeinen yhteenlaskettava on a;ps = 7-105—132 = 603 ja

yhteenlaskettavien lukumaéra on n=105-11 =94,
(Summasta jaa pois jonon yksitoista ensimmaéista jasenta.)

Lasketaan summan arvo.

394:94.%

= 26085

Vastaus
a) ~1025
b) 26 085



4.5

Ensimmaéinen yhteenlaskettava on 17 ja viimeinen yhteenlaskettava 477.

Selvitetdan yhteenlaskettavien lukumaara aritmeettisen jonon
17, 22, ..., 477 yleisen jasenen lausekkeen avulla.

Ensimmainen jasen a; =17 jaerotusluku d =22 —17 = 5. Muodostetaan
yleisen jasenen lauseke.

a,=174+(n-1)-5 a,=a+(-1-d
=17+5n-5
=5n+12

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jasen on luku 477.

a, = 477 Sijoitetaan a,, = 5n+12.
5n+12 = 477 |-12
5n =465 |5
n=93

Luku 477 on jonon 93. jasen, joten yhteenlaskettavien lukumaéra on 93.
Lasketaan aritmeettisen summan arvo.

a +a,

Ses =93 L1477 _ 25971 5. —n .

2

Vastaus
22971



4.6

Ensimméinen yhteenlaskettava on 17,5 ja viimeinen
yhteenlaskettava —68.

Selvitetdan yhteenlaskettavien lukumaara aritmeettisen jonon
17,5, 16, ..., —68 yleisen jasenen lausekkeen avulla.

Ensimmainen jasen a =17,5 jaerotusluku d=16-17,5=-1,5.
Muodostetaan yleisen jasenen lauseke.

a, =17,5+(n—-1)-(-15) a, = +(n-1)-d
=17,5-15n+15
=19-1,5n

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jasen on luku —68.

a, = —68 Sijoitetaan a, =19 —1,5n.
19—-1,5n = —68 —19
—1,5n = 87 : (—1,5)
n =58

Luku —68 on jonon 58. jasen, joten yhteenlaskettavien lukuméaaré on 58.

Lasketaan aritmeettisen summan arvo.

858:58M2—1464,5 Sn —

a] an
n.———
2

2

Vastaus
—-1464,5



4.7

Lukujono on aritmeettinen, jos perakkaisten jasenten erotus a, ., —a, on
vakio kaikilla n=1, 2, 3,....

Muodostetaan perékkaisten jasenten lausekkeet.

a, =9n+12
a1 =9(N+1)+12=9n+9+12=9n+21

Lasketaan perdkkaisten jasenten erotus.

a1 —ay = (9N +21) — (9n +-12)
=9n+21-9n—-12
=9

Koska a,,; —a, =9 Kkaikilla n=1, 2, 3, ..., lukujono (a,) on
aritmeettinen. O



4.8

Lukujono on aritmeettinen, jos perdkkaisten jasenten erotus on vakio.

a)

b)

Lasketaan perdkkaisten jasenten erotuksia.

az—a1:6—3:3
a3—a2:9—6:3
y—a3=12-9=3

Koska peréakkaisten jasenten erotus on vakio, lukujono voi olla
aritmeettinen.

Huomaa, etté lukujono ei valttamaétté ole aritmeettinen, koska emme
tieda miten lukujono jatkuu. Lukujono alussa perdkkaisten jasenten
erotus on vakio, joten lukujono voi olla aritmeettinen.

Lasketaan perakkaisten jasenten erotuksia.

ag—a, =—5-0=—5
a4—a3 :—10—(—5):—5

Koska perakkaisten jasenten erotus on vakio, lukujono voi olla
aritmeettinen.

Lasketaan perdkkaisten jasenten erotuksia.

a4—a3:12—8:4



Koska perékkaisten jasenten erotus ei ole vakio, lukujono ei voi olla
aritmeettinen.

d) Lasketaan perakkaisten jasenten erotuksia.
a—a =10-5=5
az—a, =20-10=10
a4—a3 - 40—20: 20
Koska perékkaisten jasenten erotus ei ole vakio, lukujono ei voi olla
aritmeettinen.
e) Lasketaan perakkaisten jasenten erotuksia.
3 11
8- =7 1= >
_,_3_1
ag—a, =2 5= %
S_,_1
- =7 2= 5
Koska perékkaisten jasenten erotus on vakio, lukujono voi olla
aritmeettinen.
f) Lasketaan perékkaisten jasenten erotuksia.
a2 —a.l = 6—12: —6
Koska perékkaisten jasenten erotus ei ole vakio, lukujono ei voi olla
aritmeettinen.
Vastaus
a, bjae



4.9

a) Jonon erotusluku saadaan laskemalla perdkkaisten jasenten erotus.
d=28-17=11 d=a,—g

Muodostetaan jono yleisen jasenen lauseke.

a,=17+(n-1) 11 a, = +(n-1)-d
=17+11n-11
=1In+6

b) Summan ensimmainen yhteenlaskettava on a =17,
viimeinen yhteenlaskettava on a,y =11-40+6 = 446 ja
yhteenlaskettavien lukumaéra n = 40.

Lasketaan aritmeettisen summan arvo.

a +a,

S =40 171446 _go50 5 —1 :

2

¢) Kun lasketaan yhteen jonon n ensimmaisté jasenta,
ensimmadinen yhteenlaskettavaon a =17 ja

viimeinen yhteenlaskettava on a, =11n +6.

Summan arvo on

174 (n+6) _  1In+23

S,=n > 5




Tapa 1. Yhtalén avulla.

Summan tulee olla yli 15 000. Muodostetaan yhtald ja ratkaistaan,
kuinka monta jésenté on laskettava yhteen, jotta summa on 15 000.

S,, = 15000

n- % =15000 Ratkaistaan CAS-laskimella.

n=-53,27... tai n=>51,18...

Koska jonon kaikki jasenet ovat positiivisia, summan arvo suurenee,
kun yhteenlaskettavien jasenten lukumaara kasvaa.

Tulee laskea yhteen siis vahintddn 52 jonon alkup&an jésentd, jotta
summan arvo ylittdd arvon 15 000.

Tapa 2. Epdyhtéalon avulla.

Summan tulee olla yli 15 000. Muodostetaan epédyhtald ja ratkaistaan,
kuinka monta jésenté on laskettava yhteen, jotta summa ylittdd 15 000.

S, > 15000

n. % > 15000 Ratkaistaan CAS-laskimella.

n<-53,27... tai n>>5118...
Pienin positiivinen kokonaisluku n, joka toteuttaa epayhtalén, on 52.

Tulee laskea yhteen siis vahintddn 52 jonon alkupdén jasentd, jotta
summan arvo ylittd4 arvon 15 000.

Vastaus

a) a, =1In+6
b) 9260

¢) vahintdan 52



4.10

Liisan saastopossuun sijoittamat rahamaarét muodostavat aritmeettisen
jonon, jonka ensimmadinen jasen a, = 3 jaerotusluku d = 2.

Jonon yleisen jasenen lauseke on
a,=3+(n-1)-2=3+2n—-2=2n+1.

Muodostetaan lauseke jonon n:n ensimmaisen jasenen summalle.

3+@n+D) o 2n+4

S, =n 5 5

Tapa 1. Yhtalon avulla.

Summan tulee olla yli 1000. Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan, kuinka
monta jasentd on laskettava yhteen, jotta summa on 1000.

S,, = 1000
n- 2n2+4 =1000 Ratkaistaan CAS-laskimella.

n=-32,63... tai n=230,63...

Koska jonon kaikki jasenet ovat positiivisia, summan arvo suurenee,
kun yhteenlaskettavien jasenten lukuméaéra kasvaa.

Liisan tulee saastaa siis 31 viikkoa.



Tapa 2. Epayhtélon avulla.

Summan tulee olla yli 1000. Muodostetaan epéyhtal? ja ratkaistaan,
kuinka monta jasenté on laskettava yhteen, jotta summa ylittdd 1000.

S,, > 1000

n- 2n2+4 > 1000 Ratkaistaan CAS-laskimella.

n<-32,63... tai n>30,63...

Pienin positiivinen kokonaisluku n, joka toteuttaa epayhtalon, on 31.

Liisan tulee saastaa siis 31 viikkoa.

Lasketaan viikolla 31 possuun laitettavan rahamadran suuruus.

g =2-31+1=163 (€)

Vastaus
31 viikkoa, 63 €



4.11

a) Jonon erotusluku saadaan laskemalla perdkkaisten jasenten erotus.

d = —221—(—239) =18 d=a,—a

b) Muodostetaan jono yleisen jasenen lauseke.

a, =—239+(n—-1)-18 a, = +(n-1)-d
= —239+18n-18
=18n — 257

Lasketaan jonon 100. jasen.

ay00 = 18100 — 257 a, =18n— 257
=1543

c) Tapa 1. Yhtalon avulla.

Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan n.

a, =0 Sijoitetaan a, =18n — 257.
18n—-257 =0 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n=14,277...

Koska jonon seuraava jésen saadaan aina edellisesta lisadmall luku 18,
jonon jasenet kasvavat koko ajan. Jonon viimeinen negatiivinen jasen

on .

Jonon 14 ensimmadistd jdsentd ovat negatiivisia.



Tapa 2. Epayhtélon avulla.

Muodostetaan epayhtélo ja ratkaistaan n.

a, <0 Sijoitetaan a,, =18n — 257,
18n—257 <0 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n <14,277...

Suurin positiivinen kokonaisluku n, joka toteuttaa epayhtélon, on 14.
Jonon viimeinen negatiivinen jasen on ay,.

Jonon 14 ensimmaistd jasentd ovat negatiivisia.

Vastaus

a)d=18

b) a, =18n—257, a9 =1543
€) 14 ensimmaistd jasenté



4.12

a) Aritmeettisen summan a; +a, +...+az
ensimmainen yhteenlaskettava on a = 256 —6-1 = 250,

viimeinen yhteenlaskettava on a;, = 256 —6-70 = —164 ja
yhteenlaskettavien lukumaara on n = 70.

Lasketaan summan arvo.

870270250_164 Sn:n'al+an
2 2
= 3010
95
b) Aritmeettisen summan " (a,)
n=15

ensimmainen yhteenlaskettava on a;; = 256 —6-15 =166,
viimeinen yhteenlaskettava on ags = 256 —6-95 = —314 ja
yhteenlaskettavien lukumaaréd on n=95- 14 = 81.
(Summasta jaa pois jonon neljatoista ensimmaisté jasenta.)

Lasketaan summan arvo.

881:81166_314 Sn:n_al+an
2 2
= —5994
Vastaus
a) 3010

b) -5994



4.13

a) Ensimmadinen yhteenlaskettava on 102 ja viimeinen
yhteenlaskettava 1948.

Selvitetdan yhteenlaskettavien lukumaara aritmeettisen jonon
102, 115, ..., 1948 yleisen jasenen lausekkeen avulla.

Ensimmainen jasen a =102 jaerotusluku d =115-102 = 13.
Muodostetaan yleisen jasenen lauseke.

a, =102+ (n-1)-13 a, =a +(n-1)-d
=102 +13n-13
=13n+89

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jasen on luku 1948.

a, = 1948 Sijoitetaan a,, =13n +89.
13n 489 =1948 -89
13n = 1859 13
n =143

Luku 1948 on jonon 143. jasen, joten yhteenlaskettavien lukumaara
on 143.

Lasketaan aritmeettisen summan arvo.

& tay

Sig =143 10201988 146575 5 0 T

2



b) Ensimmadinen yhteenlaskettava on —900 ja viimeinen
yhteenlaskettava 90.

Selvitetdan yhteenlaskettavien lukumaara aritmeettisen jonon
—900 — 897 — ... + 90 yleisen jasenen lausekkeen avulla.

Ensimmainen jasen a; = —900 ja erotusluku d =-897 — (-900) = 3.
Muodostetaan yleisen jasenen lauseke.

a, =-900+(n-1)-3 a, = +(n-1)-d
=-900+3n-3
=3n-903

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jasen on luku 90.

a, =90 Sijoitetaan a, = 3n—903.
3n—903 =90 +903
3n =993 3
n =331

Luku 90 onjonon 331. jasen, joten yhteenlaskettavien lukumaara
on 331.

Lasketaan aritmeettisen summan arvo.

Sga1 = 331'% =-134055 S, =n- &Zan
Vastaus
a) 146 575

b) ~134 055



4.14

Lukujono on aritmeettinen, jos perakkaisten jasenten erotus a, ., —a, on
vakio kaikilla n=1, 2, 3,....

Muodostetaan perékkaisten jasenten lausekkeet.

a, =159 —-37n
any1 =159 —-37(n+1) =159 —37n - 37 =122 —37n

Lasketaan perdkkaisten jasenten erotus.

apq —a, = (122 —-37n) — (159 —37n)
=122 —-37n—-159 +37n
=-37

Koska a,,; —a, =—37 kaikilla n=1, 2, 3, ..., lukujono (a,) on
aritmeettinen. O



4.15

Juliuksen saastaméat rahamaarat muodostavat aritmeettisen jonon, jonka
ensimmainen jasen a = x jaerotusluku d = 1.

Jonon 22. jasen on
ayp =x+21-1=x+21 a, =a +(n—-1)d

Muodostetaan lauseke jonon 22 ensimmaisen jasenen summalle.

X+ (X +21)

822 =22 2

=11 (2x + 21)

Tapa 1. Yhtalon avulla.

Summan tulee olla yli 1500. Muodostetaan yhtald ja ratkaistaan x.

822 = 1500
11.(2x + 21) =1500 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x = 57,68...

Juliuksen tulee aloittaa vahintddn 58 eurolla.
Tapa 2. Epayhtalon avulla.
Summan tulee olla yli 1500. Muodostetaan epayhtald ja ratkaistaan x.

S,, >1500
11-(2x 4+ 21) > 1500 Ratkaistaan CAS-laskimella.
X > 57,68...

Juliuksen tulee aloittaa saastaminen vahintaan 58 eurolla.

Vastaus
58 €



4.16

Aritmeettisen jonon perakkaisten jasenten erotus on vakio. Muodostetaan
tdman perusteella yhtélo ja ratkaistaan x.

a2 - al - a3 - a2

(x? —8) — x = (4x —16) — (x% —8) Ratkaistaan CAS-laskimella.

_ )
Xx=0 tai x_2

Kun x =0, jonon kolme ensimmadista jasenta ovat
a =x=0,

a,=x>-8=-8 ja

a; = 4x—16 = —16.

Talloin erotusluku d = -8 — 0 = -8, joten neljas jasen on
a, =—16—-8=-24.

Kun x= g , jonon kolme ensimmaisté jasenté ovat

)
8 =X=3,

2

2_g_ 95 _g__1
a, =x°—38 > 8 Ja
a;=4x—-16=4.2 16 = —6

3 = =%y =
Talloin erotusluku d = —% —g = —% , joten neljés jasen on
— g 1r__4

ay = 7 4
Vastaus
Kun x =0, jonon nelja ensimmadista jasentd ovat 0, -8, —16 ja —24.
Kun x = % jonon nelj& ensimmaistd jasentd ovat % —%, —6 ja — 4211



4.17

Aritmeettisen summan ensimmainen yhteenlaskettava on 142 ja
viimeinen yhteenlaskettava on 1405.

Summan arvo on 326 417.
Merkit&an yhteenlaskettavien lukumaaraa kirjaimella n.

Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan yhteenlaskettavien lukuméaéra.

S, = 326417 sn:n.aﬁTan
n- % = 326417 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n =422

Summassa on 422 yhteenlaskettavaa.

Vastaus
422



4.18

a) Muodostetaan kolmannen jésenen ja kuudennen jasenen perusteella
kaksi yht&lo, joissa muuttujina ovat & ja d. Ratkaistaan yhtalopari.

a3:72 a3:a1+2d

a6=—57 a6:a1+5d

a.l + 2d - 72 R R
Ratkaistaan CAS-laskimella.

al + 5d — —57

a =158 ja d = —43

b) Muodostetaan kolmen ensimmaisen jasenen ja kuuden ensimmaisen
jasenen summien perusteella kaksi yhtalod, joissa muuttujina ovat &,

ja d. Ratkaistaan yhtélopari.

S; =96 53:3,31233:3'a1+(a§+2d)
3.% — 96

54 Ratkaistaan CAS-laskimella.
6.% — 255

=25 jad=7

Vastaus
a) ag =158, d = —43
b) al — 25, d — 7



4.19

Lasketaan aritmeettinen summa 101 + 102 + ... + 999 ja poistettavista
luvuista muodostuva summa. Kysytty summa saadaan néiden erotuksena.

Aritmeettisen summan 101 + 102 + ... + 999
ensimmaéinen yhteenlaskettava on 101,

viimeinen yhteenlaskettava on 999 ja
yhteenlaskettavien lukumaard n =999 — 100 = 899.

Lasketaan summan arvo.

Sgge = 899- M — 494 450

Summan ensimmainen kolmella jaollinen termi on 102 (102 : 3 = 34) ja
viimeinen kolmella jaollinen termi on 999 (999 : 3 = 333). Kolmella
jaolliset luvut muodostavat aritmeettisen summan

102 + 105 + ... + 999, jossa erotusluku d = 3.

Jonon 102, 105, ..., 999 yleisen jasenen lauseke on
a, =102+ (n—1)-3=102+3n—3=3n+99.

Ratkaistaan, kuinka mones jasen luku 999 on.

a, =999
3n+99 =999 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n = 300

Avritmeettisen summan 102 + 105 + ... + 999
ensimmainen yhteenlaskettava on 102,
viimeinen yhteenlaskettava on 999 ja
yhteenlaskettavien lukumaéra n = 300.



Lasketaan summan arvo.

S0 = 300- M — 165150

Lasketaan kysytyn summan arvo.

S =494 450 — 165 150 = 329 300

Vastaus
329 300



4.20

a) Jono (3*) on aritmeettinen, joten sen perakkaisten jasenten erotus on

vakio. Jonon kaksi ensimmaist4 jasentd ovat 3 =3 ja 32 =9. Jonon
erotusluku on siis d=9-3=6.

Jonon (3*) viisi ensimmaista jasenta ovat siis
3,9, 15, 21 ja 27.

Kirjoitetaan ndma luvun 3 potensseina, jolloin ndhdé&an lukujonon
(a,) Vviisi ensimmaisté jasenta.

3=23t

9=32

15 = 3I09315 X — aIoga X
21 = 3|093 21

27 =3

Lukujonon (a,) viisi ensimmaéisté jasenté ovat siis

1, 2, log;15, log;21 ja 3.



b) Jonon (a,) jasen on suurempi kuin 10, kun jonon (3%) jasen on
suurempi kuin 319,

Jonon (3*) yleisen jasenen lauseke on

3+(n-1)-6 U, =u +(n—1)d
=3+6n-6
=6n-3.

Muodostetaan epdyhtélo ja ratkaistaan n.

6n—3> 310 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n > 9842

Pienin positiivinen kokonaisluku n, joka toteuttaa epayhtélon, on 9843.
Siis lukujonon (a,) 9843. jasen on ensimmadinen jésen, jonka arvo on
suurempi kuin 10.

Vastaus
a) 1, 2, log315, log;21 ja 3
b) 9843. jasen



4.21

Oletetaan, etta jono &, a,, ag,... onaritmeettinen.

Tarkastellaan jonon kolmea perékkaistd mielivaltaista jasenta
a1 @, ja ap;;,missa n=2,3, ...

Oletuksen perusteella perakkaisten jasenten erotus on vakio. Muodostetaan
yhtélo ja ratkaistaan jasen a,, .

ap —an_1 = appq —ap ‘+an
Ay +ay —ay_1 =an ‘""an—l
2an =ap_1+ay ‘: 2
a, — 8n—1 er 8n41

On osoitettu, ettd jasen a,, on edellisen jasenen a,_; ja seuraavan
jasenen a, ; keskiarvo, kun n=2,3,... O



4.22

1 7 19

a) Toinen luku saadaan ensimmaisesté luvusta lisadmalla kuusikulmio,
jossaon 6 pistettd. Toinen luku onsiis 1 +6=7.

Kolmas luku saadaan toisesta lisddmélla kuusikulmio, jossa on
2 - 6 =12 pistettd. Kolmas luku on siis 7 + 12 = 19.

Neljas luku saadaan kolmannesta lisaédmélla kuusikulmio, jossa on
3 - 6 =18 pistettd. Neljds luku on siis 19 + 18 = 37.

b) Lis&ttavat luvut muodostavat aritmeettisen jonon
6, 2-6, 3-6,..elijonon 6, 12, 18, ....

Kolmaskymmenes kuusikulmioluku saadaan lisd&dmall lukuun 1 jonon
29 ensimmaista jasenta.

Aritmeettisen jonon 6, 12, 18, ...
ensimmaéinen jasenon 6 ja
29. jasenon 6 +28 - 6 =174.

Néaiden 29 jasenen summa on aritmeettinen summa

S0 = 29 21 — 2610,

Kolmaskymmenes kuusikulmioluku on 1 + 2610 = 2611.



c) n:s kuusikulmioluku saadaan lisédmalla n — 1 ensimmaéisté
aritmeettisen jonon 6, 12, 18, ... jasentd lukuun 1.

Maaritetddan n:s kuusikulmioluku.

1+ Sn—l
a a,,
=1+(n-1): 6+(6+ gn ~2):6) Sievennetddn CAS-laskimella.
=3n2—-3n+1
Vastaus
a) 37
b) 2611

¢) 3n2 —3n+1



4.23

a) Vilille 10, 1[ kuuluvat luvut ovat muotoa —1-

613
missa n=1, 2, 3, ..., 612.

Koska nimittdja 613 on alkuluku, kaikki luvut % ovat muodossa,
jota ei voi supistaa.
Lasketaan lukujen summa.
1 2 3 612 : a1
613 + 613 613 +.. +m Erotaan yhteinen tekijé 613"
613 (1+2+3+..+612) Sulkeissa aritmeettinen summa.
1+612 _ . Y tay
613 -(612- 5 ) S,=n R
= 306
b) Vilille 10, 1[ kuuluvat luvut ovat muotoa %

missa n=1, 2, 3, ..., 624.

Koska 625 = 54, luvut 6725 ovat muodossa, jota ei voi supistaa, jos

osoittaja ei ole 5:11a jaollinen.

Jos osoittaja on 5:11& jaollinen, luku supistuu, jolloin sen nimittéja ei
ole endé 625.



Kysytty summa saadaan vihentamélla kaikkien muotoa % olevien
lukujen summasta niiden lukujen summa, joissa osoittaja on 5:11&

jaollinen.

1 2 .3 624 5 2.5, 3.5 620
625 7625 T 625 T T 625 625 625 T 625 T 625
:6T15(1+2+3+...+624—(5+2-5+...+620)) 620 — 124.5
Aritm. summa, Aritm. summa,
n=624 n=124
1 14624 1., 54620
= oo 624. 15028 1945620
— 250
Vastaus

a) 306
b) 250
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