13.1

Kirjoitetaan ohjelma.

#0Ohjelma kysyy kayttédjadltad positiivisen kokonaisluvun n,
#laskee tulon luvun n kertoman ja tulostaa sen ndytodlle.
#Ohjelma tarkastaa, onko kayttajan antama kokonaisluku
#positiivinen.

print ("Ohjelma laskee luvun n kertoman.")

#Kysytaan luku n

n = int (input ("Anna positiivinen kokonaisluku n: "))
print ()

#Tutkitaan, onko kayttdjan sydte virheellinen.
#Toistetaan niin kauan kuin k&yttdjan antama luku n < 0.
while n <= 0:

print ("Et antanut positiivista kokonaislukua.")

n = int (input ("Anna positiivinen kokonaisluku n: "))

print ()

#Asetetaan muuttujan kertoma alkuarvoksi 1.
kertoma =1

#Silmukka k&y lapi luvut n, ..., 1.
for i in range(n, 0, -1):
kertoma *= i

#Tulostetaan kertoma
print ("Luvun kertoma:", kertoma)



13.2

Kirjoitetaan ohjelma.

#0Ohjelma kysyy kayttédjadltad positiivisen kokonaisluvun n,
#laskee n:n ensimmdisen parillisen positiivisen
#kokonaisluvun summan ja tulostaa sen naytolle.

#0Ohjelma tarkastaa, onko kdyttdjdn antama kokonaisluku
#positiivinen.

print ("Ohjelma laskee n:n ensimmdisen parillisen")
print ("positiivisen kokonaisluvun summan.")
print () #Tulostaa tyhjan rivin.

#Kysytaan luku n
n = int (input ("Anna positiivinen kokonaisluku n: "))

#Tutkitaan, onko kayttadjan sydte virheellinen.
#Toistetaan niin kauan kuin kayttdjan antama luku n < 0.
while n <= 0:

print ("Et antanut positiivista kokonaislukua.")

n = int (input ("Anna positiivinen kokonaisluku n: "))

#Asetetaan muuttujan summa alkuarvoksi 0.
summa = 0

#Silmukka kay lapi luvut 1, ..., n.
for i in range(l, n + 1):
summa += 2 * i

#Tulostetaan summa.
print ("Lukujen summa:", summa)



13.3

Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma ilmoittaa, onko kayttdajan sydttama luku alkuluku.
import math #Otetaan kayttddn moduuli math.

print ("Ohjelma ilmoittaa, onko sydttdmdsi luku alkuluku.")
print ("Ohjelma tutkii lukua 1 suurempia kokonaislukuja.")

luku = int (input ("Anna tutkittava luku: "))

#Tutkitaan, onko kayttadjan sydte virheellinen.
#Toistetaan, kunnes kayttaja antaa lukua 1 suuremman luvun.

while luku <= 1:
print ("Annoit virheellisen syotteen.")
luku = int (input ("Anna tutkittava luku: "))

#PySristetdan nelidjuuri alaspdin lahimpadn kokonaislukuun.
loppu = math.isgrt (luku)

#Asetetaan muuttujan arvoksi totuusarvo True.
alkuluku = True

#Silmukka kay lapi luvut 2, ..., loppu.
for i in range (2, loppu + 1):
#Tutkitaan, onko luku jaollinen luvulla i.
if luku % i ==
#jos Jaollinen, asetetaan totuusarvoksi False
alkuluku = False
break #Lopettaa silmukan suorituksen.

#Tutkitaan, onko muuttujan alkuluku arvo True.

if alkuluku == True:
print (f"Luku {luku} on alkuluku.")

else:
print (£"Luku {luku} on jaollinen ainakin luvulla {i}.")
print (f"Luku {luku} ei ole alkuluku.")

Huomaa, ettd ohjelman lopussa tulostukseen on kiytetty f-strings-
tulostusta, jolla tulostus saadaan muotoiltua kauniimmin. Ennen
lainausmerkkejé tulostettavan tekstin alkuun kirjoitetaan kirjain f ja
tulostukseen halutut muuttujien arvot kirjoitetaan aaltosulkeiden sisdén.



13.4

Tutkitaan ohjelmia kirjoittamalla ja suorittamalla ne.

Ohjelma 1:
for i in range(l, 11):

if 1 & 3 ==

break

print (i)
print ("Suoritus paattyi.")
Kun ohjelma suoritetaan, se tulostaa:
1
2
Suoritus paattyi.

Silmukka jattaa tulostamatta luvut 3—11.

Varattu sana break lopettaa silmukan suorituksen, ja ohjelman suoritus
jatkuu silmukan jédlkeen tulevasta lauseesta.

Ohjelma 2:
for i in range(l, 11):

if i1 % 3 ==0:

continue

print (i)
print ("Suoritus paattyi.")
Kun ohjelma suoritetaan, se tulostaa:
1

~ 0N

8
10
Suoritus paattyi.

Silmukka jattaa tulostamatta luvut 3, 6 ja 9.

Varattu sana continue keskeyttdd silmukan meneillddn olevan
kierroksen suorituksen, ja ohjelman suoritus jatkuu silmukan seuraavan
kierroksen alusta.



13.5

Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma lajittelee listan luvut suurimmasta pienimp&éan.
#Lajittelu toteutetaan sisdakkdisillad silmukoilla.

lista = [1, 4, 82, 18, 3, 1]
print("Lajiteltava lista:", lista)
pituus = len(lista) #Selvitetdan listan pituus.
#Ulompi silmukka kay l&adpi luvut O, ..., pituus - 2.
for i in range(pituus - 1):
#Sisempi silmukka kay lapi luvut i + 1, ..., pituus - 1.

for j in range(i+l, pituus):
#0nko luku paikalla i suurempi kuin luku paikalla j°?
if lista[i] < listalj]:
#Vaihdetaan lukujen Jj&rjestysta.

apu = listali]
listal[i] = listalj]
listal[j] = apu

print ("Lajiteltu lista:", lista)



13.6

Kirjoitetaan ohjelma.

#0Ohjelma kysyy kayttadjalta 5 kokonaislukua, lisda ne
#listaan ja tulostaa listan. Ohjelma lajittelee listan
#luvut suurimmasta pienimp&dn. Lajittelu toteutetaan
#sisdkkdisilla silmukoilla.

lista = []

print ("Ohjelma lajittelee listan alkiot suurimmasta pienimpdén.")
print ("Anna 5 lukua, jotka haluat lajitella.")

for i in range(5):
luku = int (input ("Anna luku: "))
lista.append (luku)

print("Lajiteltava lista:", lista)
pituus = len(lista) #Selvitetadn listan pituus.
#Ulompi silmukka kday lépi luvut 0, ..., pituus - 2.
for i in range(pituus - 1):
#Sisempi silmukka kay lépi luvut 1 + 1, ..., pituus - 1.

for j in range(i+l, pituus):
#Onko luku paikalla i suurempi kuin luku paikalla j?
if listali] < listalj]:
#Vaihdetaan lukujen jarjestysta.

apu = listal[i]
lista[i] = listal[]]
listal[j] = apu

print ("Lajiteltu lista:", lista)



13.7

Kirjoitetaan ohjelma.

#0Ohjelma kysyy kayttédjadltad positiivisen kokonaisluvun n,
#laskee n:n ensimmdisen parillisen positiivisen
#kokonaisluvun summan ja tulostaa sen naytolle.

#0Ohjelma tarkastaa, onko kdyttdjdn antama kokonaisluku
#positiivinen.

print ("Ohjelma laskee n:n ensimmdisen parillisen")
print ("positiivisen kokonaisluvun summan.")
print () #Tulostaa tyhjan rivin.

#Kysytaan luku n
n = int (input ("Anna positiivinen kokonaisluku n: "))

#Tutkitaan, onko kayttadjan sydte virheellinen.
#Toistetaan niin kauan kuin kayttdjan antama luku n < 0.
while n <= 0:

print ("Et antanut positiivista kokonaislukua.")

n = int (input ("Anna positiivinen kokonaisluku n: "))

#Asetetaan muuttujan summa alkuarvoksi 0.
summa = 0

#Silmukka kay lapi luvut 1, ..., n.
for i in range(l, n + 1):
summa += 2 * i

#Tulostetaan summa.
print ("Lukujen summa:", summa)



13.8

Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma kysyy kayttdjédlta kaksi vuosilukua ja tulostaa kaikki
#karkausvuodet, Jjotka ovat nédiden vuosien vidlissd. Ohjelma

#tulostaa lopuksi karkausvuosien lukum&dran.

print ("Ohjelma tulostaa annettujen vuosien valissd olevat karkausvuodet.")
print ("Lopuksi ohjelma tulostaa karkausvuosien lukumddran.")

vuosi 1 = int (input ("Anna ensimmdinen vuosiluku: "))
vuosi 2 = int(input ("Anna toinen vuosiluku: "))
summa = 0

#Tutkitaan, onko kayttédjan syottamat vuosiluvut oikeassa jérjestyksessa.
if vuosi 1 > vuosi_2:
apu = vuosi 1

vuosi_1 = vuosi_2
vuosi 2 = apu
#Silmukka kdy lapi luvut vuosi_ 1, ..., vuosi_ 2.

for i in range(vuosi 1, vuosi 2 + 1):
#Tutkitaan, onko vuosi karkausvuosi.
if (1 $ 100 == 0 and 1 % 400 == 0) or (1 $ 4 == 0 and 1 % 100 != 0):
print (i)
summa += 1

print ("Karkausvuosien lukum&aré&:", summa)



13.9
Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma kysyy kayttédjaltd eksponentin k ja ilmoittaa, onko
#luku 2 ** k - 1 Mersennen alkuluku.

import math #Otetaan kdyttdédn moduuli math.

#Samalle riville tulostettavan tekstin voi jakaa koodissa

#useammalle riville +-operaattorin avulla.

print ("Ohjelma ilmoittaa, onko Mersennen luku 2**k - 1 " +
"Mersennen alkuluku.")

print ("Tutkitaan tapauksia, joissa eksponentti k kuuluu " +
"joukkoon {2, 3,..., 50}.™)

luku k = int (input ("Anna eksponentti k: "))

#Tutkitaan, onko kaytt&djdn syodte virheellinen.
#Toistetaan niin kauan kuin k&yttaja antaa virheellisen arvon.
while luku_k < 2 or luku_k > 50:

print ("Annoit virheellisen syotteen.")

luku_k = int (input ("Anna luku k: "))

luku = 2**luku k - 1

#Pyoristetaan nelidjuuri alaspain ldhimp&dn kokonaislukuun.
loppu = math.isqgrt (luku)

alkuluku = True #Asetetaan muuttujan arvoksi totuusarvo True.

#Silmukka kay lapi luvut 2, ..., loppu.
for i in range (2, loppu + 1):
#Tutkitaan, onko luku jaollinen luvulla i.
if luku % i == 0:
#Jos jaollinen, asetetaan totuusarvoksi False.
alkuluku = False
break #Keskeyttad silmukan suorituksen.

#Tutkitaan, onko muuttujan alkuluku arvo True.

if alkuluku == True:

print (f"Luku 2 **{luku k} - 1 on Mersennen alkuluku.")
else:

print (f"Luku 2**{luku k} - 1 ei ole Mersennen alkuluku.")

Huomaa, ettd ohjelman lopussa tulostukseen on kéytetty f-strings-
tulostusta, jolla tulostus saadaan muotoiltua kauniimmin. Ennen
lainausmerkkeji tulostettavan tekstin alkuun kirjoitetaan kirjain f ja
tulostukseen halutut muuttujien arvot kirjoitetaan aaltosulkeiden sisddn.



13.10
Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma kysyy kayttdjaltd lajiteltavien kokonaislukujen
#maaran, kysyy luvut, lisda ne listaan ja tulostaa listan.
#0hjelma lajittelee listan luvut pienimmdstd suurimpaan ja
#tulostaa listan. Ohjelma kda&dntad lajitellun listan suurimmasta
#pienimpddan ja tulostaa listan.

lista = []
lkm = int (input ("Kuinka monta lukua haluat lajitella? "))
#Kysytdan luvut. Silmukka kdy léapi luvut 0, ..., lkm - 1
#eli silmukka suoritetaan yhteensid lkm kertaa.
for i in range(lkm) :

luku = int (input ("Anna luku: "))

lista.append (luku)

print ("Lajiteltava lista:", lista)

pituus = len(lista) #Selvitetadn listan pituus.

#Ulompi silmukka kdy lépi luvut 0, ..., pituus - 2.
for i in range(pituus - 1):
#Sisempi silmukka kay lapi luvut 1 + 1, ..., pituus - 1.

for j in range(i+l, pituus):
#0Onko luku paikalla i suurempi kuin luku paikalla j?
if listali] > listalj]:
#Vaihdetaan lukujen jarjestysta.
apu = listali]
lista[i] = listal[j]
listal[j] = apu

print ("Lajiteltu lista:", lista)
#Kdannetdan lista.

lista.reverse()
print ("Kd&nnetty lista:", lista)



13.11

a) Tutkitaan ohjelmia kirjoittamalla ja suorittamalla ne. Huomaa, etti
kirjan 1. painoksessa ohjelmien 1 ja 2 sisennykset ovat virheelliset.

l)for i in range(5):
for j in range (i + 1):
print ("*")

Kun ohjelma suoritetaan, se tulostaa:

EORE I S R N S S S S N S N

Z)for i in range(5):
for j in range(i + 1):
print("*", end = "")
Kun ohjelma suoritetaan, se tulostaa:

khkkkkhkkk kA Kk khkkkkk kK

3)for i in range(5):
for j in range(i + 1):
print("*", end = "")
print ()

Kun ohjelma suoritetaan, se tulostaa:
*

* K
* * k
* Kk Kk k

* Kk Kk kK



b) Kirjoitetaan ohjelma.
#Ohjelma tulostaa:

#******
#*****
#****
#***
#**

#*

#Silmukka k&y lapi luvut 6, ..., 1.
for i in range(6,0,-1):
#Silmukka tulostaa i tahted samalle riville.
for j in range(i):
print ("*", end ="")
#rivinvaihto
print ()



13.12
Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma madrittdd piin likiarvon nelidén ja neljdsosaympyrdn
#avulla. Nelidn pisteet mdardytyvat epayhtdloistd 0 < x < 1 ja
#0 < y < 1, neljasosaympyran epdyhtdoista 0 < x < 1,

#0 < vy £ 1 ja x"2 + y*2 < 1.

#0hjelma kysyy kayttdjdltd arvottavien pisteiden lukumadrén,
#arpoo nelion pisteiden x- ja y-koordinaatit, laskee kuinka
#moni pisteistd on myds neljédsosaympyrédn piste ja tulostaa
#piin likiarvon 2 desimaalin tarkkuudella.

import random
print ("Ohjelma m&darittad piin likiarvon.")

lkm = int (input ("Kuinka monta pistetta arvotaan? "))
osumat = 0

#Silmukka suoritetaan lkm kertaa.
for i in range(lkm) :
#Arvotaan pisteen x- ja y-koordinaatit.
x = random.uniform(0, 1)
y = random.uniform(0, 1)
#Tutkitaan, onko piste neljdnnesympyran piste.
if x ** 2 + y ** 2 <= 1:
osumat += 1

likiarvo = osumat / lkm * 4

print ("Piin likiarvo 2 desimaalin tarkkuudella:", round(likiarvo,



13.13
Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma selvittdd, kuinka monella tavalla positiivinen
#kokonaisluku n voidaan ilmoittaa kolmen eri positiivisen
#kokonaisluvun summana. Ohjelma kysyy kdyttdjalta luvun n,
#tulostaa kaikki mahdolliset summat sekd summien lukuma&ré&n.

print ("Ohjelma selvittad, kuinka monella tavalla positiivinen "+
"kokonaisluku n voidaan")

print ("ilmoittaa kolmen eri positiivisen kokonaisluvun summana.")

luku = int (input ("Anna kokonaisluku: "))

summa = 0

laskuri = 0

#Silmukka kdy lapi luvut 1, ..., luku.
for i in range(l, luku + 1):
#Silmukka kay lépi luvut i + 1, ..., luku.
for j in range(i + 1, luku + 1):
#Silmukka kay lépi luvut j + 1, ..., luku.

for k in range(j + 1, luku + 1):
#Lasketaan lukujen summa.

summa = i + j + k
#Tutkitaan, onko summa sama kuin luku.
if summa == luku:

print (i, "+", j, "+", k, "=", luku)

laskuri += 1
print ("Summia 1loytyi", laskuri, "kappaletta.")



13.14
Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma tulostaa taydelliset luvut, jotka ovat pienempia
#kuin 10 000.

print ("Taydelliset luvut, joka ovat pienempid kuin 10 000:")

#Silmukka kdy lépi luvut 1, ..., 9999.
for i in range(l, 10000):

summa = 0

#Silmukka kay lépi luvut 1, ..., 1i.

for j in range(l, 1i):
#Tutkitaan, onko luku j luvun i tekija.
if 1 & J ==
summa += j
#Tutkitaan, onko tekijoiden summa yhta suuri kuin luku i.
if summa == i:
print (i)



13.15
Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma kysyy kayttdjdltd merkkijonon ja tulostaa sen kdadnnettyna
#poistaen samalla kaikki valilyénnit. Ohjelma kysyy, haluaako
fkayttaja jatkaa.

#Asetetaan muuttujan jatketaanko alkuarvoksi k.
jatketaanko = "k"

#Toistetaan niin kauan kuin kayttajd haluaa jatkaa.
while jatketaanko == "k":
print ("Palindromiohjelma")

merkkijono = input ("anna merkkijono: ")
print (merkkijono)
lista = []

#Luetaan silmukassa merkkijonoa merkki kerrallaan.
for 1 in merkkijono:
#Tutkitaan, onko merkki jokin muu kuin valilydnti.
if i l=" "
#Lisdt&4n merkki listaan.
lista.append (i)
#Kdannetdan lista.
lista.reverse()
merkkijono2 = ""
#Luetaan silmukassa listaa merkki kerrallaan.
for j in lista:
#Lisdtdé&n merkki uuteen merkkijonoon.
merkkijono2 += j

print ("on kda&nnettyna")

print (merkkijono2)

print ()

jatketaanko = input ("Jatketaanko k/e? ")
print ()
print ("Ohjelman suoritus paattyi")
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