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10.3. Valitse vaitteista (a)-(g) kaksi vaaraa, ja osoita ne epatosiksi antamalla kummastakin esimerkkifunktio, joka todistaa
vaitteen vaaraksi. Esimerkiksi riittaa kummassakin kohdassa pelkka funktion lauseke. 2 p.
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5. Paraabeleja pohjapiirroksessa (12 p.)

Aineisto:
5.A Kuva: Kalevalakehto
5.8 Kuva: Koordinaatistopiirros

Suomalais-amerikkalainen arkkitehtiopiskeljjaryhm rakensi Helsingin Seurasaareen Kalevalakehto-
nimisen rakennuksen (aineisto 5.A). Tulos oli niin onnistunut, etté on keskusteltu toisenkin samantapaisen
rakennuksen rakennuttamisesta. Uuden rakennuksen pohjan muotoa kuvaavat vastakkaisiin suuntiin
aukeavat paraabelit, kuten koordinaatistopiirroksessa (aineisto 5.8). Pohjan pituus on 10 metri ja leveys 4
metri

5.1. Muodosta paraabelien yhtalst. (6 p.)
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5.B Kuva: Koordinaatistopiirros

Suurenna

EI I L R R Z N D

B





image10.png
Méadrita seuraavien funktioiden derivaattafunktiot tai integraalifunktiot ja kirjoita pelkét vastaukset annettuihin
vastauskenttiin. perustele tdémén tehtévan vastauksia.

2.1. Kun f(x) = 4x + 3, niin f'(x) = .3p)

Ohie kuvien ia kaavoien liittimiseen v




image11.png
1. Merkitiiin f(z) =2 - z. Laske a) f(~2), b) f(3)
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11. a) Anna esimerkki rationaalifunktiosta f(z), jolle epéy
leen silloin, kun —1 <z <0 tai 1 <z <2

b) Anna esimerkki funktiosta g(z) > 0, joka on mritelty kaikilla reaaliluvuilla ja jonka
derivaatalla on tésmilleen kaksi nollakohtaa.

htilé f(x) > 2 toteutuu tismil-
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2.3. Derivoi lauseke & — 222, 2p.

Vastaus:
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6. Paraabeli ja piste 12p.

Tassa teh

assa vastaukset voi antaa joko tarkkoina arvoina tai |

Tarkastellaan paraabelia y = 22 ja pistetta 4 = (1,—1).

1. Mihin paraabelin pisteisiin pirretyt tangentit kulkevat pisteen A kautta? (4 p.)

2. Maarita pistetta A lahinna oleva paraabelin piste ja sen etdisyys pisteesta A. (8 p.)
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4. Kayran tangentteja 12 p.

Kayralla

— 527 + 22 +8 Lz —2)(z+1)

y=

on kaksi tangenttia, jotka kulkevat pisteen (2, 0) kautta. Maarita niiden yhtalot.

Vihje: Kayran tangentti pisteessa (2, 0) antaa toisen kysytyista yhtal
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4. Suurin etéisyys 12p.

Piste (2, ) toteuttaa epayhtalon o + 3% < 1. Maarita pisteen (x, y) suurin mahdollinen etaisyys origosta.
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10. Vaitteitd 12p.

Jos olet aloittanut tehtavéan vastaamisen, mutta et haluakaan jattaa tehtévaa arvosteltavaksi, merkitse jokaiseen osatehtavin
10.2. véittamaén vaihtoehto "En vastaa” ja tyhjenna vastauskentét 10.1. ja 10.3.

10.1. Mika vaite tassa todistetaan?
Oikea vastaus 3 p., vadré vastaus 0 p., ei vastausta 0 p. 3 p.

Koska

i (1)~ ft@) = iy (LD (o

— i TO=I@ g

e T—a za

—f(@-0=0,

niin lim f(z) = f(a).

za

(a)Jos funktio f on jatkuva kohdassa a, niin se on derivoituva kohdassa .

(b)Jos funktio f on derivoituva kohdassa a, niin se on jatkuva kohdassa a.

() Funktio f on jatkuva kohdassa a tasmalleen silloin, kun se on derivoituva kohdassa a.
(d)Jos funktiolla f on raja-arvo kohdassa a, niin se on jatkuva kohdassa a.

() Jos funktiolla f on raja-arvo kohdassa a, niin se on derivoituva kohdassa a.

(f)Jos funktio f on jatkuva kohdassa a, niin silla on raja-arvo kohdassa .

(g)Jos funktio f on derivoituva kohdassa a, niin silli on raja-arvo kohdassa a.

10.2.
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10.2. Mitka vaitteista (a)-(q)

evét yleisesti kaikille funktioille f: R — R?
Oikea vastaus 1 p., vadré vastaus 0 p., ei vastausta 0 p. 7 p.

(a)Jos funktio f on jatkuva kohdassa a, niin se on derivoituva kohdassa .

O Pétee.
O Eipéade.

O Envastaa.

(b)Jos funktio f on derivoituva kohdassa a, niin se on jatkuva kohdassa a.

O Pétee.
O Eipéade.

O Envastaa.

(c) Funktio f on jatkuva kohdassa a tasmalleen silloin, kun se on derivoituva kohdassa a.

O Pétee.
O Eipéade.

O Envastaa.

(d)Jos funktiolla f on raja-arvo kohdassa a, niin se on jatkuva kohdassa .

O Pétee.
O Eipéade.

O Envastaa.

() Jos funktiolla f on raja-arvo kohdassa a, niin se on derivoituva kohdassa a.

O Pétee.
O Eipéade.

O Envastaa.

(f)Jos funktio f on jatkuva kohdassa a, niin silla on raja-arvo kohdassa .

O Pétee.
O Eipéade.

O Envastaa.

(g)Jos funktio f on derivoituva kohdassa a,

ill on raja-arvo kohdassa .

O Pétee.
O Eipéade.

O Envastaa.




