Jarjestysten lukumaara

Kertoma
Luvun n kertoma n'=n-(n—1)-...-2-1
n alkion joukon jarjestysten lukumaara Perustelu tuloperiaatteella:

Jos joukossa on 1 alkiota, joukon alkiot voidaan jirjestiii (ks. oppikirja, s. 49)
1. valinta n vaihtoehtoa

jonoon n! eri tavalla. 2. valinta n — 1 vaihtoehtoa
3. valinta n — 2 vaihtoehtoa

n—1. valinta 2 vaihtoehtoa
n. valinta 1 vaihtoehto

Luvun 0 kertoma

Luvun O kertoman arvoksi miéiritelldin 1. 0!=1
Jarjestyksia yhteensa
n.(n_l).(n_Z).....z.lzn!

Esimerkki, t. 110

Jarjestysten lukumaara yhdeksalle luokalle on 9! =362 880

|
Jarjestysten lapikaymiseen menee 13—0 ~1910 vuotta.

V: 1910 vuoden kuluttua




Jonojen lukumaara

Kun #» alkion joukosta valitaan & alkion jono ilman takaisin-
panoa, niin erilaisten mahdollisten jonojen lukumadiri on tulo-
periaatteen nojalla

n-(n—=10-...-(n—(k =1)).

k tekiji

Laskimessa “nPr”
(permutaatioiden lukumaara)
(n— A)! Kaytetdan lahinna tilanteissa joissa
jarjestyksella on valia.

n!

n-(n=1)-...-(n—(k—=1)) =

Esimerkki, t. 130 Jos tehtdvassa esiintyy sana “ainakin”, mieti

/ kannattaisiko kayttaa vastatapahtumaa
Merkitaan A = "ainakin ykS| assa”. Laskimen komento
Vastatapahtuma A = "ei yhtdan dss33” 52 nPr 13 tai nPr(52, 13)

Lasketaan vastatapahtuman todennikdisyys P(A) (=3,954 - 10%)

52! 52! e

—___ =——=52.51.--41-40 eri tavalla.
(52-13)! 39 T !
p

Kortteja, jotka eivat ole assia on 48 kpl. Tasta joukosta voidaan valita 13 korttia

| |
48 =48':48-47---37-36 eri tavalla.
(48-13)! 35 ! ' Laskimen komento

U
13 kpl S——  48nPri3tai nPr(48, 13)

(~1,201 - 10%)

13 korttia voidaan valita 52 kortista




Vastatapahtuman todennakoisyyden kaavalla saadaan

- l I 1.30l .2Q.27.
P(A)=1-P(R)=1_8.52_(, 48390 , 39-38-37-36
35! 39! 35!1. 521 52.51.50-49

P(A) =0,696 ~ 0,70 \
Laskimella: 1 —48 nPr 13 /52 nPr 13

tai 1 —nPr(48, 13) / nPr(52, 13)

V: 13 kortista ainakin yksi on dssa todennakoisyydella 0,70

Huom: Myohemmin vastaavissa tehtavissa lasketaan osajoukkojen (kombinaatioiden, laskimessa nCr)

lukumaarilla. Tassa tehtavassa kun jaettujen korttien jarjestyksella ei ole sinansa valia.
Ratkaisussa alkeistapauksina olivat korttien muodostamat jonot, seuraavassa luvussa alkeistapauksiksi

valittaisiin korttien muodostamat osajoukot.



