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Tutki oskilloskoopin avuila induktiojannitetta eri
tilanteissa.

Jannite ajan funktiona oskilloskoopilta

Tutkimuksessa seurataan oskilloskoopin kuva-
ruudulta jannitettd ajan funktiona (tU-koordi-
naatisto). Tutkimuksessa halutaan lukea oskil-
loskoopin naytélta jannitteen riippuvuus ajas-
ta, joten oskilloskoopin aikasaatokytkimesta
TIME/DIV valitaan tarkasteltavan ilmion kan-
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nalta tarkoituksenmukainen jakovali ajalle
(esim. 2 ms tai 0,2 s ). Pystyakselille valitaan

tarkoituksenmukainen  jakovéli jannitteelle
VOLTS/DIV-kiertokytkimesta (esim. 10 mV).
Trigger mode -nappain (trigger = tahdistus) ase-
tetaan asentoon AUTO (AUTO = AUTOmatic).
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h kanava 1 N VOLTS/DIV 10 mV

a)

Liikuta suoraa johdinta U-magneetin sisalla.
e Piirrd vihkoosi U-magneetti ja johdin
sen sisélle. Merkitse kuvaan johtimen
likutussuunta, magneettivuon tihey-
den suunta ja johtimeen indusoituvan .
virran suunta. ==

o O

* Vertaa edelld paéattelemiasi suuntia
oppikirjassa esitettyyn kolmisormisadntéén.

® Piirrd vihkoosi indusoituneen jénnitteen
kuvaaja.

* Mitka tekijat vaikuttavat induktiojnnittee-
seen?
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b)

Pydrita tankomagneettia rauta- [T RIS P
sydamisen kaamin lahella. S SR
* Piirrd vihkoosi indusoitu- o )
neen jénnitteen kuvaaja. 0. O () 600 r kiami
o Mitka tekijat vaikuttavat _ —@fﬁ—‘g—“ ~—1

induktiojénnitteeseen? —e—

c)

rautasydan

Pudota tankomagneetti kaamin 1api.

Aseta poydalle pehmed alusta, ettei

tankomagneetti sarkyisi.

* Piirrd indusoituneen jannitteen
kuvaaja vihkoosi.

* Mitka tekijat vaikuttavat induktio-
Jjannitteeseen?

d) ——

Pyérita silmukkaa U-magneetin
napojen valilla.
* Piirrd vihkoosi indusoituneen

U-magneetti

Jénnitteen kuvaaja.
* Mitka tekijat vaikuttavat induk-

tiojannitteeseen?

Edellisen tutkimuksen kohdan d pyériva sil-
mukka on yksinkertaisen vaihtovirtageneraat-
torin malli. Mallissa johdinsilmukka tai kaami
on sijoitettu homogeeniseen magneettikent-
taan. Kaamia pyoritetdédn magneettikentissa
kenttaa vastaan olevan kohtisuoran akselin
ympari. Kaddmin |apaisevad magneettivuo vaih-

telee jaksollisesti ja indusoi kaamiin jaksolli-
sesti muuttuvan lahdejannitteen. Kaamin paat
ovat generaattorin navat. Tallaista generaatto-
ria voidaan kayttaa janniteldhteens virtapiiris-
s&. Kun piiri suljetaan, siina alkaa kulkea jak-
sollisesti muuttuva vaihtovirta. Vaihtovirta on
sahkémagneettisen induktion tarkein sovellus.
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Sdhkémagneettinen induktio

Muuttuvan magneettikentan johdesiimukkaan indusoiman jannitteen mittaus
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1516249 | Kela- ja putkiteline
L516244 | Kenttékela, © 120 mm
L5186241 i Sarja induktiokeloja
L52156 Funktiogeneraattori, P, 100mHz - 100kHz
1524040 | pV-ldhetin
1524043 | Virtalahetin, 30 A
1624010 | Sensor CASSY
L524200 | CASSY Lab
L500422 | Johdin, 50 cm
L50145 Johdin. 50 cm
L50146 Parijohdin, 100cm

Liséaksi tarvitaan:
PC, Windows 95/98/NT
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Muuttuvan magneettikentdn kelaan aiheuttama induktio

®

P3.4.3

Muuttuvan magneettiken-
tan aiheuttama induktio

P 3.4.3.1 Muuttuvan magneettikentén
johdesiimukkaan indusoiman
jannitteen mittaus

Homogeenisen magneettikentan B ajallinen muutos kelan siséal-
4, jonka kierrosmaara on N, ja pinta-ala Ay, indusoi jannitteen

aB

U=Ny Ao
kelan napojen vilille. Tassad tydssa asennetaan erilaisia keloja
kierrosméaaraa ja pinta-alaa vaihdellen sylinterikelan sisaan ,
jonka lapikulkevan vaihtoséhkon taajuutta, amplitudia ja signaa-
limuotoa vaihdellaan. Kenttékelassa virta tuottaa magneettiken-
tan

N.
B= g L_22 -

missd g = 4w - 107 % (permeabiliteetti),

ja Ift) on ajasta riippuva virta, N, kierrosmadaré ja L, kelan koko-
naispituus. Induktiokeloihin indusoitujen jannitteiden U(t)-kayrat
rekistersidaan tietokoneperusteisella CASSY-mittaussysteemilla.
Ty6 valottaa miten indusoitunut jannite riippuu induktiokelan
pinta-alasta ja kierrosmaarésta kuin myos virittavan virran frek-
venssists, amplitudista ja signaalimuodosta.




