12.1

Kirjoitetaan ohjelma.

#Ohjelma kysyy kédytt&djaltd positiivisen kokonaisluvun n,
#laskee tulon n - (n - 1) - ... - 1 Jja tulostaa sen naytolle.
#0Ohjelma tarkastaa, onko kayttajan antama kokonaisluku
#positiivinen.

print ("Ohjelma laskee tulon n - (n - 1) - ... - 1.")

#Kysytaan luku n
n = int (input ("Anna positiivinen kokonaisluku n: "))

#Tutkitaan, onko kdyttdjédn syote virheellinen.
#Toistetaan niin kauan kuin kayttdjan antama luku n < 0.
while n <= 0:

print ("Et antanut positiivista kokonaislukua.")

n = int (input ("Anna positiivinen kokonaisluku n: "))

#Asetetaan muuttujan tulo alkuarvoksi 1.
tulo =1

#Tutkitaan, onko luku n > 0.
#Toistetaan niin kauan kuin n > 0.
while n > 0:

tulo *= n #tulo = tulo * n

n -=1 #n = n - 1

#Tulostetaan tulo.
print ("Lukujen tulo:", tulo)



12.2

Kirjoitetaan ohjelma.

#0Ohjelma kysyy kayttajaltad positiivisen kokonaisluvun n,
#laskee n:n ensimmdisen parillisen positiivisen
#kokonaisluvun summan ja tulostaa sen naytoélle.

#0Ohjelma tarkastaa, onko kayttdjan antama kokonaisluku
#positiivinen.

print ("Ohjelma laskee n:n ensimmdisen parillisen")
print ("positiivisen kokonaisluvun summan.")
print () #Tulostaa tyhjé&n rivin.

#Kysytdan luku n.
n = int (input ("Anna positiivinen kokonaisluku n: "))

#Tutkitaan, onko kdytt&djén syote virheellinen.
#Toistetaan niin kauan kuin kdyttajan antama luku n < 0.
while n <= 0:

print ("Et antanut positiivista kokonaislukua.")

n = int (input ("Anna positiivinen kokonaisluku n: "))

#Asetetaan muuttujan summa alkuarvoksi 0.
summa = 0

#Tutkitaan, onko luku n > 0.

#Toistetaan niin kauan kuin n > 0.

while n > 0:
summa += 2 * n #summa = summa + 2 * n
n-=1 #n =n - 1

#Tulostetaan summa.
print ("Lukujen summa:", summa)



12.3

Kirjoitetaan ohjelma.

#Ohjelma mdarittdd lukujen 396 ja 332 suurimman yhteisen
#tekijan Eukleideen algoritmilla sek& pienimmdn yhteisen
#monikerran. Ohjelma tulostaa algoritmin valivaiheet,
#suurimman yhteisen tekijan ja pienimdn yhteisen monikerran.

lukul = 396 #jaettava

luku2 = 332 #jakaja

#Lasketaan lukujen tulo pym:n madrittamistad varten.
tulo = lukul * luku2

print ("Maaritetdédn lukujen", lukul, "ja", luku?2)
print ("suurin yhteinen tekij& ja pienin yhteinen monikerta.")

#Asetetaan jakojdanndksen arvoksi nollasta poikkeava luku.
jakoj =1

while jakoj != 0: #Toistetaan niin kauan kuin jakoj # 0.
osam = lukul // luku2 #Lasketaan osamddra.
jakoj = lukul % luku2 #Lasketaan jakojdannos.
#Tulostetaan jakoyht&alo.
print (lukul, "=", luku2, "*", osam, "+", jakoj)
lukul = luku2 #Asetetaan uudeksi Jjaettavaksi jakaja.
luku2 = jakoj #Asetetaan uudeksi jakajaksi jakojaannos.

#Tulostetaan viimeinen nollaa suurempi jakojaannds.
print ("Suurin yhteinen tekija:", lukul)

#Maaritetadn ja tulostetaan pienin yhteinen monikerta.
pym = tulo / lukul
print ("Pienin yhteinen monikerta:", pym)



12.4

Kirjoitetaan ohjelma.

#Ohjelma arpoo kaksi kokonaislukua valilta 0-100 ja
#pyytéda kayttajad laskemaan niiden summan. Jos kayttaja
#laskee summan vadrin, ohjelma ilmoittaa sen kayttajalle.
#Ohjelman suoritus paattyy, kun kayttédja laskee summan
#oikein.

import random

#Arvotaan luvut.
lukul = random.randint (0, 100)
luku2 = random.randint (0, 100)

#Asetetaan summan alkuarvoksi luku, joka on mahdoton.
summa = -1

#Toistetaan niin kauan kuin summa on vaarin.
while summa != lukul + luku2:
#Pyydetdan kayttdjaa laskemaan summa.
print ("Laske:", lukul ,"+", luku?2)

summa = int (input ("Tulos: "))
if summa != lukul + luku2:

print ("Yritd uudelleen.")
else:

print ("Aivan oikein!")



12.5

Kirjoitetaan ohjelma.

#Ohjelma kysyy kayttajaltad positiivisen liukuluvun x
#seka laskee ja tulostaa lausekkeiden x"4, 7"x ja
#sgrt (x) arvot kahden desimaalin tarkkuudella.

import math

#Kysytdan luku x.
x = float (input ("Anna positiivinen liukuluku x: "))

#Tutkitaan, onko kayttédjan sydte virheellinen.
#Toistetaan niin kauan kuin kdyttajan antama luku x < 0.
while x <= 0:

print ("Et antanut positiivista liukulukua.")

x = float (input ("Anna positiivinen liukuluku x: "))

#Lasketaan lausekkeiden arvot 2 desimaalin tarkkuudella.

arvol = round(x ** 4, 2)
arvo2 = round (7 ** x, 2)
arvo3 = round (math.sqgrt (x), 2)

#Tulostetaan arvot.

#Tulostuksessa on kaytetty f-strings-tulostusta, jolla
#saadaan muuttujien arvot helpommin osaksi tulostusta.
#Tulostettavan tekstin alkuun kirjoitetaan f-kirjain
#ennen heittomerkkeja ja tulostukseen halutut muuttujien
#arvot kirjoitetaan aaltosulkeiden sis&aén.

print (f"Luku {x} potenssiin 4: {arvol}")

print (f"Luku 7 potenssiin {x}: {arvo2}l")

print (f"Luvun {x} nelidjuuri: {arvo3}")



12.6

Kirjoitetaan ohjelma.

#Ohjelma kday l&dpi kokonaisluvut 1-100 ja tutkii, mitka
#luvuista ovat jaollisia luvulla 3 tai luvulla 5.
#0Ohjelma tulostaa luvulla 3 tai luvulla 5 jaollisten
#lukujen lukumddran ja summan.

#Asetetaan muuttujan luku alkuarvoksi 1.
luku =1

#Asetetaan muuttujan summa alkuarvoksi 0.
summa = 0

#Asetetaan muuttujan lkm alkuarvoksi O.
lkm = 0

#Toistetaan niin kauan kuin luku < 100.
while luku <= 100:
#Tutkitaan jaollisuus luvulla 3 tai 5.

if luku % 3 == 0 or luku % 5 ==
summa += luku #summa = summa + luku
lkm += 1 #1lkm = lkm + 1

luku += 1 #luku = luku +1

print ("valilla 1-100 luvulla 3 tai 5 jaollisia lukuja on")
print (f"{lkm} kappaletta. Niiden summa on {summa}.")

#Tulostuksessa on kaytetty f-strings-tulostusta, jolla
#saadaan muuttujien arvot helpommin osaksi tulostusta.
#Tulostettavan tekstin alkuun kirjoitetaan f-kirjain
#ennen heittomerkkeja ja tulostukseen halutut muuttujien
#arvot kirjoitetaan aaltosulkeiden sis&déan.



12.7

Kirjoitetaan ohjelma.

#O0hjelma kysyy kayttajaltad luonnollisen luvun n,
#laskee luvun n kertoman arvon ja tulostaa sen naytodlle.
#0hjelma tarkastaa, onko kayttajan antama luku n 2 0.

print ("Ohjelma laskee luvun n kertoman.")

#Kysytdan luku n

n = int (input ("Anna luonnollinen luku n: "))
#Tallennetaan luvun n alkuperdinen arvo.
luku = n

#Tutkitaan, onko kayttadjan sydte virheellinen.
#Toistetaan niin kauan kuin kayttdjan antama luku n < 0.
while n < 0O:

print ("Et antanut luonnollista lukua.")

n = int (input ("Anna luonnollinen luku n: "))

#Asetetaan muuttujan kertoma alkuarvoksi 1.
#Tdma on samalla luvun 0 kertoman arvo.
kertoma = 1

#Tutkitaan, onko n > 0.
#Toistetaan niin kauan kuin n > O.
while n > 0:
kertoma *= n #kertoma = kertoma * n
n-=1 #n =n - 1
#Tulostetaan kertoma.
print ("Luvun", luku, "kertoma:", kertoma)



12.8

Kirjoitetaan ohjelma.

#0Ohjelma kysyy kayttajaltad positiivisen kokonaisluvun n,
#laskee n:n ensimmdisen parittoman positiivisen
#kokonaisluvun summan ja tulostaa sen naytoélle.

#0Ohjelma tarkastaa, onko kayttdjan antama kokonaisluku
#positiivinen.

print ("Ohjelma laskee n:n ensimmdisen parittoman")
print ("positiivisen kokonaisluvun summan.")
print () #Tulostaa tyhjé&n rivin.

#Kysytdan luku n
n = int (input ("Anna positiivinen kokonaisluku n: "))

#Tutkitaan, onko kdytt&djén syote virheellinen.
#Toistetaan niin kauan kuin kdyttajan antama luku n < 0.
while n <= 0:

print ("Et antanut positiivista kokonaislukua.")

n = int (input ("Anna positiivinen kokonaisluku n: "))

#Asetetaan muuttujan summa alkuarvoksi 0.
summa = 0

#Tutkitaan, onko luku n > 0.
#Toistetaan niin kauan kuin n > 0.
while n > 0:

#n:s pariton luku on 2n - 1.
summa += 2 * n - 1 #summa = summa + 2 * n - 1
n-=1 #n = n - 1

#Tulostetaan summa.
print ("Lukujen summa:", summa)



12.9

Kirjoitetaan ohjelma.

#Ohjelma kysyy kadyttdjédn nimen ja tulostaa tervehdyksen.
#Taman jalkeen ohjelma kysyy, haluaako kayttaja jatkaa.
#Jos kayttaja vastaa k, ohjelma toistaa saman uudestaan,
#muutoin ohjelman suoritus paattyy.

#Asetetaan muuttujan jatketaanko alkuarvoksi k.
jatketaanko = "k"

#Toistetaan niin kauan kuin kayttdja haluaa jatkaa.

while jatketaanko == "k":
nimi = input ("Anna nimesi: ")
print ("Hei,", nimi,"!")

#Jos tulostuksen haluaa siistimmdksi, voi kayttaa
#f-strings-tulostusta:

#print (f"Hei, {nimi}!"™)

jatketaanko = input ("Jatketaanko? Vastaus k jatkaa. ")

print ("Ohjelman suoritus paattyy.")



12.10

Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma kysyy kdyttéajalta kaksi positiivista kokonaislukua,
#joiden suurin yhteinen tekija m&dritetddn, ja tulostaa seka
#algoritmin vdlivaiheet ettd suurimman yhteisen tekijan.
#Taman jalkeen ohjelma kysyy, haluaako kayttajad jatkaa.

#Jos kayttdja vastaa k, ohjelma toistaa saman uudestaan,
#muutoin ohjelman suoritus padttyy.

#Asetetaan muuttujan jatketaanko alkuarvoksi k.
jatketaanko = "k"

#Toistetaan niin kauan kuin kaytt&dja haluaa jatkaa.

while jatketaanko == "k":
print ("Anna kaksi lukua, joiden suurin yhteinen tekija mé&&ritet&an.")
lukul = int (input("Luku 1: "))
luku2 = int (input("Luku 2: "))

print ("Maaritetaan lukujen", lukul, "Jja", luku2, "suurin yhteinen tekija.")

jakoj = 1 #Asetetaan jakojaannoksen arvoksi nollasta poikkeava luku.
while jakoj != 0: #Toistetaan niin kauan kuin jakoj # 0.

osam = lukul // luku2 #Lasketaan osamaara.

jakoj = lukul % luku2 #Lasketaan jakojdannds.

#Tulostetaan jakoyhtald.

print (lukul, "=", luku2, "*", osam, "+", jakoj)

lukul = luku2 #Asetetaan uudeksi Jjaettavaksi jakaja.

luku2 = jakoj #Asetetaan uudeksi jakajaksi jakojaadnnds.

#Tulostetaan viimeinen nollaa suurempi Jjakojdannds.
print ("Suurin yhteinen tekij&a:", lukul)

print () #Tulostetaan tyhja rivi.
jatketaanko = input ("Jatketaanko? Vastaus k jatkaa. ")
print () #Tulostetaan tyhja rivi.

print ("Ohjelman suoritus paattyy.")



12.11

Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma simuloi nopanheittoa. Ohjelma kysyy kayttajalta
#nopanheittojen lukumddrédn ja heittdd noppaa eli arpoo
#kdyttédjan ilmoittaman mé&drdn mukaisesti kokonaislukuja
#vadliltad 1-6. Ohjelma laskee, kuinka monta kertaa kutakin
#silmdlukua saatiin.

import random
#Kysytddn nopanheittojen lukumdari.
lkm = int (input ("Kuinka monta kertaa noppaa heitetaan? "))

#Asetetaan muuttujiin alkuarvoiksi 0. Muuttujiin lasketaan
#silmalukujen lukum&&arat.

yvksi = 0
kaksi = 0
kolme = 0
nelja= 0
viisi = 0
kuusi = 0

#Toistetaan niin kauan kuin lukumdara > 0.
while 1lkm > O:
#Heitetdan noppaa.
heitto = random.randint (1, 6)
#Tutkitaan, mikd silmdluku saatiin.
if heitto == 6:
kuusi +=
elif heitto
viisi +=
elif heitto
nelja +=
elif heitto
kolme +=
elif heitto
kaksi +=
else:
yksi += 1
lkm -= 1
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#Tulostetaan silmalukujen lukumaarat.
print ()

print ("Silmalukujen lukumaarat")
print ("--=-=--—--——— ")
print("1:", yksi)

print("2:", kaksi)

print ("3:", kolme)

print("4:", nelja)

print("5:", viisi)

print("6:", kuusi)






12.12

Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma kysyy kayttédjadltad positiivisen liukuluvun x
#sekd laskee ja tulostaa lausekkeiden |x - 9|, sin x,
#cos x, log 5 x ja m * x"2 arvot kahden desimaalin
#tarkkuudella.

import math

#Kysytdan luku x.
x = float (input ("Anna positiivinen liukuluku x: "))

#Tutkitaan, onko kaytt&djadn sydte virheellinen.
#Toistetaan niin kauan kuin k&yttdjén antama luku x < 0.
while x <= 0:

print ("Et antanut positiivista liukulukua.")

print ()

x = float (input ("Anna positiivinen liukuluku x: "))

#Lasketaan lausekkeiden arvot 2 desimaalin tarkkuudella.
arvol = round(abs(x - 9), 2)

arvo2 = round(math.sin(x), 2)
arvo3 = round(math.cos(x), 2)
arvo4 = round(math.log(x, 5), 2)
arvo5 = round (math.pi * x ** 2, 2)

#Tulostetaan arvot.

#Tulostuksessa on kadytetty f-strings-tulostusta,jolla
#saadaan muuttujien arvot helpommin osaksi tulostusta.
#Tulostettavan tekstin alkuun kirjoitetaan f-kirjain
#ennen heittomerkkej& ja tulostukseen halutut muuttujien
#arvot kirjoitetaan aaltosulkeiden sisé&aan.

print (£" [ {x} - 9|: {arvol}")
print (f"sin {x}: {arvo2}")
print (f"cos {x}: {arvo3}")

print (£f"Luvun {x} viisikantainen logaritmi: {arvo4}")
print (f"Luku pii kertaa luvun {x} toinen potenssi: {arvo5}")



12.13

Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma arpoo kaksi kokonaislukua valilta 0-100 ja

#pyytaa kayttajaa laskemaan niiden erotuksen. Jos kayttédja
#laskee erotuksen vadrin, ohjelma ilmoittaa sen kayttajalle.
#Jos kayttdaja laskee erotuksen oikein, ohjelma kysyy, haluaako
#kdyttajad jatkaa. Ohjelman suoritus pdattyy, kun kayttdaja vastaa
#ei (e).

import random

#Asetetaan muuttujan jatketaanko alkuarvoksi k.
jatketaanko = "k"

#Toistetaan niin kauan kuin kayttaja haluaa jatkaa.
while jatketaanko != "e"
#Arvotaan luvut.
lukul = random.randint (0, 100)
luku2 = random.randint (0, 100)
erotus = -200 #Asetetaan erotukseksi luku, joka on mahdoton.

#Toistetaan, niin kauan kuin erotus on vaarin.
while erotus != lukul - luku2:
#Pyydetddn kayttadjaad laskemaan erotus.
print ("Laske:", lukul ,"-", luku2)
erotus = int (input ("Tulos: "))
#Tutkitaan, laskiko kaytt&dja oikein.
if erotus != lukul - luku2:
print ("Yritd uudelleen.")
else:
print ("Aivan oikein!")

jatketaanko = input ("Jatketaanko? (k/e) ")



12.14

Kirjoitetaan ohjelma.

#0Ohjelma tutkii, onko kayttajan sydte tekstisg,
#desimaaliluku vai kokonaisluku.

#Asetetaan muuttujan jatketaanko alkuarvoksi k.
jatketaanko = "k"

#Toistetaan niin kauan kuin kayttaja haluaa jatkaa.
while jatketaanko == "k":
merkkijono =input ("Kirjoita jotain: ")

try:
#Muunnetaan merkkijonon tyyppi (liuku)luvuksi.
#Jos merkkijono ei ole luku, tama& aiheuttaa virheen.
luku = float (merkkijono)

#Suoritetaan, jos tapahtuu ValueError.
except ValueError:
print ("Kirjoitit tekstia.")
#Suoritetaan, Jjos virhettd ei tapahdu.
else:
#Tutkitaan merkkijonon pituuden perusteella,
#onko kyseessa kokonaisluku vai desimaaliluku.
if len(str(int (luku))) < len(merkkijono):
print ("Kirjoitit desimaaliluvun.")
else:
print ("Kirjoitit kokonaisluvun.")
Jjatketaanko = input ("Haluatko jatkaa k/e? ")
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