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Tédssd diasarjassa

- hankkeen esittely tiivistetysti
-ndytteenotto-ohjeet
-ndytteiden ldhetys
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Jaettu valo - valon biologia ja
pohjoisen muuttuvat ekosysteemit

Mistd hankkeessamme on kyse?

Kasvien lehdissd on havaittu toimivan valoaktiivisia bakteereita.
Ndma aivan viime vuosina 10ydetyt bakteerit kdyttavat valon
vihreitd ja lahi-infrapuna-aallonpituuksia - joita isdntdkasvinsa
eivat hyodynna.

Jaettu valo —projektin tarkoituksena on selvittdd ndiden kasvien
mikrobikumppanien levinneisyyttd ja toimintaa:

Mikrobeilla saattaa olla vaikutusta kasvien toimintoihin ja
stressinsietoon, etenkin meilld pohjoisessa ilmastossa.
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Hankkeen pddtavoitteet 1/3

1. Tieteellinen

Miten valo ja sen eri aallonpituudet sddtelevit kasvien ja niiden
mikrobikumppanien elamé&d pohjoisissa ekosysteemeissd?

* millainen on kasvien valoaktiivisten mikrobikumppanien
levinneisyys?

* mikd on niiden rooli kasvien metaboliassa ja sopeutumisessa eri
vuodenaikoihin?

e lieventaviatko valoaktiiviset mikrobit kasvien stressii
ilmastonmuutoksessa - onko niilld vaikutusta kasvien
kaasuvirtoihin?
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Hankkeen pddtavoitteet 2/3

2. Taiteellinen

Lahestymme myo0s taiteen ndkokulmasta valoenergiaa eldmén
mahdollistajana sekd valon rytmid ja spektrid pohjoisen
ekosysteemien rytmittdjana.

Tarkastelemme ndkyvdd ja ndkymaéatontd valoa sekd tieteen ettd
taiteen ndkokulmista - pohjoisen luonnon rytmeistd bakteerien
kasvunsddtelyyn, kasvun ilmenemismuotoihin.
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Hankkeen pddtavoitteet 3/3

3. Lukiolaisten tutustuttaminen nykytieteen tdrkeisiin teemoihin

[Imastomuutoksen vaikutuksiin pohjoisissa ekosysteemeissd,
kasvi - mikrobi -vuorovaikutuksiin ja valon biologiaan.

Lukiolaiset osallistuvat hankkeessa kansalaistieteen tekoon
kasvien mikrobindytteet hankkeen tutkijoille kerdten. Mukana on
seitsemdn lukiota eri puolilta Suomea.



g1=
[Lukiot

Utsjoen saamelaislukio

Lyseonpuiston lukio,
Rovaniemi

Kuusamon lukio

Oulun steinerkoulun lukio

Jyviskylin Iyseo'ﬁ lukio

Kerttulin lukio,.
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Lukiolaiset mukana kansalaistiedetta
tekemassa

- sek3 taidetta monialaisessa

opintojaksossa

Néytteiden keruun lisdksi lukioissa voidaan hankkeesta tehdd
monialainen opintojakso, johon liitetddn biologian lisédksi
fysiikkaa ja taidetta:

Tehd&dan mikrobiviljelmien, eli nk. lehtiprinttien kasvatusta, ja niista

* kuvannusta Jyvéaskyldn yliopistolla kehitetyllad
kuvantamislaitteistolla. Erilaisin suodattimin kuvattuna
mikrobiviljelmistd saadaan esiin paljain silmin nakymaétonts, ja

* taiteen keinoin BIOART -teoksia... Millaisia? Riippuu itsestdnne ©
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Siis metsddn retki, ndytteenottoon!
- Néytteenottopaikan valinta

Koulun ldhelld, helposti saavutettava kangasmetsa tai
-metsikkd, jossa tutkittavia lajeja:
mantyd, kuusta, koivuja, mustikkaa, puolukkaa.

Valitkaa otospaikat metsdstd "sisdltda”
= el muiden biotooppien reunavaikutusta.
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Vilineisto ndytteenottoon (1/2)

* Pakasterasioita ndytteitd varten 15 kpl:
3 ménty-, 3 kuusi-, 3 koivu-, 3 mustikka- ja 3 puolukkandytettd

* + jos aikaa: 15 pakastepussia lehtiprinttindytteiden ottoon

* Vedenkestdvid merkkaustusseja

* Hanskoja ja sakset (5 kpl) ndytteen ottoon

» Etanolipyyhkeitd saksien pyyhkimiseen

* Kompassi

* Lampdotilamittari

- Lampotilaloggeri: haudataan elokuussa ndytteenottopaikalle 10
cm syvyyteen maahan
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Valme1sto naytteenottoon (2/ 2)

* Talouspaperia

* Lomakkeet, tehtdvakortit, kynid
* Kylmaélaukku

* Kylmékalleja pakastettuna

e Elokuussa: merkkausnauhaa

* Laminoidut kyltit, sihkopiuhaa kiinnittdmiseen
* Merkkiputkia (esim. aurauskeppi) mustikalle ja puolukalle

* Helmikuussa: lapio lumen kaivamiseen ja mittanauha lumen
syvyyden mittaukseen

* Ainakin yksi kamera/kdnnykamera

e + Mikili haluatte: Istuinalusia
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Néaytteenotto
- ohjeistus tehtdaviakorteilla ja videolla
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MU.Ut tehtavat (1 / 2) -tarkempi ohjeistus tehtdvikorteilla

A. Kasvupaikan tiedot ja

tunnelmat
* Valokuvatkaa kasvupaikka Elokuussa:
+ Valokuvatkaa toisianne hommissa * Paikan yleisimmédt muut kasvilajit

Tarkistakaa kuvattavilta kuvausluvat! * Mahdolliset sienihavainnot

Kirjatkaa havaintojanne: Tammi — helmikuussa:

* Mahdolliset eldinhavainnot, jédljet, jatokset 1 ,men syvyyden mittaus viidestd kohd
* Paikkaa kuvaavat adjektiivit

* Tunnelmanne ym. kiinnostavaa
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MU.Ut tehtavat (2 / 2) -tarkempi ohjeistus tehtdvikorteilla
B. Lampétila

Elokuussa lampétilaloggerin hautaus maahan

Aarrekartan teko loggerin kadtkopaikasta :)

Kasvupaikan varjolampétilojen mittausta eri kohdista

Helmikuussa my6s lumen alta maan pinnasta - onnistuu kun
mustikka-/puolukkandytteet on kaivettu esiin.

+Mikadli aikaa LEHTIPRINTIT: ndytteiden otto ja “printtaus” koululla

Lehtiprinttien teosta Peda.netissa ohjevideo



Lehtiprintit

Ylla: Ahomansikan lehtien
alapinnan mikrobeja.

Vasemmalla: Puolukan lehtien
alapinnan mikrobeja.

Kuvat: Riitta Nissinen
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Naytteenoton ohjevideot

Video 1 Jaettu valo -projekti ja ndytteenoton valmistelut

Video 2 Navtteenottopaikan havainnointi

Video 3 Naviteenotto mannystad, kuusesta ja koivusta

Video 4 Naytteenotto mustikasta ja puolukasta

Video 5 Naytteenottopaikan mittaukset talvella

Video 6 Lampadtilaloggerin asettaminen

Ja samat in english:

Video 1 Video 2 Video 3 Video 4 Video 5 Video 6



https://drive.google.com/file/d/1G03mocJJLSEkI2SC3FLGxS9pFCwuyMIn/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1UepDRdpMCdtMaOiSTjN2cP5jyxgGMXl4/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/19ti4cPGgsx3n1e8e0GH5-2JC3ql-8qiE/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1auqm6Z1GoVlYZzaxY5cteMdF0qOWIiAr/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/16aFRZeMNHwQuGjrufhKedAfM-7h5ZFk2/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1c9FXdUKWpnxG06aCCkjmFllR3-BYilck/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1ENFjqPY900b76scsQEkO7ZxBcgsxOwvF/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1S9V1udHCOD9Q9Nu-EKjVCQdnT4M7HXue/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1QK7TOpzbcDCk0eDxiYqFZIW--RXaMKw_/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/19OqaH8BoLO299IbupSdxz73c6XKnE8rs/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1npwFlugkkoGiPkUtF53RZ1nrL7rrE1XQ/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1ixVA4IQ3PmfZgKt73_-9r6MKbXTjaKlb/view?usp=drivesdk
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Naytteiden ldhettaminen

- Opettaja sopii etukdteen Jyvaskyldan yliopiston
ndytelogistikkomme Alli Liukkosen kanssa, mina
pdivand ndytteidenotto tapahtuu ja mihin
kellonaikaan ldhtevd paketti eli ndytekylmalaukku
on valmiina noudettavissa koululta.

- Alli tilaa noudon néytteiden keruupdiviksi klo
11.30 menness4, jolloin Posti noutaa ldhetyksen
saman pdivdan aikana klo 16 mennessa opettajan
kanssa sovitusta paikasta.

- Posti toimittaa paketin yliopistolle seuraavaan
aamuun klo 9 mennessa.

- Posti tulostaa lahetystd varten valmiiksi
osoitekortit, joten niitd ei tarvitse erikseen
tulostella.
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Mitd néytteille tapahtuu
Jyvaskyldn yliopistolla,

Bio- ja ymparistotieteiden laitoksella?
Tasta oma diasarja Jaettu valo -projektin Peda.netissa.




