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Hankkeessa toteutettu luonnontieteen opetus-
kOkonaiSUUS: Mit4 silmat ei naa? - eldimet lahietsisyydelta

Koulun yhteiseksi ilmioksioli valikoitunut eldimet. Syvensimme aihetta tutustumalla niihin
eldimiin ja eldinten ominaisuuksiin, mita paljain silmin ei pysty nadkemaan. Perehdyimme esimerkiksi
pienelitihin, bakteereihin seka makuaistiin.

6- luokkalaiset

Merkitys arvot ja asenteet:

T1 synnyttda jayllapitaa oppilaan kiinnostusta ympadristdon jaympa- ristdopin opiskeluun seka
auttaa oppilasta kokemaan kaikki ymparistoopin tiedonalat merkityksellisiksi itselleen.

Tutkimisen ja toimimisen taidot:

T5 ohjata oppilasta suunnittelemaan jatoteuttamaan pienia tutkimuksia, tekemaan havaintojaja
mittauksia monipuolisissa oppimisympa-ristdissa eri aistejajatutkimus- ja mittausvalineita
kayttaen.

T7 ohjataoppilastaymmartamaan arjen teknologisten sovellusten kayttoa, merkitysta ja
toimintaperiaatteita sekdinnostaa oppilaita kokeilemaan, keksimaan jaluomaan uuttayhdessa
toimien.

T9 ohjata oppilastatutkimaan jatoimimaan seka liikkumaan ja retkeilemaan luonnossa ja
rakennetussaymparistossa.

T10 tarjota oppilaalle mahdollisuuksia harjoitella ryhméassa toimimista erilaisissa rooleissaja
vuorovaikutustilanteissa, innostaa oppilastailmaisemaan itseddn jakuuntelemaan muitaseka tukea
oppilaan valmiuksiatunnistaa, ilmaistajasaadella tunteitaan.

Tiedot ja ymmarrys:

T12 ohjata oppilasta hahmottamaan ymparist6a, ihmisten toimintaaja niihin liittyvid ilmioita
ympdristoopin kdsitteiden avulla seka kehittdmaan kasiterakenteitaan ennakkokasityksista kohti
kasitteiden tasmallista kayttoa.

T15 ohjata oppilastaluonnon tutkimiseen, elididen ja elinymparistdjen tunnistamiseen ja
ekologiseen ajatteluun seka ohjata oppilastaihmisen rakenteen, elintoimintojen ja kehityksen
ymmartamiseen.
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T18 ohjata oppilasta tutkimaan, kuvaamaan ja selittdmaan kemiallisia ilmi6ita, aineiden
ominaisuuksiaja muutoksia seka rakentamaan perustaa aineen sailymisen periaatteen
ymmartamiselle
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Laaja-alaisen osaamisen alueet:

Toiminnassamme korostui eniten L1 eli ajattelu ja oppimaan oppiminen, mutta muitakin laaja-
alaisen osaamisen osa-alueitaoli havaittavissa .

- Mikroskooppi, binokulaari

- luuppeja

- pinsetteja

- minicrip-pusseja

- valmiita ndytteita mikroskooppiajabinokulaariavarten
- tyhjidpetrimaljoja

- kasvualustettuja petrimaljoja

- vanupuikkoja

- pipetteja

- makunesteet—umami, suolainen, makea, hapan, karvas
- kertakayttolusikoita

- sokerijaruokasooda

- voimapaperi

- aliaslaput

- easy-scope- mikroskooppi

- varikynia

vksi kokonainen koulupaiva (6h) + eldinmessut, jossa l0ydoksia esiteltiin koulun muille
oppilaille (3h)

Ennen koulullemenoa:

Ohjeiden teko eri pisteita varten, posteriohje oppilaille ndkyviin, petrimaljojen valmistus,
materiaalien jatarvikkeiden pakkaaminen, makunesteiden valmistus, valineiden toiminnan
tarkistaminen, Alias-korttien tekeminen, ryhmakierron suunnitteleminen, koiran kuola-nadytteiden
kerdaaminen seka esittelyvideon tekeminen koululle.

Ennenoppitunninalkua: Voimapaperin kiinnitys lattiaan, posteriohjeet nakyville taululle, valineiden
asentaminenjatoimivuuden tarkastus, tyopisteiden valmistelu x8ja ryhmajako.

Opetusryhmamme oli suuri, 55 oppilasta,
koska teemapaivaan osallistui kaksi 6.-luokkaa. Kaytanndssa haasteita aiheutti pistetydskentelyn
tiukka aikataulu, koska halusimme, ettd kaikki oppilaat padsevat kaikille pisteille. Eniten tutkivaa
tyootetta oli maku-, bakteeri-, luuppi-, Easi-scope- ja mikroskooppipisteilld. Koska halusimme pitaa
ryhmat pienind, jouduimme suunnittelemaan lisda pisteita, jotka onnistuisivat oppilailtailman
aikuisen valitonta opastusta. Kaikki pisteet eivat siis edustaneet tutkimuksellista [ahestymistapaa.
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Esimerkiksi mikroskoopilla naytteita tutkittaessa oppilaat eivat padsseet hoitamaan tutkimistaitse,
vaikkaitsenainen tutkiminen ja havainnointiolisivarmasti opettavaista jamyds opetussuunni telman
tavoitteiden mukaista. Tamajohtui siita, ettd aikaayhdella pisteelld oli kdytossa niin vahan ja
oppilaat eivat osanneetitse kayttaa mikroskooppia.
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Haasteita aiheutti myos se, ettd oppilaita ei oltu jaettu ryhmiin etukateen, jolloin ryhmiin
jakautumiseen arpomalla meniturhaaaikaa, ja osaryhmista ei toiminut yhta hyvin, kuin jos
opettajatolisivat ne oppilaantuntemustaan hyddyksi kdyttden muodostaneet. Myds metsaretki, jolla
havainnoitavaaaineistoa kerattiin, olisi kaivannut enemman suunnitelmal lista toimintaa.

Aloitimme pdivan kokoontumalla luokkaan ja kertomalla pdivan kulusta ja aikataulusta. Oppilaita oli
yhteensa 55 ja jaoimme heidat valmiiksi5-6 hengen ryhmiin, joissa he tulisivat kiertdamaan
tyopisteita. Ryhmalapun saatuaan oppilaat siirtyivat ulos odottamaan muitaluokkalaisia. Ulkoa
lahdimme metsaretkelle, josta tarkoituksena oli kerata elollinen ja eloton nadyte tulevia luuppi-ja
mikroskooppitutkimuksia varten. Ryhmien sisalla paatettiin lisaksi tyoparit, jotka esimerkiksi
tekisivat yhdessa bakteeriviljelyn ja ndytteiden keraamisen.

Toteutimme toiminnan pistetyoskentelyna Jokainen piste kesti 10 minuuttia, minka jalkeen
vaihdettiin seuraavaan pisteeseen tai tehtavaan. Kaikilla tyopisteilld oli yksi aikuinen (3 opiskelijaa) ja
yksi tyopiste oli itsendisesti tehtdva piste (luuppi), joka sijaitsi samassa tilassa mikroskooppipisteen
kanssa. Lisdksi pisteind olivat petrimaljapiste seka makupiste. Jokaisen pisteen jalkeen taytettiin
pareittain tutkimuslomaketta, jonka kysymykset liittyivat aina suoritettuihin tutkimuksiin.

Muu toimintatapahtui salissa, jossajokainen ryhma teki posteriaisolle voimapaperille. TyOpisteiden
ja posterinvalissd jokainen ryhma paasi kdymaan valipalapisteilld, joita oli 4 kappaletta. Kahdella
véalipalapisteella oli Alias-pelieldimiin ja tutkimukseen liittyen, yhdelld Easyscope- mikroskooppi
pintojen tutkimiseen jayhdella lajitunnistustehtava lintujen danista. Paivan lopetimme yhteisesti
salissa kerdamalla palautetta toiminnasta.

Eldinmessuillaluokan pisteelld oli nahtavilla oppilaiden tekema video tutkimuspaivasta,
bakteeriviljelyitd ja peuranluita, joitasai tutkia luupilla ja easyscopella seka seinalla oppilaiden
tekemia eldinpostereita. Lisaksi oppilaat olivat tehneet Kahoot- pelin seka sanaristikoita eldaimiin
liittyen. Luokat kiersivat vuorollaan salissa tutustuen messupoytiin. Oppilaat olivat pitdmassa
messupoytaa ryhmittdin pystyssa meidan avustamina.
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TYOPISTEIDEN OHJEET:

Luuppipiste

1. Tutkikaa pareittain kerdadmidanne naytteita paljain silmin. Mita havaitsette?

2. Tutkikaa samoja ndytteitd luuppien avulla. Mitd huomaatte?

* Minkavarinen eli6 tai kappale on?

* Minkd kokoinense on?

* Muita tuntomerkkeja?

3. Tutkikaa paljain silminjaluupillahirven leukaluuta ja poron luita. Mita yksityiskohtia erotatte?
4, Tayta itsendisestiyksi sivu arviointilomakkeesta. Laita otsikoksi "luuppipiste".

Mikroskooppi/binokulaaripiste:

1. Mikroskooppi:

* Mita nakyy?

* Tutki esimerkiksi hiustasi mikroskoopilla.

2. Binokulaari:

* Mitd nakyy?

* Laitauuteen ndyteastiaan jokin purkkien elidistd (VAROVASTI) tai jokin kerddmistanne naytteista.
Tutki.

Bakteeriviljely pareittain

1) Yksi ndyte on koiran kuola. Ota nayte itsestasi (esimerkiksi kielestd) pumpulipuikolla.

2) Hierovarovaisesti ensin koiran kuolaan kastettua pumpulipuikkoa isoimpaan lohk oon.

3) Kahteen lohkoon sivelette omat nadytteenne.

4) Kirjoitamuistilappuun ryhmasi jasenten nimet, sekd mista otit ndytteet mihinkin lohkoon.
Esimerkiksi 1=koiran kuola.

5) Sulje kansi jateippaareunoilta.

6) Ota kuva iPadilla.

Perusmakujen tunnistaminen

Josoletallerginen sitruunahapolle tai natriumglutamaatille, kysy opettajaltalisdohjeitaennen
tehtdvan tekemista.

1. Kirjaalomakkeeseen, mitd makujatiedat.

2. Maistele nesteitd jokaisesta mukista ( pyyhi lusikka jokaisen nesteen jalkeen).

3. Yrita paatella, mika perusmaku kulloinkin on kyseessa.

4. Maista jauhetta purkista 1. Miltd se maistuu?

5. Maista jauhetta purkista 2. Miltd se maistuu?

Kissa ei maista makeaa kutenihminen, koska kissalla ei ole yhta paljon makuhermoja kuinihmisella.
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Posteriohjeet

e Ryhmajakaa koko alueensaneljaan osaan.
o Aloittakaatayttamaan 1. ruudusta eteenpadin.
e 4. ruudunvoitte tayttad vasta mikroskooppipisteen jalkeen.

1. Otsikko: Keksikda nimi tutkijaryhmallenne

» Tutkijoiden nimet
» lemmikkieldaimet tai lempieldimet
piirtdentaikirjoittaen

2. Otsikko: Mielikuvituseldin

» Piirtdkaajaaskarrelkaa mielikuvituseldin
jasille elinymparisto.

» Apukysymyksia (saakirjoittaa):
- Mitd se sy6?
- Missa se asuu?
- Mitka ovat senvihollisia?
- Minka kokoinense on?
- Mita se tekee paivisin/disin?
- Piirrd puhekuplasiita, miten se
dantelee.

3. Otsikko: Havaintoja metsasta
> Kirjoittakaajapiirtakaa:

1. Mita eldinten ravinnoksi
kelpaavaa metsasta l6ysitte / voisi
|6ytya? Piirra tai kirjoita, mikasita
syo!
2. Mita kasvejaja puitatunnistitte /
mitd kasvejajapuitaldhimetsassa
voisi kasvaa?
3. Mita eldimiatai hyonteisia naitte
/ mitdvoisitte |ahimetsassa nahda?

4, Otsikko: Nakymattomat kaverit
> Piirtdkaa "kaverikuva" luupilla,
mikroskoopillaja/tai binokulaarilla
nakemistanne elidista.
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VALIPALATEHTAVAT:

Lintujenja nisdkkdiden aania
* 2-3 oppilasta kuuntelee ensin lintujen dania lintukirjasta.
* Toiset 2 kuuntelevatiPadilla nisdkkaiden aantelya.

Nisdkkaiden aantelyiPadilla (http://www.suomenluonto.fi/tag/nisakkaiden-aania/) :
1. Valitse kaverille kuunneltavaksi jokin nisdkkdaan aantely.

2. Kaveri miettii, mista nisakkaasta voisiolla kyse.

3. Pystytteko matkimaan aanta?

4. Vaihtakaarooleja.

Lintujenlaulu kirjasta:

1. Valitse kaverille kuunneltavaksi jokin lintu.

2. Kaveri miettii, onko hdn kuullut tatéd linnun lauluaaiemmin.
3. Vaihtakaarooleja.

Aliasl
Jokainen nostaavuorollaan kortin jatoimiikortin ohjeen mukaan. Oikein arvannut, saa kortin eli
yhden pisteen. (ks.liite)

Alias2
Jokainen nostaavuorollaan kortin jatoimiikortin ohjeen mukaan. Oikein arvannut, saa kortin eli
yhden pisteen.(ks.liite)

Easiscope

1. Ota kamerajaaseta seihollesi.

2. Tutki ihoaja ihokarvoja.

3. Liiku hetki, esim. mene kyykkyyn muutaman kerran.
4. Mita huomaat?

5. Mita muutavoisit tutkia?
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LuTe 1: ALIAS-SANAT

SELITA
BAKTEERI

SELITA
MIKROSKOOPPI

SELITA
MUSTIKKA

SELITA
SELKARANGATON

SELITA
HYONTEINEN

SELITA
TUTKIMUS

SELITA
ELAIN

SELITA
NISAKAS

SELITA
KAPY

SELITA
PERHONEN

AANTELE
HUUHKAIJA

AANTELE
SUSI

AANTELE
SAMMAKKO

AANTELE
KISSA

AANTELE
KYYKAARME

AANTELE
KOIRA

AANTELE
SYODA

AANTELE
NUKKUA

ESITA ILMAN AANTA
JANIS

ESITA ILMAN AANTA
HIRVI

ESITA ILMAN AANTA
PIPETTI

ESITA ILMAN AANTA
HAPAN

ESITA ILMAN AANTA
LUUPPI

ESITA ILMAN AANTA
PIIRTAA

ESITA
ORAVA

ESITA
LINTU
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LuTE 2: TUTKIMUSLOMAKE

NIMET:

LUUPPIPISTE:
MILLA
TUTKITTE?

MITA
TUTKITTE?

MISTA LOYSITTE
NAYTTEEN?

MIKSI HALUSITTE TUTKIA JUURI
SITA?

KUVAILKAA LUUPILLA
NAKEMAANNE:

MIKROSKOOPPI- JA BINOKULAARIPISTE:
MILLA
TUTKITTE?

MITA
TUTKITTE?

KUVAILE MIKROSKOOPILLA
NAKEMAASI:

KUVAILE BINOKULAARILLA
NAKEMAASI:

MITEN BINOKULAARI JA MIKROSKOOPPI EROAVAT
TOISISTAAN?
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BAKTEERIVILJELYPISTE:
MITA
TEITTE?

MIKSI
TEITTE?

ENNUSTE, MITA VILELMILLE TAPAHTUU SEURAAVAN VIIKON
AIKANA?

PIIRRA KUVA 10 PAIVAA KASVANEESTA BAKTEERIVIUELMASTA. MILTA LOHKOT NAYTTAVAT?

MAKUAISTIPISTE:
NIMEA IHMISEN
PERUSMAUT:

MILTA mAISTUU 1.
NAYTE?

MILTA MAISTUU 2.
NAYTE?

MILTA MAISTUU 3.
NAYTE?

MILTA MAISTUU 4.
NAYTE?

MILTA MAISTUU
5.NAYTE?

NIMEA KAKSI ASIAA, JOTKA MAISTUVAT
HAPPAMALTA:

NIMEA KAKSI ASIAA, JOTKA MAISTUVAT
KARVAALTA:




