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1. Veden nakosyvyys

N&akosyvyys tarkoittaa veden lapinakyvyytta. Se on vesistojen tutkimuksessa yksi luonnonveden
ominaisuutta ilmaiseva suure, jolla pyritdaan selvittamaan vesistén sameutta tai valon lapaisevyytta.
Nakysyvyydelld voidaan havainnollistaa esimerkiksi jarven rehevoityneisyyttd, veden vdrin tummuutta
taikka saven tai humuksen maaraa. Nakosyvyyteen vaikuttavat monet asiat eikd edelld mainittujen
ominaisuuksien todellinen maara maaraydy yksiselitteisesti nakdsyvyydesta. Kuitenkin, mitd huonompi
jarven veden laatu on, sen pienempi on nakosyvyys.

Tyovaiheet:
1. Valitse sellainen paikka, jossa mittalevy ei kosketa pohjaa sen kadotessa nakyvista.
2. Laske nakosyvyyslevy veneen varjopuolella niin syvélle veteen, etta se juuri ja juuri katoaa nakyvista.

3. Nosta tdman jalkeen levya niin, ettd se tulee uudestaan nakyviin. Toista tdma muutaman kerran. Levyn
nakyvistd katoamisen ja uudelleen nakyviin tulemisen rajakohta on ndkosyvyys. Mittaa nakosyvyysarvo
mittanarusta veden pinnan tasolta narun merkinndista.

4. Mittaa ja merkitse muistiin ndakosyvyyslukema metrien ja senttimetrien tarkkuudella (esim. 1 m 27 cm).

Taulukko 1. Veden nakdsyvyys.

Jarven tyyppi Syvyys

2. Veden ldmpdtila

e Lampotila on erds tarkeimmista vesien elidstdon toimintaa sddtelevista tekijoista.
e Mitd korkeampi veden lampdtila on, sitd vilkkkaampia elididen toiminnat ovat.
e Kalojen lampdtilavaatimukset vaihtelevat.

Lampotilan mittaus: Mittaa lampétila ndytteenottopaikalla kenttamittarilla tai lampoémittarilla. Pida
vedessa muutama minuutti, kunnes naytto asettuu.


https://fi.wikipedia.org/wiki/Vesist%C3%B6
https://fi.wikipedia.org/wiki/Suure
https://fi.wikipedia.org/wiki/Rehev%C3%B6ityminen
https://fi.wikipedia.org/wiki/Humus

3. Veden happamuus

¢ Veden pH-luku kuvaa veden happamuutta tai emaksisyytta.

e Veden pH -arvoon vaikuttavat esim. jatevedet, happamien yhdisteiden huuhtoutuminen
maaperastd, happamat sateet, karbonaatit, vetykarbonaatit ja hiilidioksidi.

e Hajotustoiminnasta vapautuva hiilidioksidi alentaa pH -arvoa.

e Voimakas yhteyttaminen nostaa pH -arvoa.

e Talousveden pH:n tulisi olla 6,5-8,8, jos pH jaa alle timan alkaa putkistojen sydpyminen. Tasta
syysta vedenpuhdistamolla nostetaan pH:ta kemikaalein.

e pHyli10,5 on terveydellisista syista kelvotonta.

Taulukko 2. Vesiston kunnon luokitteleminen pH-luvun avulla.

Kalavesi/pH Luokka

Taulukko 3. Kalojen pH-sietokyvyt veden arvojen mukaan.

Kala Kriittinen pH-raja | pH-alue, missa kala viihtyy hyvin
kirjolohi 5,5 6,2-8,4

made 5,2 6,0-

lohi 5,0 n. 6-8

taimen 4,5 5,6-8,0

hauki 4,2 5,5-9,2

ahven 4,0 5,2-8,5

sarki 5,2 NA




4. Haju

Puhdas vesi ei haise eika tuoksu. Hajuvirheet voivat johtua levista, homeista, sienistd tai jatevesista.
Aistinvarainen havainto riippuu havainnoijan limakalvojen hajuepiteelista eli hajusolukosta.

Vialineet:

- puhdas korkillinen pullo

- ota vetta pullo puolilleen

- sulje ja ravistele voimakkaasti

- haistele

- arvioi hajua taulukon perusteella

Taulukko 4. Veden laadun luokittelu hajun perusteella.

Haju Syy

5. Veden véri

1. Hyva vesi on varitonta ja kirkasta.

2. Pintavesien variin vaikuttavat humushapot ja levat aiheuttaen ruskeaa ja vihreda varia.

3. Rauta aiheuttaa veteen ruskeaa varia.

4. Jos veden vadri on tummaa tai mustaa saostuman kaltaista, vari on todenndkdisesti peraisin mangaanista.

5. Korkea kuparipitoisuus varjaa saniteettikalusteita vihreiksi ja saattaa muuttaa vaaleat hiukset
vihertaviksi.

6. Kun kuparipitoiseen veteen lisatdan pesuainetta, voi vesi varjaytya sinivihreaksi.
Tyovaiheet:

1. Anna vesinaytteen seistd yon yli, jotta siinad olevat kiinteat hiukkaset laskeutuisivat
2. Kaada 100 ml mittalasi tayteen tutkittavaa naytetta

3. Aseta valkoinen paperi mittalasin alle

4. Katso ylhaalta ja arvioi varic: [, FGSNRGISRIUSKES SSRGS KEa



6. Veden sameus

Veden sameus voi johtua alumiinista, sinkistd, raudasta tai mangaanista. Sen syyna voivat olla myds roskat,
pieneliot tai hienojakoinen pohja-aines. Palojoen sameuden syyna on sen pohja-aines, joka on pelloilta
mukaan irronnutta savea.

Tyovaiheet:

1. Piirra valkoiselle paperille tussilla musta rasti (paksuus 0,5 mm ja koko 1 cm).
2. Aseta mittalasi rastin paalle.

3. Ravista vesindytettd, etta siina oleva humus sekoittuu tasaisesti.

4. Kaada vetta mittalasiin niin kauan kunnes rasti ei enda ylhaalta katsottuna nay.
5. Mittaa veden korkeus ja vertaa taulukkoon.

Taulukko 5. Veden sameuden maarittaminen syvyyden mukaan.

Syvyys Luokka




7. Johtokyky eli sdhkénjohtavuus

Sahkonjohtavuus mittaa vedessa olevien liuenneiden suolojen maaraa. Suuri arvo kertoo korkeasta
suolapitoisuudesta. Sisdvesissa sahkonjohtavuutta lisdavat |ahinna natrium, kalium, kalsium, magnesium
(kationeja) seka kloridit ja sulfaatit (anioneja). Yleisesti ottaen Suomen vedet ovat vdhasuolaisia, koska
kalliopera on heikosti rapautuvaa. Tastad johtuu myds jarvivesien huono puskurikyky eli veden kyky
vastustaa happamoitumista. Johtokyvyn mittaaminen vaatii johtokykymittarin. Kasityksen siitd, mista
oikeastaan on kyse, saat Veden sdahkdnjohtavuus -kokeen avulla.

Tarvikkeet

- juomalasi tai muu sopiva astia

- polttimo tai yleismittarin virtamittari

- 4,5 V:n paristo (litted paristo)/virtaldhde

- kolme noin 20 cm:n pituista sahkdjohtoa, joiden paitd kuoritaan noin 5 cm paljaaksi
- tislattua vetta ja luonnon vetta (jokivesi)

Tyoohje:

1. Rakenna virtapiiri:
1. johto lasista (vedesta) pariston plusnapaan (+)
2. johto pariston miinusnavasta (-) polttimoon ja

3. johto polttimosta vesilasiin (veteen). Mikali sinulla on virtausmittari kdytossa, sijoita se
polttimon tilalle.

2. Tayta astia jokivedelld. Tarkkaile hehkun voimakkuutta tai lue lukema virtamittarista. Kirjaa tulos.
Vertailu tislattuun eli erittdin puhtaaseen veteen
1. Tayta astia tislatulla vedella. Tarkkaile hehkun voimakkuutta tai lue lukema virtamittarista. Kirjaa tulos.

2. Lisaa tislattuun veteen suolaa vahitellen, vaikkapa teelusikallinen kerrallaan ja seuraa, mita tapahtuu.
Kirjaa tulos.

4. Kokeile sokerilla ja muilla aineilla. Vaihda aina valissa vesi. (Kokeile myos selvasti erilaisilla
luonnonvesilla.)

Tutkimusvalineet: dekantterilasi, polttimo/yleismittarin virtamittari, 4,5 V:n paristo/virtalahde, kolme
johtoa (20 cm)



8. Veden happipitoisuus

e Liuennut happi yllapitaa elididen hengitysta.

e Happi on myos veden puhdistusta edistava aine.

¢ Veden happitilannetta ei voi yksikasitteisesti ilmaista yhdella luvulla, taten suoritetaankin kaksi
erilaista mittausta: happipitoisuus (mg/l) sekd hapenkulutustesti (metyleenisinitesti).

e Puhtaidenkin vesien happipitoisuuksissa on ajallista ja paikallista vaihtelua.

e Happitilanne on huonoimmillaan ennen jaiden 1aht64, virtaavissa vesissa on paljon happea, pinnalla
on enemman happea kuin pohjalla.

¢ Lohikalojen happivaatimus on vidhintaan 4 mg/I.

e Sarkikalat ja etenkin ruutana tulevat toimeen hyvin alhaisissa happipitoisuuksissa.

e Kalojen kasvu heikentyy ja tautiherkkyys lisdantyy jo veden happipitoisuuden alittaessa 6-7 mg
litrassa.

e Hapenpuutteesta karsivat kalat ovat usein variltdan vaaleita ja hengitystiheys on korkea. Ne nousevat
vedenpintaan ja haukkaavat ilmaa.

¢ Hapenpuutteeseen kuolleilla kaloilla on usein kiduskannet ja suu avoimena samalla kun kidukset ovat
vaaleita.

Taulukko 6. Happipitoisuuden vaihtelu [ampdtilan mukaan.

Taulukko 7. Kalalajien hapentarve.

Laji Hapentarve mg/l | Alaraja mg/|
lohi, siika, taimen, muikku | 10-16 3,5-4

made, ahven, kuha 7-10 2,5-3

sarki, kiiski, hauki 5-6 1,5-2,2
lahna, ruutana 1,5-2 0,6-1,2




9. Hapenkulutus (bakteeritaso) saastuneisuuden maarittdjana

Hapenkulutus metyleenisinitestilla: Metyleenisiniliuos muuttuu varittdmaksi, kun happea on vahan. Jos
happea kuluttavia organismeja kuten bakteereja on runsaasti, vesi muuttuu varittémaksi.

Ty6vaiheet:
1. Laita purkkiin 2-3 tippaa metyleenisiniliuosta jokaista naytteen yhta desilitraa kohti.
2. Tayta tutkittavalla vedella. Purkkiin ei saa jaada yhtaan ilmaa.

3. Laita pullo pimeéaan ja lampimaan (n. 27 °C) paikkaan

4. Tarkkaile pulloa ja merkitse varin havidmiseen kulunut aika muistiin.

Taulukko 8. Veden bakteeritason maarittaminen

Kulunut aika Saastumisen aste

10. Kiintoaines

Veden kiintoainespitoisuus vaihtelee kaupunkivesissa kohteesta riippuen. Virtaavissa vesissa kiintoainesta
on yleensa runsaasti (veden suurempi kuljetuskyky). Kiintoaineksen maaritat suodattamalla naytteen.

Ty6ohje:

1. Aseta suppiloon suodatinpaperi.

2. Aseta suppilo pystyyn, niin ettd alla on dekantterilasi, johon vesi valuu.
3. Mittaa 500 ml naytetta ja kaada se suppiloon

4. Anna naytteen valua suodatinpaperin lapi.

5. Tutki suodatinpaperia.

Taulukko 9. Kiintoaineksen maara. Taulukko 10. Kiintoaineksen laatu.

D Laatu
hiekanjyvasia
polya
multaa
savea




11. Liuenneet ainekset

Veteen liuennut aines voidaan todeta haihduttamalla suodatettu vesindyte. Haihduttaminen voidaan tehda
joko lampolevylla dekantterilasissa tai petrimaljassa yon yli. Se mita veden haihtumisen jalkeen jaa, on
veteen liuennutta ainesta.

Tyoohje:

1. Ota 100 ml vesindytetta dekantterilasiin ja punnitse se tarkasti (kaksi desimaalia), merkitse lukema
muistiin.

2. Aseta dekantterilasi keittolevylle.

3. Haihduta vesi astiasta keittamalla, HUOM! VESI EI SAA KIEHUA VOIMAKKASTI!!!
4. Ole tarkkana lopussa, dekantterialasi hajoaa, jos sitd kuumentaa kuivana!

5. Nosta astia jaahtymaan.

6. Punnitse dekantterilasin paino uudelleen tarkasti ja merkitse lukema muistiin. Vahenna saadusta
painosta alkuperdinen paino ja jaa tuloksesi haihduttamallasi veden maaralla ilmoitettuna millilitroissa (ml).
Kerro viela tulos tuhannella niin saat liuenneen aineen pitoisuuden vedessa. Esimerkki: (58,94g-58,91g) /
100 ml x 1000 = 0,03 x 10 = 0,3g/I. Tulos siis ilmoitetaan milligrammoina litrassa eli 0,3g/l on 300 mg/I.

Tarkastele astian pohjaa veden haihduttua. Liuennut suola nakyy kiteisena valkoisena kerroksena astian
pohjalla. Runsaasti humusta sisadltanyt vesindyte jattaa pohjalle ruskean kerroksen.

12. Veden pinta-aktiiviset aineet

Vedessa olevat pinta-aktiiviset aineet eli tensidit tunkeutuvat vesiliuoksessa vesimolekyylien valeihin
pienentden pintajannitystd. Tensidit alentavat pintajannitystd, parantavat veden kostutuskykya, irrottavat
ja pilkkovat kuiduista tehokkaasti likaa, estavat sdhkdisten ominaisuuksiensa ansiosta lian tarttumisen
takaisin puhdistettavalle pinnalle, minka vuoksi niitd kdytetdaan pesuaineissa. Pinta-aktiivisten aineiden
madran voi selvittda vaahtotestin avulla.

Tybohje:
1. Tayta kirkas pullo puolilleen naytevedella. Laita korkki kiinni.

2. Ravistele pulloa 30 s ajan voimakkaasti.

3. Tarkkaile syntyvan vaahdon levidmista pinnalle, vaahdon hajoamista ja liikkumista pullon reunalle.

Taulukko 11. Vaahtoluokitus

Luokka | vaahdon katoamisaika

1-9 sekuntia

10 s-5 minuuttia

yli 5 minuuttia
yli 4 tuntia
Vaahdon syntyminen joen rantaan on todennakoistd, jos veden luokitukseksi testin mukaan tulee C...F.



https://fi.wikipedia.org/wiki/Molekyyli
https://fi.wikipedia.org/wiki/Pintaj%C3%A4nnitys
https://fi.wikipedia.org/wiki/Kuitu
https://fi.wikipedia.org/wiki/Lika
https://fi.wikipedia.org/wiki/Pesuaine

13. Kasvillisuus likaisuuden ilmentdjana

Tutki, mitd kasveja Palojoessa kasvaa. Kiinnitd huomiota veden pinnalla seka vedenpinnan alla kasvaviin
lajeihin. Luokittele kasvit alla olevan taulukon mukaisesti ja maarita Palojoen tila tyyppikasvillisuuden
perusteella.

Taulukko 12. Kasvillisuus likaisuuden ilmentdjana.

Likaantuneisuus Kasvit

14. Joki vai puro?

Joen ja puron voi maaritelld monella eri tavalla. Oletko miettinyt missa menee joen ja
puron raja. Kuuluisan maantieteilijan Granon mukaan puron leveys on alle 5 metria, luoman 5-20 m, joen
20-200 metria ja kymin yli 200 m.

Taulukko 13. Virtaavan veden luokitus Grand:n mukaan

Luokka Leveys
puro <5m
luoma 5-20m
joki 20-200m
kymi >200m

Vesilain mukaan joki on vesisto, jossa voidaan kulkea vdahavetista kautta lukuun ottamatta soutamalla. Jos
keskivirtaama on yli 2000 I/s on vesisto aina joki. Puroja ovat jokea pienemmat vesistot. Ojia ovat ihmisen
kaivamat rannit.

Taulukko 14. Vesiston luokittelu virtausnopeuden ja pohjan ominaisuuksien avulla.

virtausnopeus (m/s) | virran voimakkuus | pohjan laatu pohja-aineksen halkaisija (cm)
>1,0 hyvin voimakas kivikko >12,5

0,5-1,0 voimakas kivikko + sora 0,8-6,4

0,25-0,5 kohtalainen sora + hiekka 0,05-0,8

0,10-0,25 hidas hiesu 0,01-0,03

<0,10 (suvanto) hyvin hidas savi, muta, lieju | <0,002

Tutki kartalta tutkimasi puron valuma-alueen muotoa. Jos se on pitkulainen, kestda veden tulo yldjuoksulta
puron suulle kauan. Jos valuma-alue on pyorea, virtaa vesi eri puolilta valuma-aluetta nopeasti
purouomaan ja puro tulvii helpommin. Edellisten lisdksi voit keksia itse lisda luokitteluja. Voit esimerkiksi
laskea puron sivuojien maaria tai siihen laskevien sadevesiviemarien maaria
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15. Veden virtausnopeus

Veden virtausnopeus mitataan LabQuest -mittalaitteen virtausnopeus anturilla (FLO-BTA).

Kirjaa lukema muistiin.

16. Veden kiintoaineksen kuljetuskyky

Madritettyasi Palojoen virtausnopeuden (litraa sekunnissa), voit laskea kuinka paljon liuennutta ainesta
mittauskohdan ohi kulki. Kerro virtaama (esim. 25|/s) liuenneen aineen pitoisuudella (0,3g/1). Kerro saatu
tulos 86400:1la (=vuorokaudessa sekunteja) niin saat kuljetetun madran grammoina vuorokaudessa. 25I/s x
0,3g/1 x 86000 = 648000g eli 648 kiloa vuorokaudessa. Onko se mielestasi paljon vai véhan?
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