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y =2 x −6

y = x −3

 Harjoituksia

Nimi: _______________________________
Funktiot
1. Piirrä pisteet 
a) (1,-3) 
b) (-2,-2) 
c) (0,5 ; 3,5)

2. piirrä suorien kuvaajat


a) y =2x – 4 



b) 6x + 2y = 2


c) etsi suorien leikkauspiste eli ratkaise yhtälöpari    x = ____ y = ____

3. ratkaise yhtälöparit graafisesti

a) 
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b) 
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3 x + 4 y =35

x =2 y + 5



c) 
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  x = ____ y = ____
  
 x = ____ y = ____

   x = ____ y = ____

Lataa kuva tässä vaiheessa koneellesi, vie se tekstinkäsittelyyn (esim. Writer)

ja tee valikosta uusi koordinaatisto.

4. Piirrä paraabelit 


a) y = 2x2
b) y = 2x2- 4
c) f(x) = ¼x2 – 4

d) y = ¼x2 - x – 4

b) Miten vakiotermi -4 vaikuttaa kuvaajaan? ___________________________________

c) Miten 2. asteen termin kerroin vaikuttaa? ___________________________________ 

d) miten 1. asteen termi vaikuttaa? ______________________________________________
Lisää funktioiden yhtälöt kuvaan (asetukset – näytä nimi:arvo), lataa kuva  koneellesi, vie se tekstinkäsittelyyn ja tee valikosta taas uusi koordinaatisto. 
5. Kokeile tehdä seuraavat funktiot
a) 
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Nappaa taas kuva tekstinkäsittelyyn.
Geometria
1. 
a) Piirrä monikulmiotyökalulla kuusikulmio jonka sivun pituus on 3

b) Kokeile kääntää kuusikulmiotasi ja muuttaa sen sivun pituutta
2. 
a) piirrä tasakylkinen kolmio jonka kanta on 6 ja korkeus on 4
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b) kokeile kolmioosi mittaustyökaluja: pinta-ala, 

kaikki kulmat ja sivujen pituudet. Mikä on kolmion 
pinta-ala? 
c) siirrä huippua niin että kolmion kylkien pituus on 6. Miten kulmien 
suuruus muuttui?
3. 
a) Piirrä ympyrä jonka keskipiste on (4,4) ja säde on 3

b) lisää piste C (9,4) ja piirrä sen kautta kulkevat tangentit ympyrälle

c) laita tangettien välinen kulma näkyviin 

d) siirrä pistettä C kunnes tangenttien välinen kulma on 60º
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4. 
a) Piirrä jana ympyrän keskipisteestä molempiin tangentin 
ja kehän sivuamispisteiseen (piste näkyy harmaana jos OK) 

b) laita janojen sekä janojen ja tangenttien väliset kulmat näkyviin

Mikä on keskuskulma jos tangenttien leikkauskulma on 60º? __________

Kokeile siirtää tangentien leikkauspistettä.

Mikä on tangttikulman ja keskuskulman summa? __________

Entä säteiden ja tangenttien välisestä kulma? ________________________
5. 
Kokeile piirtää ympyrään kehäkulma merkitsemällä kehälle ensin piste ja 
piirtämällä sitten janat ko pisteestä tangenttien ja säteiden 
leikkauspisteisiin. Mitä voidaan todeta kehäkulman ja keskuskulman 
välisestä suhteesta?
Kuvaajien piirtäminen GeoGebralla 
GeoGebra on dynaaminen matematiikkaohjelma. Se soveltuu geometrian ja algebran sekä analyysin opiskelun työvälineeksi perusopetuksen yläluokilla ja lukiossa. Ohjelma on ilmainen ja se on saatavissa osoitteesta www.geogebra.org . Voit käyttää GeoGebraa verkossa tai ladata sen omalle koneellesi.

Tässä ohjeita joihinkin keskeisimpiin toimintoihin:

1. Pisteen piirtäminen
- Kirjoita pisteen koordinaatit Syöte-riville muodossa (2, 3)

- desimaaliluvuissa käytetään pistettä desimaalierottimena eli 2,5 on 2.5

- murtoluku syötetään kenoviivalla (shift+7) eli ¼ syötetään 1 / 4 
2. Suoran piirtäminen
- Kirjoita Syöte-riville suoran yhtälö. Useammat merkitsemistavat ovat

mahdollisia, esim. y = −x + 3 tai f (x) = −x + 3 tai x + y = 3

3. Paraabelin piirtäminen
- Paraabeli piirretään samaan tapaan kuin suora. Eksponentin merkitsemiseen käytetään merkkiä ^ (Enter:in vieressä). Se saadaan Shift-näppäimen avulla. Merkki tulee näkyviin kun seuraava merkki on kirjoitettu. Esim. paraabelin

y = 2x2 + 1 piirtämiseksi kirjoitetaan Syöte-riville:

y = 2x^2+1 tai f(x)=2x^2+x-1

4. Leikkauspisteen katsominen
- Suoran ja paraabelin leikkauspisteen koordinaatit näet viemällä hiiren leikkauspisteen kohdalle/klikkaamalla leikkauspistettä/käyttämällä ratkaisinta.
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