Veden syvyys laiturin pddssd Khao Lakissa
. Jakson kesto on 12,5 (h)
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27 B b — 2m B 47
rin syvyys 2,60 m saavutettiin kello 0.15, ja B 125->0b= 125 25

pienin syvyys 0,46 m saavuttiin kello 6.30. ~ Suurin arvo on 2,6 m ja pienin arvo 0,46 m
-> Aallon leveys pystysuunnassa=2,14 m

] Talloin suurin/pienin arvo poikkeaa
tunnin kuluttua keskiyostd ilmaisee funktio  aallonkeskikohdasta

f(x)=asin(bx+c)+d. 2,14/2=1,07=amplitudi=a

a) Miiritd funktion f lauseke kolmen nume- Aallonkeskikohta I6ytyy, kun huippuarvosta
vihennetddn amplitudi=2,6-1,07=1,53

vaihtelee nousuveden- ja laskuveden myota

12,5 tunnin jaksoissa. Erddnd pdivdnd suu-

Oletetaan, ettd veden korkeuden metreinda x

ron tarkkuudella. Tama kertoo kuinka paljon aaltoa nostettu
b) Arvioi 10 senttimetrin tarkkuudella veden Yl0spdin=d.
korkeus samana p'eiivéin.’:i kello 23.15. Viimeinen muuttuja ¢ saadaan , kun jokin

piste sijoitetaan funktioon. Nyt tiedetdin
suurin ja pienin arvo.
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f(z) = 1,07 - sin (%m 2 c) +1,53

Valitaan pienin arvo (klo 6:30=6.,5h)

13 47 13
=1 1563=04
f(2) ,07 - 8111(25 o5 +c)+ ,03 = 0,46

sin 267r—|—c = —1
25 N

Yksi ratkaisu 16ytyy kohdasta 3m/2
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— > f(xz) =1,07- 3111(25 + =5

)+153



4 23
(b) f(23,25) = 1,07 - sin (2—’; . 23,25 + 5—5) +1,53

in(4 x 1w+ 25 x 23,25 + 23 x 1t + 50) + 1,53
) 2,10333467062752638155



8.7

SkyWheel Helsinki on Suomen suurin maail-

manpyord. Sen halkaisija on noin 40 metrid ja

lahtotaso sijaitsee pyordan alimmassa kohdassa.

Yksi kierros kestada noin 11 minuuttia. Funk-

tio f(t)=asin(bt+c)+d ilmaisee matkusta-

jan ldhtotasosta mitatun korkeuden metreind ¢

minuutin kuluttua ldhtohetkesta.

a) Madirita funktion f lauseke kahden desi-
maalin tarkkuudella.

b) Arvioi metrin tarkkuudella matkustajan
korkeus ldahtotasoon verrattuna 4 minuut-
tia 1ahdon jalkeen.

27
—=11—->b=
5 >

Suurin arvo=40 m, kun jaksosta
c¢li 5,5 min. Pienin arvo on 0, kun
kulunut koko jakso, eli 11 min.
Aallon leveys on 40 m

-> amplitudi puolet tasti=20 m=a
Samoin voidaan piitelld aallon ki
kohdan olevan kohdassa 20=c
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f(t)=20-sin(ﬁ-t+c)+20

Tiedetddn suurin arvo

()

20 - sin (i—q%+c) +20 =40
sin (7 +¢) = 1 Yksi ratkaisu kulmalla 7r/2
o
T+cec= 0]
™
c=-3
£(t) = 20-sin (2—“.t— 3) +20
11 2
b) f(4)=?
. : 27 ™
f(4) _20-51n(ﬁ-4—5) +20

20 x sin((2 xm+11) x 4 -+ 2) + 20
33,0972146789057012811



