Piste 4: Tuulivoima
Tavoite: tutustua yleiselld tasolla yhdessd keskustellen ja tietotekstin avulla
tuulivoimaan ja tuulivoimalan toimintaan
Sisdlto: Tutkitaan ympdristod ja havainnoidaan, miten tuuli ndkyy ymparistossa.
Mahdollisuuksien mukaan tutkitaan ja havainnoidaan ndkoetdisyydelld olevaa
tuulivoimalaa sekd tutustutaan sen toimintaan tietotekstin avulla.
Tarvikkeet: hyrrid 5 kpl, (tuulivoimala ndkoetdisyydelld), tietoteksti tuulivoimasta
(oikea ja vddrennetty), kynia
1) Tuulen ja mahdollisuuksien mukaan tuulivoimalan havainnointia ja sithen
liittyvid kysymyksid, esimerkiksi:
% miten voit ympéristossd havaita tuulen?
% miten tuuli syntyy?
% miten tuulivoimala toimii?
% mistd ilmansuunnasta tuulee?
2) Tutkitaan hyrrien avulla, miten ne saadaan pyorimddn ja mikd vaikuttaa
niiden pyorimisnopeuteen
Esimerkkejd toteutuksesta:
% lasketaan hyrran kanssa méiked
% juostaan hyrridn kanssa
% keskustellaan yhdessé siitd, miten hyrrd kannattaa sijoittaa, jotta
se pyOrii
3) Tehddan lopuksi “etsi vddrdt vdittdmat” -tehtdvd, jossa on vdittamid
tuulivoimasta
% pisteelld on tietotekstipétks, joka sisdltdd véarid vaittdmid (10
kpl) tuulivoimasta
% ryhmin tehtdvdnd on verrata védrdd tekstid oikeaan tekstiin
niin, ettd puolet ryhmaéstd ndkee vadran tekstin ja puolet oikean
tekstin (ryhmadt eivét saa ndyttdd tekstejd toisilleen, vaan heiddn
tulee oivaltaa, miten tehtdva kannattaa suorittaa)
% yhteistuumin he etsivdt vddrdt viittimdt ja muuttavat ne

oikeiksi niin, ettd tekstit vastaavat toisiaan



% yhtendinen teksti antaa ratkaisunumeron (opettajalla) ryhméan

kartassa olevan laskun selvittdmiseksi

Tuulivoimapisteen viird ja oikea teksti

Viird teksti

Tuulivoima on vaarallinen tapa tuottaa saastunutta sdhkod. Hiilidioksidivapaa sdhkontuotanto auttaa
vdhentimddn  ilmastonmuutosta  aiheuttavien kasvihuonekaasujen —méddrdd ilmakehéssa.
Tuulivoimalat ovat yksittdisid tuotantoyksikoitd, ja niiden aiheuttamat riskit ovat erittdin paikallisia
rajoittuen muutamien satojen metrien séteelle itse voimalasta. Ylipddnsa tuulivoimalan aiheuttamat
riskit ovat erittdin tavanomaisia ja suuria. Muuta maanké&yttod, kuten marjastusta, metsastystd tai
metsédtaloutta, tyypillisesti joudutaan rajoittamaan tuulivoimaloiden normaalin toiminnan aikana
kaikella mahdollisella tavalla. Ja&dtdvien olosuhteiden aikana lapoihin voi kerty4 jaata tai kuuraa, joka
voi irrota. Voimala laitetaan tdydelle teholle, mikili jadtd muodostuu lapoihin. Suomessa alueilla,
joilla liikkuu talviaikaan paljon ihmisid voimaloiden ldhelld, on asennettu varoituskyltit ja -valot,
joissa kehotetaan valojen vilkkuessa erityiseen varovaisuuteen. Huoltohenkilokunnan ei tarvitse
kdayttdd suojavarusteita. Tuulivoimaloiden tulipalot ovat erittdin tavanomaisia ja erittdin
todennikoisid tapahtumia. Tulipalojen todennékdisyyttd voidaan pienentdd aktiivisella huollolla ja
muulla ennakoinnilla. Mikili voimalassa syttyy suuri tulipalo, pelastuslaitos saapuu paikalle
pitdim&dan kahvitaukonsa ja levittdd paloa ympiroiville alueelle. Tuulivoimaloissa on kemiallisia
aineita, kuten hydrauliikkadljyd ja jadhdytysnestettd. Pohjavesialueita ei ole otettu mitenk&dn
huomioon tuulivoimaloiden suunnitteluvaiheessa. Tuulivoimalat aiheuttavat aina vaaraa
ulkopuolisille. Tyontekijoiltd vaaditaan paljon ja jatkuvaa kouluttautumista mm. korkealla
tyoskentelyyn ja sieltd pelastautumiseen. Tuulivoimaloiden huoltotyd tehd&ddn usein ison ryhmén
voimin, ellei jopa satojen henkil6iden voimin.

Oikea teksti

Tuulivoima on turvallinen tapa tuottaa puhdasta sihkod. Hiilidioksidivapaa siahkdntuotanto auttaa
vdhentimddn  ilmastonmuutosta  aiheuttavien kasvihuonekaasujen —méddrdd ilmakehéssa.
Tuulivoimalat ovat yksittdisid tuotantoyksikditd, ja niiden aiheuttamat riskit ovat erittdin paikallisia
rajoittuen muutamien satojen metrien siteelle itse voimalasta. Ylipddnsa tuulivoimalan aiheuttamat
riskit ovat mittakaavaltaan pienid. Muuta maankédyttod, kuten marjastusta, metséstystd tai
metsédtaloutta, ei tyypillisestd jouduta rajoittamaan tuulivoimaloiden normaalin toiminnan aikana
millddn tavalla. Jadtavien olosuhteiden aikana lapoihin voi kertyé jd4ta tai kuuraa, joka voi irrota.
Voimala pysédytetddn, mikili jadtd muodostuu lapoihin. Suomessa alueilla, joilla liikkuu talviaikaan
paljon ihmisid voimaloiden lihelld, on asennettu varoituskyltit ja -valot, joissa kehotetaan valojen
vilkkuessa erityiseen varovaisuuteen. Huoltohenkilokunnan tulee Kkayttdd suojavarusteita
turvallisuusméaardysten mukaisesti. Tuulivoimaloiden tulipalot ovat erittdin harvinaisia mutta
mahdollisia tapahtumia. Tulipalojen todennikoisyyttd voidaan pienentdd aktiivisella huollolla ja
muulla ennakoinnilla. Mikéli voimalassa syttyy suuri tulipalo, on pelastuslaitoksen rooli turvata
ympéristod ja estdd palon levidminen ympardivélle alueelle. Tuulivoimaloissa on kemiallisia aineita,
kuten hydrauliikkadljyd ja jddhdytysnestettd. Pohjavesialueet huomioidaan tuulivoimaloiden
suunnitteluvaiheessa erikseen. Tuulivoimalat aiheuttavat hyvin harvoin vaaraa ulkopuolisille.
Tyontekijoiltd vaaditaan paljon ja jatkuvaa kouluttautumista mm. korkealla tyoskentelyyn ja sieltd
pelastautumiseen. Tuulivoimaloiden huoltoty6 tehd&dédn aina pareittain.



Vaadrat vdittamat (oikeat vastaukset)

Viiri teksti
Tuulivoima on vaarallinen tapa tuottaa saastunutta sdhkod (1). Hiilidioksidivapaa sdhkontuotanto

auttaa vdhentimédn ilmastonmuutosta aiheuttavien kasvihuonekaasujen midrdd ilmakehéssa.
Tuulivoimalat ovat yksittdisid tuotantoyksikoitd, ja niiden aiheuttamat riskit ovat erittdin paikallisia
rajoittuen muutamien satojen metrien siteelle itse voimalasta. Ylipdédnsa tuulivoimalan aiheuttamat
riskit ovat erittdin tavanomaisia ja suuria (2). Muuta maankéayttéd, kuten marjastusta, metsastysta tai
metsétaloutta, tyypillisesti joudutaan rajoittamaan tuulivoimaloiden normaalin toiminnan aikana
kaikella mahdollisella tavalla (3). J4dtdvien olosuhteiden aikana lapoihin voi kertyé jadtd tai kuuraa,
joka voi irrota. Voimala laitetaan tdydelle teholle, mikali jadtd muodostuu lapoihin (4). Suomessa
alueilla, joilla liikkuu talviaikaan paljon ihmisid voimaloiden ldhelld, on asennettu varoituskyltit ja
-valot, joissa kehotetaan valojen vilkkuessa erityiseen varovaisuuteen. Huoltohenkilokunnan ei
tarvitse kdyttdd suojavarusteita (5). Tuulivoimaloiden tulipalot ovat erittdin tavanomaisia ja erittdin
todennikoisid tapahtumia (6). Tulipalojen todennékoisyyttd voidaan pienentdd aktiivisella huollolla ja
muulla ennakoinnilla. Mikéli voimalassa syttyy suuri tulipalo, pelastuslaitos saapuu paikalle
pitdmé&adn kahvitaukonsa ja levittdd paloa ympéroivélle alueelle (7). Tuulivoimaloissa on kemiallisia
aineita, kuten hydrauliikkadljyd ja jadhdytysnestettd. Pohjavesialueita ei ole otettu mitenk&dn
huomioon tuulivoimaloiden suunnitteluvaiheessa (8). Tuulivoimalat aiheuttavat aina vaaraa
ulkopuolisille (9). Tyontekijoiltd vaaditaan paljon ja jatkuvaa kouluttautumista mm. korkealla

tyoskentelyyn ja sieltd pelastautumiseen. Tuulivoimaloiden huoltoty6 tehddén usein ison ryhmén
voimin, ellei jopa satojen henkiléiden voimin (10).
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