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Pinta-ala A voidaan laskea maarattyna
integraalina valilla [1,2] . Talloin analyysin

peruslauseen avulla saadaan
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3.1 6p.

Maarita Geogebralla kahden desimaalin tarkkuudella

funktion f (z) = sinz + 1 alasumma ja yldssumma

valilla [—Z, 221, kun osavileja on 50.

() = sin() +1

= A1 3. 37 1)

=603
b= Vi [
asmma (£, 2, %7,

=653

Geogebralla saadaan alasumma  s; = 6.03 ja

yldsumma S; = 6.53
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3.2 Anna yksidesimaalinen ala- ja ylaarvio maaratylle

3m

integraalille [ *. (sinz + 1) dz.
2
6 p.

Pyéristamalla "ulospéin" saadaan

S50 ~~ 6.0

Sso ~ 6.6
Naiden avulla saadaan maaratylle integraalille
yla- ja ala-arvio

£

6.0 < / ! (sinz+1)dz < 6.6

2
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4.1 kaikki integraalifunktiot 6 p.

Funktio f onmaaritelty, kun %0
Kasitelladn alueet 2 <0 ja x>0 erikseen.

Integroidaan alue z <0
1 1
—de=——4+C
/ at 33
Laskennallisesti funktion f integrointi

alueella z >0 menee samoin kuin edella.

Integraalifunktiot ovat

323
-1 +D , kun z >0

3a3

{*L+C , kun z <0
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4.2 se integraalifunktio, jonka kuvaaja kulkee pisteiden
(—1,1) ja (1,0) kautta.
6 p.

Piste (—1,1) onalueella z<0

Maaritetdan vakio C

F(-1)=1
——1 _io-1
3-(-1)

2
=3

Piste (1,0) onalueella 2z >0 .Maéritetaan

vakio D.
F(1)=0

+D=0
3.18
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Integraalifunktio on

*3%4»% , kun z <0
——=+z ,kunz>0
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5. Suurin arvo. 12 p.

Maérita funktion f (z) = % —Vzx, kun z > 0se

integraalifunktio, jonka suurin arvo on 7.

Maaritetaan funktion f kaikki integraalifunktiot

F(z):/(%—ﬁ) dr=2yF - 2/F+C

Funktio f onfunktion F derivaattafunktio, jolloin

sen nollakohdista voi I6ytya funktion F &ariarvokohtia.

Ratkaistaan laskimella

f@)=0
1
VRt

r=1
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Tutkitaan derivaattafunktion arvoja nollakohdan

z =1 molemmin puolin testipisteillda z = i

ja z=4
1 1 1 3
f(z):—l* 1=3>°
4
1 3
J=Z2 V== <0

Muodostetaan kulkukaavio
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fox))  F -

F0) AT ™

Funktion F suurin arvo on kohdassa z =1

Maaritetdan vakio C .

F(l)=7

mﬁfgvﬁ+c:7
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Integraalifunktio on

F(x)—2\/_7—\/_+— kun x>0
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1. Integrointisdantoja. 12 p.

Maarita integraalit.

1.1
3p.

J(32% +4a + 1) dz

Polynomifunktion integrointisaanta kayttaen "

/(312 +4z+1) dx

= /312dz+ /4zdz+ /1dz

=2®+2° 42+ C

Vastauksen pituus: 42 merkkia.
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1.2
3p.

J 6y dz, kunz > 0.

/Gﬁdz

1
Zﬁ/zidz

Potenssifunktion integrointisdannolla

2 3
:6-§w2 +C

W +ce
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13
3p.

fz(mz — 1)5dz

Kyseessa on yhdistetty funktio, jossa sisafunktio

s(z) =2? —1 ,jonka derivaatta

s’ (z) =2z jaulkofunktio w(z)=z°

jonkaintegraali U (z) = éze . Saatetaan

lauseke sellaiseen muotoon, josta nahdaan
sisafunktion derivaatta ja kaytetaan yhdistetyn
funktion integrointisdant6a

/z(zz — 1)5dz S %/21(12 - 1)5dz

IR RPN, SR e R
=3 6(z 1) +0712(z 1)’ +C
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1.4
3p.

[ (cosz +sinz) dz

x = ™
/ (cosz +sinz)dr = / cos zdx + / sin zdx
0 Jo 0

:/ sinx+/ — cosa = sinm —sin0 + (—cos 7 — (—cos0))

=0-0+1+1=2
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2.1 6p.

Osoita, etta funktio F( = % +In(z) 4+ 50n
funktion f (z) = =

1. . .
+ - integraalifunktio.

Funktio F onfunktion f integraalifunktio
tasmalleen silloin, kun funktio  f on funktion
F derivaattafunktio. Derivoidaan funktio

F

D(F () :D(e; +ln(m)+5> :—e: +1
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2.2 6p.

Maarita funktion f (z) = — e; + %ja x-akselin valilla
[1,2] rajaaman alueen pinta-ala. Katso alla oleva
funktion f kuvaaja.




