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Piirretään mallikuvio GeoGebran 3D-tilassa.

Keskipiste sijaitsee tetraedrin kärjestä vastakkaiselle 
sivutahkolle piirretyllä normaalilla. Piirretään kaksi 
tällaista normaalia (kuvassa punaisilla katkoviivoilla).

Tetraedrin keskipiste (eli hiilimolekyyli) sijaitsee 
näiden normaalien leikkauspisteessä. Piirretään 
myös janat keskipisteestä kahteen kärkeen (𝐴 ja 𝐵). 
Näiden janojen välinen kulma on kysytty 
sidoskulma.

Huipusta 𝐷 piirretty normaali leikkaa pohjatahkon 
mediaanien leikkauspisteessä. (Tasasivuisessa 
kolmiossa mediaanit ovat myös kulmanpuolittajia, 
keskinormaaleja sekä korkeusjanoja.)

Tarkastellaan seuraavaksi tetraedrin pohjatahkoa 
𝑥𝑦 −tasossa (GeoGebran 2D-piirtotilassa).
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Merkitään 𝑎 = tetraedrin sivusärmän pituus
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Mediaanin 𝐴𝐹 pituus on 
(muistikolmion perusteella)
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Taulukkokirja:

Mediaanit leikkaavat kärjestä lukien suhteessa 
1: 2, joten
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Tetraedrin korkeus ℎ = 𝐷𝐺 saadaan 
Pythagoraan lauseella. (Kolmio 𝐴𝐺𝐷 on 
suorakulmainen.)
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Janan 𝐸𝐺 pituudelle saadaan lauseke 

𝑦 = ℎ − 𝑥 = 𝑎
2

3
− 𝑥,

missä 𝑥 on hiiliatomin ja vetyatomin 
välimatka molekyylissä. 
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Etäisyys 𝑥 voidaan nyt ratkaista Pythagoraan 
lauseesta muodostuvalla yhtälöllä:
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TI-Nspire:

Ratkaisuksi saadaan
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Koska kolmion 𝐴𝐵𝐸 sivujen pituudet ovat 
nyt tiedossa (𝑎:n lausekkeina), niin 
sidoskulma α = ∢𝐴𝐸𝐵 voidaan ratkaista 
esimerkiksi kosinilauseen avulla.
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𝑎2 = 𝑥2 + 𝑥2 − 2𝑥2 cos 𝛼

Laskinohjelmalla sidoskulman likiarvoksi 
saadaan 109,5°.


