14.1

Piirretddn 2D-piirtoalueessa lierion pohjaksi ympyré, jonka sidde on 2,0.
Laajennetaan 3D-piirtoalueessa ympyré suoraksi ympyralierioksi, jonka
korkeus on 12,6. Mitataan lierion tilavuus.

» Aigebra & XI|» Piirtoalue = X||» 3D-piirtoalue
® A=(0,0)
®B=(20)
®c:x2+y:=4
® a: 158.34
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Lierion tilavuus on kahden numeron tarkkuudella 160.

Lasketaan lierion tilavuus.

V =A4,h Pohja on ympyrd, joten 4, = mr2.

= 1r’h Sijoitetaan » = 2,0 ja h =12,6.
=m-2,02-12,6

=158,33...

~ 160

Vastaus
160



E 1,45 cm

—————————— - ———

= 10,0 cm
12,5cm

Koska kysytddn tilavuutta litroina, muunnetaan pituusmitat
desimetreiksi.

12,5cm = 1,25 dm

10,0 cm = 1,00 dm

1,45 cm = 0,145 dm

Lasketaan tilavuus.

V =1,25-1,00-0,145 = 0,18125 (dm?)
Muunnetaan tilavuus litroiksi.
0,18125 dm? = 0,18125 L ~ 0,181 L

40m

Koska kysytéén tilavuutta litroina, muunnetaan pituusmitat
desimetreiksi.

1,5m=15dm
4,0 m =40 dm
Lasketaan tilavuus.
V=A4,h \Ap =72
s r=15dm
=Tr<-h
h =40 dm
=x-152.40

=28274,3... (dm?)
Muunnetaan tilavuus litroiksi.
28274,3...dm> = 28 274,3... dm3 ~ 28 000 L

Vastaus
a)0,181L b) 28 000 L



14.3

Piirretddn 2D-piirtoalueessa sdrmidn pohjaksi suorakulmainen kolmio,
jonka kateettien pituudet ovat 4 ja 5. Laajennetaan 3D-piirtoalueessa
kolmio suoraksi sarmioksi, jonka korkeus on 9. Tehddin lopuksi sérmion
tasolevitys.

1

Sdrmion pohjat ovat suorakulmaisia kolmioita ja sivutahkot suorakulmioita.
Lasketaan pohjakolmion pinta-ala.
4.5

Ratkaistaan pohjakolmion hypotenuusan pituus x.
x2 =42 452 Ratkaistaan CAS-laskimella.

x:—\/ﬂ taix:\/ﬂ

Pituus on positiivinen luku, joten x = Va1
Lasketaan sivutahkojen pinta-alat.

A4 =4-9=36

A, =5-9=45

Lasketaan kokonaispinta-ala.

24, + A4 + A4, + 4
=210+ 36 + 45+ 941
— 9\/41 4101

Vastaus
941 +101



14.4

a) Lieriosséd on kaksi yhtenevad ja yhdensuuntaista pohjaa ja niitd
yhdistdva vaippa.

Kappale 1 on lierid, jonka pohjat ovat kolmioita, ja kappale 4 on lierio,
jonka pohjat ovat ympyroita.

b) Sdrmid on lierid, jonka pohja on monikulmio.
Kappale 1 on suora kolmisivuinen sarmio.
Vastaus

a) 1 ja 4
b) 1



14.5

Mitta-astia on suoran ympyrélierion muotoinen ja koostuu yhdesti
pohjaympyrésta ja vaipasta, jonka korkeus on 10,0 cm.

Muunnetaan tilavuuden yksikko vastaamaan korkeuden yksikkoa.
1L = 1dm?® =1000cm?

Ratkaistaan pohjan séde r.

_ _ 2
V= Aph 4, =
V = 7rih Sijoitetaan 4 =10,0 ja ¥ =1000.
1000 = w2 -10,0 Ratkaistaan CAS-laskimella.

r=-—5,64..tai r =5,64..
Pituus on positiivinen luku, joten » = 5,64... (cm).

Lasketaan mitta-astian pinta-ala.

4,+4, Pohja on ympyrd, joten p = 27r.
= mr? + 27rh Sijoitetaan r = 5,64... ja h =10,0.
— - (5,64...)° +27-5,64...-10,0

= 454,49...

~ 454 (cm?)

Vastaus
454 cm?



14.6

Sarmion pohja on sddnndllinen
kuusikulmio. Pohja koostuu
kuudesta tasasivuisesta kolmiosta,
joiden sivun pituus on 42 cm.

Lasketaan yhden kolmion pinta-ala.
42 cm

4, = %-42 .42 -5in60° = 763,83... (cm?)

Lasketaan pohjan pinta-ala.
4, =6-763,83... = 4583,00... (cm?)

Vaippa muodostuu kuudesta suorakulmiosta, joiden leveys on 42 cm ja
korkeus 1,06 m = 106 cm. Lasketaan vaipan pinta-ala.

A4, =6-106-42 = 26712 (cm?)

Lasketaan sdarmion kokonaispinta-ala.
A=2-4583,00...+ 26712 = 35989,01... (cm?)
IImaistaan pinta-ala nelidmetreiné.

35989,01... cm? = 3,598901... m? ~ 3,6 m?

Vastaus
3,6 m?2



14.7

Maapallon sdde on noin 6370 km. Merenpinnan nousu on hyvin pieni
Maan séteeseen verrattuna, joten maanpinnan kaarevuus ei vaikuta
tulokseen merkittavasti.

Sulamisvedet muodostavat merien pinnalle suoran lierion muotoisen
kerroksen, jonka pohjan pinta-ala on 381 000 000 km? ja korkeus 4.

Jadtikoiden tilavuus on 3 000 000 km3 . Lasketaan sulamisveden tilavuus.
0,90-3 000 000 = 2 700 000 (km?)

Ratkaistaan merenpinnan nousukorkeus.

V= Ah
2700000 = 381000000 - /
h = 0,00708... (km)

Muunnetaan korkeus metreiksi.

0,00708.. m=7,08..m ~7m

Vastaus
7m



14.8

Kuparin tiheys on 8960 kg/m?.

Kuparilangan massa on 360 g = 0,360 kg.
Ratkaistaan kuparilangan tilavuus.

y="=
P

_ 0,360 kg
8960 kg/m?

=0,00004017... m?

Suoristettu kuparilanka on suora ympyralierid, jonka pohjan sdde on
0,6 mm = 0,0006 m. Ratkaistaan kuparilangan pituus.

V = 7r2h
40,17...= ©-0,0006% - h Ratkaistaan CAS-laskimella.
h=35,5256...
~ 36 (m)
Vastaus

36 m



14.9

Oljy muodostaa siilién
pohjalle lierion, jonka pééty on
kuvan harmaa segmentti.
Kuviossa AE=0,8 m,
DE=0,5m ja AD= 0,3 m.
Ratkaistaan kulman DAC

suuruus o« .
cosq = 0,3
0,8
a=cos ! 0,3
0,8
=67,97...°

Lasketaan kolmion ABC pinta-ala.

A4, =1.0,8-0,8-sin(2-67,97..°) = 0,2224...

2

Lasketaan sektorin ABC pinta-ala.

_2:67,97.° _ 0 )
Ay = S0 0,82 = 0,7592... (m?)

Lasketaan segmentin pinta-ala.
Aseg = As - Ak
=0,7592...—0,2224...
=0,5368... (m?)
Lasketaan 6ljyn tilavuus.
V=A4,h
=0,5368...-3,5
=1,8788... (m?)
[Imaistaan tilavuus litroina.

1,8788... m3 =1878,8... dm> =1878,8... L &~ 1900 L

Vastaus
1900 L
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Olkoon alkuperdisen kuution sdrmén pituus a.
Kuutio pienennetdin siten, ettd sirmén pituudeksi tulee p-a.

Alkuperédinen kokonaispinta-ala:

4 = 6a>.

Kokonaispinta-ala pienennyksen jalkeen:

A, =6-(p-a)* = 6p3a’.

Muodostetaan yhtilo pinta-alojen suhteen avulla. Pinta-ala pienenee 36 %,
joten uusi pinta-ala on 100 % — 36 % = 64 % alkuperiisesti pinta-alasta.

A _ 064 , ,
4 64 % = 0,64
6p’a’ _ ) 64
6a? ’
p?=0,64

p:\/(),Tzo,S tai p:—M:—O,fﬂ
Kerroin p on positiivinen luku, joten p =0,8.
Alkuperdinen tilavuus:
Vi =a’.
Tilavuus pienennyksen jalkeen:
V, =(pa)’ = pPa® =0,8a3>.
Tilavuuksien suhde:
v, _0,8a’
4 a’
Uusi tilavuus on 51,2 % alkuperéisesté tilavuudesta, joten tilavuus pienenee
100 % — 51,2 % = 48,8 % ~ 49 %.
Vastaus
49 %

=0,8=0,512=51,2 %.



14.11

a) Piirretddn 2D-piirtoalueessa lierion pohjaksi ympyré, jonka sdde on 2,0.
Laajennetaan 3D-piirtoalueessa ympyra suoraksi ympyralierioksi, jonka
korkeus on Piirretddn tdmén jdlkeen lierion ympérille sdédnndllinen
nelisivuinen sarmio.
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b) Lasketaan sdrmion tilavuus.

V= Aph =4,0-4,0-5,0=280
Lasketaan lierion tilavuus

V = Ah=mr2h=m-2,0%50=62,83..~ 63

Vastaus
sdrmion tilavuus 80, lierion tilavuus 63



14.12

a) Lasketaan suoran ympyrélierion tilavuus.

V =A4,h
=m-5,02-14,0
=1099,55...
~ 1100 (cm?)
b) Lasketaan kolmisivuisen sarmion tilavuus.
V=A4,h
—1l.59.35.
=5 2,0-3,5-6,4
=224
~ 22 (cm?)

Vastaus
a) 1100 cm?
b) 22 cm?



14.13

Piirretddn 2D-piirtoalueessa sddnnollinen kuusikulmio, jonka sivun pituus
on 2, ja laajennetaan se 3D-piirtoalueessa sarmioksi, jonka korkeus on 2.
Tehdiin tasolevitys.

60°

Pohjan kuusikulmio muodostuu kuudesta yhtenevésté tasasivuisesta
kolmiosta.

Lasketaan yhden kolmion pinta-ala.

4, = % 2-2-5in60° = /3 Lasketaan CAS-laskimella.

Sadrmion pinta muodostuu kahdestatoista yhtenevisti kolmiosta ja kuudesta
yhtenevéstd neliosta.

Lasketaan sdrmion pinta-ala.
A, =123 46-2.2 =123 + 24

Vastaus
pinta-ala 124/3 + 24



14.14

rs 30 cm

Vaippa 25 cm

Ap

Vaipan levys on yhtd suuri kuin pohjaympyran kehén pituus.
Ratkaistaan pohjan séde (laskuissa r, kuvassa 7).

2nr =30
_30 _
r=o = 4,774... (cm)

Lasketaan lierion tilavuus.

V2 = Aph
5 r=4,774...cm
= Tr<h
h=25cm
=7-4,774..2 .25
=1790,49...

~ 1800 (cm?)

Lierion tilavuus on 1800 cm?>.

Vastaus
1800 cm?



14.15

a) Muunnetaan tilavuuden yksikko vastaamaan korkeuden yksikkoa.
360 ml = 360 cm?
Ratkaistaan pohjanelion sdrmén pituus a.
V=A4,h
360 = a2 -15,0 Ratkaistaan CAS-laskimella.
a=4,898... tai a =—4,898...
Pituus on positiivinen luku, joten a = 4,898... cm .
Lasketaan lierion kokonaispinta-ala.
A=24,+A4,
=2-4,898..2 +4-15,0-4,898...
=341,93...
~ 340 (cm?)

Lieridn pinta-ala on 340 cm?.

b) Ratkaistaan pohjaympyran side r.

V=A ph
V =r1rih
360 = w2 -15,0 Ratkaistaan CAS-laskimella.

r=2,76.. tai r =-2,76...
Lasketaan lierion kokonaispinta-ala.
A=24,+A4,

=2-7-2,76..2 +2-7-2,76...-15,0

=308,49...

~ 310 (cm?)

Lieridn pinta-ala on 310 cm?.

Vastaus
a) 340cm? b) 310cm?



14.16

Voidaan ajatella, ettd putkesta virtaava ilma muodostaa suoran
ympyrélierion, jonka pohjan sdde on 5,0 cm ja korkeus matka, jonka ilma
virtaa yhdessd minuutissa.

Lasketaan ilman virtaama matka.

60s-1,6m/s = 96m = 9600 cm
Lasketaan ilman tilavuus.
V = Aph
= 7rlh
=7-5,02-9600
=753982,23... (cm?)

Ilmaistaan tilavuus litroina.

753982,23...cm? = 753,98223...dm3 ~ 750 L

Vastaus
750 L



14.17

Oljylautta on likimain suora ympyrilierio, jonka pohjan side on  ja
korkeus /.
Oljylautan ympirysmitta on 576 m. Ratkaistaan side.
p =2T7r
576 = 2wr Ratkaistaan CAS-laskimella.
r=91,67... (m)
Oljylautan massa on 1250 kg ja tiheys 700 kg/m3.

Lasketaan tilavuus.
_m _ 1250 _ 3
V= ) =200 1,785... (m°)

Ratkaistaan 6ljykalvon paksuus 4.

r=91,67..m
V = nrih
V =1,785... m?
1,785...= ©-91,67..2h Ratkaistaan CAS-laskimella.
=6,76...-107

= 0,0000676... (m)
Ilmaistaan 6ljykalvon paksuus millimetreina.

0,0000676... m = 0,0676... mm ~ 0,07 mm

Vastaus
0,07 mm



14.18

Sdrmid on mahdollisimman suuri, kun sen pohjat ovat ympyrélierion
pohjilla ja sen pohjanelion kérjet lierion pohjaympyran kehalla.

[lmaistaan pohjasdrmén pituus a ympyrin siteen » avulla.
(2r)2 =a’+a? Ratkaistaan CAS-laskimella.

a:\/ir tai a:—\/Er

Pituus on positiivinen luku, joten a = ﬁr .

Lasketaan tilavuuksien suhde.

Vs _ azh _
v, w2k ‘a =ar
2
(V2]
= Sievennetdan CAS-laskimella.
mr?
— 2 _0,637..~63,7%
T
Vastaus

2~ 63,7%
s



14.19

Tehtdvand on laskea, kuinka paksun kerroksen vesi muodostaisi, jos se
sataisi tasaiselle pinnalle.

Piirretdan kuva.

Ratkaistaan katon lappeen sadetta vastaan kohtisuora leveys x.

c0s25° =
x=7,0-cos25°
Lasketaan vesikerroksen pinta-ala.

4, =12,0-2-7,0-c0os25° = 152,25... (m?)

Vetti satoi 850 L = 0,850 m?>. Ratkaistaan vesikerroksen paksuus.

V= Aph
0,850 =152,25...- h Ratkaistaan CAS-laskimella.
h = 0,00558... (m)

Ilmaistaan sademaird millimetreina.
0,00558... m = 5,58... mm ~ 5,6 mm

Vastaus
5,6 mm



14.20

Av_-; o A‘
ssen\[) eet

h
Selvitetddn tynnyrin pituus / tilavuuden lausekkeen avulla.
_ 2
V= A4,h |4, =mr
=200L =2 3
V2 V=200 00 dm

r=22cm=2,2dm

200 =m7-2,2%-h Ratkaistaan CAS-laskimella
h =13,153... (dm)

Polttoainekerroksen poikkileikkaus on ympyrasegmentti. Selvitetddn
segmentin pinta-ala.

Suorakulmaisen kolmion ABD Kkateetin AD pituus on
22cm—8,9cm=13,1 cm.

A

22 cm 22 cm
o

13,1 cm

C

i



Ratkaistaan kulma « suuruus.

cosa = 13,1
22
a = cos ! [ 12351] =53,425..°

Lasketaan segmentin pinta-ala.

Asegmentti = Asektori - Akolmio
2a | . o =53,425..°
=== .qr° —=r-r-sinua
360 2 (20) r=2,2dm
_ 2:53,425..°

292 L 592 in, °
%0 72,22 — 52,27 sin(2-53,425..%)

=2,2001... (dm?)

Lasketaan polttoaineen tilavuus.
Asegmentti = 2, 2001... dm2

h =13,153... dm

V

polttoaine — 4 ~h

segmentti

=2,2001...-13,153...
=28,939... (dm?)

Polttoainetta on 28,939... dm®=28,939... L.

Lasketaan tynnyrin ja polttoaineen yhteishinta.

1,32 %28,939... L+17,99 € =56,190... € = 56,19 €

Vastaus
56,19 €



60°
M

r=10 cm P

Kuvitellaan, ettd lipputangon ymparille kierretty naru rullataan auki
asentonsa sdilyttden. Talloin muodostuu suorakulmainen kolmio, jonka
hypotenuusa s on narun pituinen, kateetti /# on lipputangon pituinen ja
kateetti p on 12 kertaa lipputangon ympérysmitta. Kolmion terdvé kulma
on 60°.

Lasketaan kateetin p pituus.

p=12-2nr =12-21-10 = 753,982... (cm)

Lasketaan toisen kateetin / pituus.

tan60°=% |p =753,982...cm
o_ h . i )
tan60 753,030 3.982... Ratkaistaan CAS-laskimella.

h =1305,935... (cm)
Lipputangon korkeus on 1305,935... cm = 13 m.
Lasketaan narun s pituus.

cos60° = % ‘p =753,982...cm

753,982...
S
s =1507,964... (cm)

Narun pituus on 1507,964... cm~ 15 m.

c0s60° = Ratkaistaan CAS-laskimella.

Vastaus
tanko 13 m, naru 15 m



Putki on vino lierid, jonka kohtisuora poikkileikkaus on ympyra.
Ajatellaan, ettd putki katkaistaan kohtisuorasti ja esimerkiksi alapéésté
siirretddn pala ylapddhan. Ndin saadaan suora ympyralierio, jonka pohjan
halkaisija on 10 cm (ja pohjan sdde 5,0 cm).

Saadun suoran ympyrilierion pituus on sama kuin alkuperdisen vinon
lieridn sivujanan pituus s.
3,0

sin70° = N Ratkaistaan CAS-laskimella.
s =3,192... (m)
Lasketaan putken tilavuus.

V=As 4, =mr?
r=>5,0cm
s=23,192...m=319,2...cm

= Trls

=7-5,02-319,2...
=25074,09... (cm?)

Ilmaistaan putken tilavuus kuutiodesimetreina.
25074,09... cm®=25,07... dm® = 25 dm® (=25 L)

Vastaus
25 dm?
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