Binomi 7 - Luku 7 - Tehtavien malliratkaisut

71
a)
Lainaa lyhennetaan kuukausittain, joten lainan kuukausikorkokanta on
0% _ 0,3 %.
12

Korkotekija on tdlléin g = 1,003.
Laina-aika on 5 vuotta, joten maksueria on yhteensa 5 - 12 = 60 kappaletta.
Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot:

e Jlainapddomaon K = 25000 €

e korkotekijaon g = 1,003

e maksuerien lukumairid on n = 60

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

Annuiteetti eli tasaera

1—1,003
= 455,914 ... ~ 45591 (€) <« 1—gq

— . 60 , -
g

Maksueran suuruus on 455,91 €.
b)

Jokaisen maksuerdn suuruus on 455,91 €. Niitd maksuerid on yhteensa 60 kappaletta,
joten Roni maksaa pankille yhteensa

60 - 455,91 € = 27354,60 €
Lainan suuruus oli 25 000 €, joten Roni maksaa korkoa yhteensa

27354,60 € — 25000 € = 2354,60 €

Vastaus a) 455,91 €

b) 2354,60 €



7.2

Lainan korkokanta on 1,26 % + 2,10 % = 3,36 %.

3,36 %

Kuukausikorkokanta on tdllin = 0,28 % ja korkotekija g = 1,0028.

Laina-aika on 15 vuotta, joten kuukausittaisia maksueria on yhteensa
1512 = 180 kappaletta elin = 180.

Merkitdadn lainan maaraa kirjaimella K. Tasaeran suuruus voi olla korkeintaan 850 €
eli A = 850. Muodostetaan annuiteetin avulla yhtal6 ja ratkaistaan K.

180 1-1,0028 Annuiteetti eli tasaera
K =120051,875 ... A=K-q"- =g
K = 120100 (€)

Amanda voi ottaa korkeintaan 120 100 € suuruisen lainan.

Vastaus 120 100 €



7.3
A-1

Tasalyhennyslainassa lyhennys on aina yhta suuri. Koska korko on alussa suurempi,
my0s maksuera on suurempi. Maksuera pieneen lainasumman ja koron mukana.

B-1II

Tasaerdlainassa maksuerdssa on aluksi paljon korkoa, mutta lainasumman pienetessa koron
osuus maksuerasta pienenee. Samalla lyhennys siis kasvaa.

C-1I
Tasaerdlainassa maksuera pysyy aina samana.
D-Ijall

Ensimmaisessa maksuerassa korko maksetaan koko lainasummasta.
Kun lyhennykset alkavat, myo6s korko pienenee.

E-1

Tasalyhennyslainassa viimeisessa maksueradssa lyhennyksen lisdaksi maksetaan korkoa vain
jaljella olevasta lainasummasta eli lyhennyksestd. Maksuerdssa on siis vahiten korkoa, joten
viimeinen maksuera on pienin.

F-1

Tasalyhennyslainassa lyhennys pysyy aina samana, mutta lyhennykseen lisataan korko, jonka

suuruus riippuu lainasummasta. Koska lainaa lyhennetaan joka maksueralld, myds korko
pienenee. Jokainen maksuera on siis eri suuruinen.

Vastaus A-1,B-1II, C-1II, D-Tjall, E-1, F-1



7.4

a)

Laina-aika on 10 vuotta, joten maksueria on yhteensa 10 - 12 = 120 kappaletta.

b)

Lainaa lyhennetaan kuukausittain, joten lainan kuukausikorkokanta on

3,00 %
12

= 0,25 %.

Korkotekija on tdlléin g = 1,0025.
c)
Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot:

e lainapddomaon K = 180000 €
e korkotekija on g = 1,0025
¢ maksuerien lukumadrd onn = 120

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

1-1,0025

A =180000-1,0025"* - ——— = 1738,093 ...

1-—1,0025120

Tasaeran suuruus on 1738,09 €.

Vastaus a) 120
b) g = 1,0025

c) 1738,09 €

~1738,09 (€) « |

Annuiteetti eli tasaera

1-¢q
1—qm

A=K-q"-




7.5

a)

Lasketaan maksuerdn suuruus ensin, mikali lainaa lyhennetdan vuosittain.
Talloin maksueria on 12.

Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot:
e Jlainapddomaon K = 60000 €
e korkotekijd on g = 1,015

e maksuerien lukumairion n =12

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

Annuiteetti eli tasaera
1—-1,015

A =60000-1,015"% . ————— = 5500,799 ... ~ 5500,80 (€ < —
1-1,0157 (€) hmteqn 1T
_qTL

Tasaeran suuruus on 5500,80 €.
b)
Lasketaan maksuerdn suuruus ensin, mikali lainaa lyhennetdaan kuukausittain.

1,5%

Kuukausikorkokanta on tall6in = 0,125 % ja korkotekija g = 1,00125.

Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot:
e Jlainapddomaon K = 60000 €
e korkotekijaon g = 1,00125

e maksuerien lukumaaraon n =12-12 = 144

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

Annuiteetti eli tasaera

1= 100125 eocog .~ 45555 (€) <«
1—1,0012504% 20900 F A0 (€) A=K-qn-11_q
_qTL

A =60000-1,00125* -

Tasaeran suuruus on 455,55 €.

Vastaus a) 5500,80 € b) 455,55 €



7.6

a)

1,65 %

Kuukausikorkokanta on = 0,1375 % ja korkotekija g = 1,001375.

Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot:
e lainapddomaon K = 190000 €
e korkotekija on g = 1,001375

e maksuerien lukumairion n =15-12 = 180

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

Annuiteetti eli tasaera

1-—1,001375
A =190000-1,00137580. . <« _
’ 1—1,001375%80 A=K-qn ——1

=1192,285 ... 1-¢"
~ 1192,29 (€)

Tasaerdn suuruus on 1192,29 €
b)

Jokaisen maksueradn suuruus on 1192,29 €. Nditd maksueria on yhteensa 180 kappaletta,
joten pankille maksetaan yhteensa

180 -1192,29 € = 214612,20 €

c)

Lainan suuruus oli 190 000 €, joten korkoa maksetaan yhteensa
214612,20 € — 190000 € = 24612,20 €

Lasketaan, kuinka monta prosenttia se on lainasummasta.

24612,20 €

= =~ 0
190000 € 0,1295.. =13 %

Vastaus a) 1192,29 € b) 214612,20 € c)13%



7.7

a)

) . 1,8 %
Lainan kuukausikorkokanta on

12

= 0,15 % ja korkotekija g = 1,0015.
Lainan maird on K = 90000 €

Merkitddn maksuerien maaraa kirjaimella n. Tasaerdan suuruus voi olla korkeintaan 500 €
eli A = 500. Muodostetaan annuiteetin avulla yhtdlo ja ratkaistaan n.

90000 - 1.0015™ 1-1,0015 500 Annuiteetti eli tasaera
v ‘T-1,0015" D— .
n = 209,964 ... A:](.qn.l_qn
n=210

Rasmus tarvitsee lainan maksuun 210 maksueraa.
b)

. rs - - . 210
Maksuerien vali on kuukausi eli 210 maksuerai suoritetaan - = 17,5 vuodessa.

Vastaus a) 210 maksueraa

b) 17,5 vuotta



7.8

1. Neliohinta saadaan jakamalla hinta asunnon neliomaaralla.

Asunto 1: 2%0€_ 1893,617 .. ~ 1893,62—
m m m

Asunto 2: Z220€ _ 285,714 ... — ~ 2285,71—
42m m m

2. Lainan korkokanta on 2,4 %, joten kuukausikorkokanta on %2% = 0,2 %.

Korkotekija on siis ¢ = 1,0015.
Kymmenen vuoden aikana maksetaan 10 - 12 = 120 maksueraa elin = 120.

Asunto 1:ta varten tarvitaan lainaa K = 89000 € — 19000 € = 70000 €.

Annuiteetin suuruus on

1-1,002

Lainasta maksetaan siis korkoa 120 - 656,71 € — 70000 € = 8805,20 €

Asunto 2:ta varten tarvitaan lainaa K = 96000 € — 19000 € = 77000 €.

Annuiteetin suuruus on

1-1,002
A =77000-1,002120 "1 1002120 — 722,382 ... = 722,38 (€)

Lainasta maksetaan siis korkoa 120 - 722,38 € — 77000 € = 9685,60 €

Lasketaan, paljonko vaihtoehdoissa kuluu korkoihin ja vastikkeisiin kymmenessa vuodessa.
Asunto 1: 120 - 220 € + 8805,20 € = 35205,20 €

Asunto 2: 120 - 147 € 4+ 9685,60 € = 27325,60 €

3. Kokonaisedullisuutta huomioidessa kannattaa ottaa huomioon esimerkiksi
e asunnon kunto ja remontointitarve
e asunnon jalleenmyyntiarvo
e matkakustannukset eri sijainneilla
e tulevat taloyhtion remontit
e yhtiovastikkeen ja korkotason muutokset
e asunnon muut kustannukset kuten vesimaksu
e mikd [ammitysmuoto asunnossa on

Vastaus a) asunto 1: 1893,62 €/m? ja asunto 2: 2285,71 €/m?2
b) asunto 1: 35 205,20 € ja asunto 2: 27 325,60 €
¢) esim. asunnon kunto ja remontointitarve, asunnon jalleenmyyntiarvo,
matkakustannukset eri sijainneilla, tulevat taloyhtion remontit, yhtiévastikkeen
ja korkotason muutokset, asunnon muut kustannukset kuten vesimaksu.



7.9

a)

3,36 %

Lainan korkokanta on 3,36 %, joten kuukausikorkokanta on = 0,28 %.

Koron miaara ensimmaisessa maksuerdssa on 0,28 % koko lainasummasta,
silld lainaa ei ole vield lyhennetty.

0,0028 - 32000 € = 89,60 €

Ensimmaisessd maksuerassa korkoa on 89,60 €.

b)

Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot:
e lainapddomaon K = 32000 €
e korkotekija on g = 1,0028

e maksuerien lukumairion n=6-12=72

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

Annuiteetti eli tasaera

1-1,0028
= 491,368 ... * 491,37 (€) <« 1—¢q

A =32000-1,0028"%  ———— M —
1-—1,002872 A=K.qn'1—q"

Maksuera sisdltdad lyhennyksen ja koron, joten ensimmaisessa maksueradssa on lyhennysta
491,37 € — 89,60 € = 401,77 €.

c)

Ensimmaisen lyhennyksen jalkeen lainaa on jaljella 32000 € — 401,77 € = 31598,23 €.

Vastaus a) 89,60 €
b) 401,77 €

c) 31598,23 €



7.10

a)

Luoton korkokanta on 13,5 %, joten kuukausikorkokanta on 131—52% = 1,125 %.

Koron maira ensimmaisessia maksuerdssa on 1,125 % television hinnasta,
silld luottoa ei ole viela lyhennetty.

0,01125-1999 € = 22,488 ... € = 22,49 €
Ensimmaisessd maksuerassa korkoa on 22,49 €.
Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot:
e lainapddomaon K = 1999 €
e Kkorkotekijaon q = 1,01125

e maksuerien lukumairid on n = 30

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

Annuiteetti eli tasaera

1-1,01125
A=1999-1,011253 . ’ =78879..~ 78,88 (€) <+ — _
1—1,01125% ©) A=K-q"- 11_ qqn

Ensimmadinen lyhennys on siis 78,88 € — 22,49 € = 56,39 €
b)

Toisen lyhennyksen korkoa maksetaan korko jaljelld olevasta luotosta eli
1999 € — 56,39 € = 1942,61 €.

Koron miara on 0,01125 - 1942,61 € = 21,854 ... € = 21,85 €.

c)

Otto maksaa 30 maksueraa (78,88 €) ja jokaisen maksueran yhteydessa 5 € kasittelymaksua.
30-78,88€+30-5€=2516,40 €

Otto maksaa televisiosta kokonaisuudessaan 2559,60 €.

Vastaus a) lyhennys 56,39 € ja korko 22,49 €

b) 21,85 €
c) 2516,40 €



7.11

a)
Lainan korkokanta on 3,9 %, joten kuukausikorkokanta on 3’32% = 0,325 %.
Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot:
e lainapddomaon K = 80000 €
e korkotekija on g = 1,00325
e maksuerien lukumairion n=10-12 =120
Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.
Annuiteetti eli tasaera
A = 80000 -1,00325120 1-1,00325 = 806,164 ... ~ 806,16 (€) «—
- ' 1—1,00325120  © >0 T O A=K-q"-11_q
— qTL

b)

Viiden vuoden aikana lainaa on lyhennetty yhteensa 5 - 12 = 60 maksueran verran.

Lasketaan jaljelld olevan lainan maara 60 lyhennyksen jalkeen.

1—1,00325%°

Veo = 80000 - 1,00325°° — 806,16 -

= 43881,720 ...
~ 43881,72 €

Vastaus a) 806,16 €

b) 43 881,72 €

1—1,00325 |y ogg_a- 179

Jaljelld olevan lainan maara




7.12

a)

0,
Lainan korkokanta on 3,80 %, joten puolivuosikorkokanta on 380 %

= 1,90 %.
Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot, kun laina-aika on 5 vuotta.
e lainapddomaon K = 35000 €
e korkotekijaon g = 1,019

e maksuerien lukumairion n=5-2 =10

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

Annuiteetti eli tasaera
1-1,019

A =35000-1,01910. ——— =3876,069 ... ~ 3876,07 (€) «—— —
1-1,01910 () A=K-q"-11 1
— qn

b)
Kymmenessa vuodessa on 10 - 2 = 20 maksueraa. Lasketaan tasaeran suuruus.

4 =35000-1,01920 . —— 019 _ 0119884 ~ 211988 €)
- ’ 1-1,01920 ~ = 7T T AR
c)

Lasketaan, paljonko lainaa on jaljella 10 vuoden maksuajalla, kun aikaa on kulunut 5 vuotta.
Lainaa on lyhennetty talloin 5 - 2 = 10 kertaa.

10 Jaljelld olevan lainan maara
1—-1,019
Vi = 35000-1,019'° - 2119,88 . ————— <«
10 ’ 811,019 N Sl
k q —
=19142,108 ... 1-q

~ 19142,11 (€)

Vastaus a) 3876,07 €
b) 2 119,88 €

c) 19 142,11 €



7.13

a)
Luoton korkokanta on 19,50 %, joten kuukausikorkokanta on 1950% _ 1,625 %.
Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot.
e Juottopddomaon K = 459 €
e korkotekijaon g = 1,01625
e maksuerien lukumaara on n = 24
Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.
. Annuiteetti eli tasaera
1-1,0162
A =459-1,01625%*. . = 23,249 ... = 23,25 (€) <+— _
1—1,016252* € A=K.qn.11 q
— qn

Yhden maksueran suuruus on 23,25 €.

b)

Maksueria maksetaan yhteensa 24 kappaletta. Lasketaan kokonaishinta.
19,90 € + 24 - 23,25€ = 577,90 €

c)

Verrataan osamaksun kokonaishintaa kéteishintaan.

577,90 € — 459 €

= =~ 0
150 € 0,2590..= 26 %

Osamaksulla hinta on 26 % suurempi.

Vastaus a) 23,25 €
b) 577,90 €

c) 26 %



7.14
Merkitadn asunnon hintaa kirjaimella x.

Linnealla on 24 000 €, joka on 15 % asunnon hinnasta.
Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan x.

0,15x = 24000
x = 160000

Linnea voi ostaa 160 000 € maksavan asunnon.
b)

Koska Linnealla on 24 000 €, han tarvitsee lainaa 160000 € — 24000 € = 136000 €.

c)
Lainan korkokanta on 1,5 %, joten kuukausikorkokanta on 1‘;52% = 0,125 %.
Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot.

e lainapddomaon K = 136000 €

e korkotekijd on g = 1,00125

e maksuerien lukumairion n =15-12 = 180
Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.
A =136000-1,0012580 1-1,00125 = 844,210 ... ~ 844,21 (€) +—

N ’ 1—1,00125180 ’ T ’ A=K-q"- !

Annuiteetti eli tasaera

Ensimmaisen vuoden aikana maksetaan 12 maksueraa.
12 -844,21 € =10130,52 €

Ensimmaisen vuoden aikana lainanhoitokuluihin kuluu 10 130,52 €.

Vastaus a) 160 000 €
b) 136 000 €

c) 10130,52 €



7.15

a)

. .. ) 6,0 9
Jos lainan korkokanta on 6,0 %, niin kuukausikorkokanta on %

12

= 0,5 %.
Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot.

e lainapddomaon K = 135000 €

e korkotekija on g = 1,005

e maksuerien lukumaariaon n =12-12 = 144

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

1-1,005

A =135000-1,0051** . = 1317,397 ... = 1317,40 (€£) <—

1 —1,005144 A=K-q"-

Annuiteetti eli tasaera

1-¢q
1—qm

Eetu pystyy maksamaan 1400 €, joten han lapdisee stressitestin.

b)
Lainan korkokanta on 1,14 %, joten kuukausikorkokanta on
Korkotekija on tdlléin g = 1,00095.

1,14 %

= 0,095 %.

Merkitadn maksuerien maaraa kirjaimella n.
Tasaeran suuruus voi olla korkeintaan 1400 € eli A = 1400.

Muodostetaan annuiteetin avulla yhtal6 ja ratkaistaan n.

1-1,00095
135000 - 1,00095" - ————————— = 1400
1-1,00095"
K =101,83 ..
K ~ 102

Tarvitaan 102 maksueraa kuukauden valein eli laina-aika olisi % = 8,5 vuotta.

Vastaus a) lapaisee (A = 1317,40 €)

b) 8,5 vuotta




7.16

a)

0,
Lainan korkokanta on 1,2 %, niin kuukausikorkokanta on 12%

2
12

= 0,1 %.
Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot.

e lainapddomaon K = 100000 €

e korkotekijaon g = 1,001

e maksuerien lukumairion n=10-12 =120

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

Annuiteetti eli tasaera
1-1,001

A =100000-1,001%20 . ————_ =884,749 ... ~ 884,75 (€) <] _
1—1,001120 () A=K-q'- 11_ qqn

Maksuerin suuruus on 884,75 €.
b)

Kuudennen vuoden alussa lyhennyksen jdlkeen jaljelld olevan lainan maara on
K =51498,75 € — 21000 € = 30498,75 €.

Lainaa lyhennetaan siitd asti 1100 € tasaerin eli A = 1100. Merkitadn maksuerien maaraa
kirjaimella n. Muodostetaan annuiteetin kaavan avulla yhtal6 ja ratkaistaan n.

1-1,001
30498,75-1,001" - ——— = 1100
1-1,001"
n = 28,131...

Lainan maksuun tarvitaan 29 maksueria eli laina on maksettu takaisin
29 kuukauden kuluttua.

Vastaus a) 884,75 €

b) 29 kuukautta



7.17
Lainan korkokanta on 4,5 %, joten kuukausikorkokanta on
Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot:

e lainapddomaon K = €
e korkotekija on g = 1,00375
e maksuerien lukumaariaonn =3-12 = 36

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

1-1,00375

— . 36,
4 100375 17 00375%

Taulukoidaan ensimmaiset kolme maksueraa.

Jokaisen maksueran suuruus on 297,47 €

= 297,469 ... ~ 297,47 (€) +—

4,5 %
12

= 0,375 %.

Annuiteetti eli tasaera

1-gq

A=K-q"-
Ay

Koron maara on 0,375 % jaljella olevasta lainamaarasta
Lyhennyksen suuruus saadaan vihentamalla maksuerasta korko
Jokainen lyhennys pienentaa jaljelld olevan lainan maaraa

Maksuera | Maksuera | Lainaa jiljella Korko (€) Lyhennys (€) Lainaa jaljella
€ ennen lyhennyksen jilkeen
lyhennysti (€) €)

1 297,47 10 000 0,00375-10000 297,47-37,50 | 10 000 - 259,97
=37,50 =259,97 =9740,03

2 297,47 9 740,03 0,00375-9 740,03 | 297,47-36,53 | 9 740,03 - 260,94
~ 36,53 =260,94 =9479,09

3 297,47 9 479,09 0,00375-9479,09 | 297,47-35,55
~ 35,55 =261,92

Vastaus
Maksukerta | Maksuerd (€) | Korko (€) Lyhennys (€)
1 297,47 37,50 259,97
2 297,47 36,53 260,94
3 297,47 35,55 261,92




7.18

a)

Lasketaan ensin tasaeran suuruus.
4.8 %

Lainan korkokanta on 4,8 %, joten puolivuosikorkokanta on = 2,4 %.
e Jlainapddomaon K = 18000 €
e korkotekijad on g = 1,024

e maksuerien lukumaaraion n=4-2 =38

Annuiteetti eli tasaera
Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.
2. 179
1-1024 oo © A=K-q" T
—_— = <«
1—1,0248 ’

A =18000-1,0248 -

Taulukoidaan maksuerit ja lasketaan korot ja lyhennykset.

1. Maksuera on kaikissa sama
B C D E -
2. Lasket korko jaljell
1_|Lainamaara (€)] Maksuera (€) | Korkot€]] Lynennys 5 | sievacta iaiasamumasta.
2 18000,00 2499,72 4 432,00 4 67,72 = =0,024*B2
3 15932,28 2499,72 382,37 2117,34
4 | 1381494 | 249972 | 33156 | 2168,16
5 | 11646,77 2495,72 279,52 2220,20 3. Lyhennys saadaan
6 9426,58 2499,72 226,24 2273,48 vahentamalld maksuerasta korko
7 | 7153,10 2499,72 | .67 2328,05 =C2-p2
8 4825,05 2499,72 115,80\  2383,92
9 2441,13 2499,72 58,59 | SN\244113
10 yhteensa 1997,76 1 ,00 4. Jalells s
. Jaljelld oleva lainamaara
" / saadaan vahentamalla edellinen
_ ] lyhennys lainamaarasta.
=SUMMA (D2 :D9) —B2-E2
5. Kopioidaan kaikki kaavat alas
aloittaen lainamaara -
Korot ovat yhteensa 1997,76 €. sarakkeesta.




b)

Lasketaan tasalyhennyksen suuruus, kun maksueria on kahdeksan.

18000 €

= 2250 €
8

Puolivuosikorkokanta on sama 2,4 %.

Taulukoidaan maksuerat ja lasketaan korko.

-

1. Muodostetaan kaava jaljella
olevan lainamaéaran
laskemiseksi.

=I12-2250

2. Kopioidaan kaava seuraaville
riveille.

1. Muodostetaan kaava koron
laskemiseksi.

=0, 024%K2

2. Kopioidaan kaava seuraaville
riveille.

- — ) L
301 Maksu | Lainamaara (€) | Lyhennys ~ Korko (€) | Maksuera
2 1. 18000,00 2256700 432,00 4 2682,00
3 2. 15750,00 o+ 2250,00 378,00 \26%
4 3. 13500,00 2250,00 324,00 2574,
5 4, 11250,00 2250,00 270,00 2520,00
6 5. 9000,00 2250,00 216,00 2466,00
) 7 6. 6750,00 2250,00 162,00 2412,00
8 7. 4500,00 2250,00 108,00 2358,00
2 8. 2250,00 2250,00 54,00 2304,00
10 | yhteensa 18000,00 / 1944,00
=SUMMA (K2 :K9)

Korkoa maksetaan yhteensa 1944,00 €.

c)

Piirretddan kuvaajaan kummankin lainavaihtoehdon maksuerien korot.

500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

korko (€)

50,00
0,00

Maksuerien korot

4. 5. 6. 7. 8.

W tasaera
M tasalyhennys

1. Maalataan maksuerdsarake
seka molempien vaihtoehtojen
korkosarake (ctrl)

2. Valitaan kuvaajatyokalu

3. Nimetaan arvosarjat
lainavaihtoehtojen mukaan

4. Kirjoitetaan otsikko




7.19

a)

Lasketaan ensin tasaeran suuruus.
4,8%

12

Lainan korkokanta on 4,8 %, joten kuukausikorkokanta on = 0,4 %.

e lainapddomaon K = 12000 €
e korkotekija on g = 1,004
e maksuerien lukumadra on n = 12

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

1-1,004

A =12000-1,0042 . = 1026,190 ... = 1026,19 (€) «—

Annuiteetti eli tasaera

A=K-q"-

1-¢q
1—qgm

1—1,00412

Taulukoidaan maksuerit ja lasketaan korot ja lyhennykset.

1. Maksuera on kaikissa sama

.

2. Lasketaan korko jaljella
olevasta lainasummasta.
=0,004*B2

3. Lyhennys saadaan
vahentamalld maksuerasta korko
=C2-D2

A | B C D __~
1 | Maksu |Lainamaara (€)] Maksuera (€) 5 (€) | LyhenraysTE) |
2 1. 12000,00 1026,18— | 48#6— 9781
3 2. 1102481 1026,19 44,09 982,10
4 3. 10039,7 1026,19 40,16 986,03
5 4, 9053,68 | ~J1026,19 36,21 989,98
6 5. 8063,70 1026:19 32,25 993,94
7 6. 7069,76 1026,19°\] 28,28 997,91
8 7. 6071,85 1026,19 9 1001,90
9 8. 5069,95 1026,19 20,23~ 1005,91
10 9. 4064,04 1026,19 16,26 | ~3Q09,93
1 10. 3054,11 1026,19 12,22 101397
12 11. 2040,13 1026,19 8,16 1018,03 \\
13 12. 1022,10 1026,19 4,09 1022,10
14 yhteensa 314,28 12000,00

\

=SUMMA (D2 :D9)

Korot ovat yhteensa 314,28 €.

4. Jiljelld oleva lainamaara
saadaan vahentamalla edellinen

lyhennys lainamaarasta.
=B2-E2

5. Kopioidaan kaikki kaavat alas
aloittaen lainamaara -
sarakkeesta.




b)

Muodostetaan pinottu pylvasdiagrammi.

1030,00
1020,00
1010,00
1000,00

990,00

euroa

980,00
970,00
960,00

950,00

Vastaus

Maksuerien korot ja lyhennykset

= korko
® lyhennys
1 2 3 4 5 6 7. 8 9 100 11 12

a) Maksukerta | Maksuera (€) | Korko (€) Lyhennys
(€)
1 1026,19 48,00 978,19
2 1026,19 44,09 982,10
3 1026,19 40,16 986,03
4 1026,19 36,21 989,98
5 1026,19 32,25 993,94
6 1026,19 28,28 997,91
7 1026,19 24,29 1001,90
8 1026,19 20,28 1005,91
9 1026,19 16,26 1009,93
10 1026,19 12,22 1013,97
11 1026,19 8,16 1018,03
12 1026,19 4,09 1022,10
Korot yhteensa: | 314,28

b) Kuvaaja ylla

1. Maalataan maksuera-
sarake seka korko- ja
lyhennyssarakkeet(ctrl)
2. Valitaan kuvaaja-
tyokalu ja pinottu
pylvasdiagrammi.

3. Nimetaan arvosarjat
4. Kirjoitetaan otsikot




7.20

a)

0,
Lainan korkokanta on 2,79 %, joten kuukausi korkokanta on 279 %

= 0,2325 %.
Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot, kun laina-aika on 6 vuotta.
e lainapddomaon K = 25000 €
e korkotekija on g = 1,002325

e maksuerien lukumairion n=6-12 =72

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

Annuiteetti eli tasaera

1-1,002325

A = 25000 - 1,00232572 - ' = 377,497 ... ~ 377,50 (€) <+— _
1—1,00232572 ©) A= K.qn.ll q
_qn

Vuoden aikana lainaa on lyhennetty 12 kertaa.
Lasketaan, paljonko lainaa on jaljella.

Jaljelld olevan lainan maara

V- = 25000 . 100232512 — 377 50 . L 1002325™
12 = -1, — 50 - )
1-1,002325 S

=21118,110 ... 1-q
~ 21118,11 (€)

Vuoden jilkeen lainaa on jaljellda 21 118,11 €.
b)
Lainan korkokanta nousee 3,21 prosenttiin, joten kuukausikorkokanta on

3'21%—02675‘V
12 o

Kootaan lainan tiedot vuoden paasta.

e lainapddomaon K = 21118,11 €
e korkotekijaon g = 1,002675
e jaljella olevien maksuerien lukumdidraon n =5-12 = 60

1-1,002675
A =21118,11-1,002675°° - : = 381,438 ... ~ 381,44 (€
1—1,002675%0 €

Maksueri kasvaa 381,44 € — 377,50 € = 3,94 €.

Vastaus a)21118,11 €

b) 3,94 €



7.21

a)

Lainan korkokanta on 6,6 %, joten kuukausikorkokanta on

6,6% _ 0
5 = 0,55 %.

Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot, kun laina-aika on 2 vuotta.
e lainapddomaon K = 8000 €
e korkotekija on ¢ = 1,0055

e maksuerien lukumaaraonn =2-12 = 24

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

Annuiteetti eli tasaera
1-1,0055

A =18000-1,0055%*. —————— = 356,731 ... ~ 356,73 (€) <+ —
1-1,00552 (€) U
_qn

b)
Vuoden aikana lainaa on lyhennetty 12 kertaa.

Lasketaan, paljonko lainaa on jaljella.

Jaljelld olevan lainan maara
V., = 8000 - 1,0055'2 — 356,73 - ~— 100557 «
12 = ' 2 1= 1,0055 N Sl
= 4131,611 ... 1-q

~ 4131,61 (€)
Vuoden jalkeen lainaa on jaljelld 4131,61 €.
c)
Lasketaan, paljonko pankille maksetaan takaisin kokonaisuudessaan.
24 - 356,73 € = 8561,52 €

Korkoa maksetaan siis 8561,52 € — 8000 € = 561,52 €.

Vastaus a)356,73€ b)4131,61€ c) 561,52 €



7.22

Pinja ottaa autoa varten lainaa 0,8 - 25000 € = 20000 €.

0,
Lainan korkokanta on 4,68 %, joten kuukausikorkokanta on 468 %

= 0,39 %.
Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot, kun laina-aika on 5 vuotta.
e lainapddomaon K = 8000 €
e korkotekija on g = 1,0039

e maksuerien lukumaidrion n=5-12 = 60

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

Annuiteetti eli tasaera
1-1,0039

A =20000-1,0039%° . ———— = 374,499 ... ~ 374,50 (€) <« — _
1—1,003960 (€ A=Kt o :

Koska kyseessa on tasaerdlaina, ensimmadinen ja viimeinen maksuera ovat yhta suuria
eli 374,50 €.

Ensimmaisessd maksuerassa maksetaan korkoa koko lainamaarasta eli
0,0039 - 20000 = 78 €.

Lasketaan, kuinka paljon lainaa on jaljellad toiseksi viimeisen maksueran (59.) jalkeen.

Jaljella olevan lainan maara

1-—1,0039%°

11,0039 < . 1—g
Ve=K-q*—A-3—

Vso = 20000 - 1,0039%° — 374,50 -
= 373,016...

~ 373,02 (€)

Viimeisessa maksuerissa maksetaan korkoa siis 0,0039 - 373,02 € = 1,454 ... € ~ 1,45 €

Vastaus kaikki maksuerat 374,50 €, ensimmaisessa maksuerassa korkoa 78 €,
viimeisessa 1,45 €



7.23

a)

0,
Lainan korkokanta on aluksi 3,24 %, joten kuukausikorkokanta on 324 %

= 0,27 %.
Kootaan annuiteetin laskemiseen tarvittavat tiedot, kun laina-aika on 8 vuotta.

e lainapddomaon K = 45000 €

e korkotekijaon g = 1,0027

e maksuerien lukumaiaraon n =8-12 =96

Lasketaan tasaeran eli annuiteetin suuruus.

Annuiteetti eli tasaera

1710027 _ wo) 750 . ~ 532,75 (€) «—
1—1,00279% ~ “TTITE T RS A=K.qn.11_q
_qn

A = 45000 -1,0027% -

Kolmen vuoden aikana lainaa on lyhennetty 3 - 12 = 36 kertaa.

Lasketaan, paljonko lainaa on jaljella.

Jaljella olevan lainan maara
V.. = 45000 - 1,0027% — 532,75 - - 1,0027%
o . —  — 4;
36 ’ 121 21,0027 A Sl
k q
— 29473,572 ... 1-gq

~ 29473,57 (€)
Lainaa on jaljelld 29473,57 €, kun korkokanta muuttuu.

b)
Merkitaan jaljellad olevien maksuerien maaraa kirjaimella n.

Uusi korkokanta on 3,24 % + 1,20 % = 4,44 %, joten kuukausikorkokanta on
144% _ 0,37 %
12 0

Annuiteetti pysyy samana, mutta uusi korkokanta on g = 1,0037.
Muodostetaan annuiteetin avulla yhtal6 ja ratkaistaan n.

1-1,0037
29473,57 -1,0037" - ————== 532,75
1-1,0037"
n=62,014...

Viimeinen maksuera on muita pienempi, joten pyoristetdan ylospain.

[Iman koronosta laina-aikaa olisi ollut jaljella viisi vuottaeli 5 - 12 = 60 kuukautta.
Koronnoston jalkeen maksueria eli kuukausia on 63.

Laina-aika pitenee siis 63 kk — 60 kk = 3 kk.

Vastaus a) 29 473,57 € b) 3 kuukautta



