Luku 1 - Tehtavien malliratkaisut

1.1

a)

Kolmion kulmien summa on 180°. Lasketaan kulman x suuruus.

x = 180° — 35° — 80° = 65° <—| x +35°+80° = 180°

b)

Tasakylkisen kolmion kantakulmat ovat yhta suuret. Muodostetaan kulmien summasta
yhtalo ja ratkaistaan x.

40°+ x + x = 180°
2x = 140° |:2
x =70°

Vastaus a) 65°

b) 70°



1.2

a)

Tasasivuisessa kolmiossa kaikki sivut ovat yhta pitkat.
Lasketaan kolmion yhden sivun pituus.

36 cm :
3 =12 cm

Sivujen pituudet ovat siis 12 cm, 12 cm ja 12 cm.
b)

Tasakylkisessa kolmiossa on kanta (18 cm) ja kaksi yhta pitkaa kylkea.
Lasketaan ensin kylkien yhteispituus.

36cm — 18 cm = 18 cm /\»\

Koska kyljet ovat yhta pitkat, yhden kyljen pituus on puolet 18 cm
kylkien yhteispituudesta.

18 cm
2

=9cm

Sivujen pituudet ovat siis 9 cm, 9 cm ja 18 cm.

c)
da
Merkitadn kolmion sivujen pituuksia termeilla 2x, 3x ja 4x. 3
Muodostetaan kolmion piirin avulla yhtalo ja ratkaistaan x.
2x +3x +4x = 36
9x =36 |: 4 2

x=4
Lasketaan sivujen pituudet.

2x =2-4=8(cm)
3x =3-4=12 (cm)
4x =4-4 =16 (cm)

Sivujen pituudet ovat 8 cm, 12 cm ja 16 cm.
Vastaus a)12cm,12cmjal2 cm

b)9 cm,9cmja 18 cm
c)8cm,12cmja 16 cm



1.3

a)

Valitaan kolmion kannaksi sivu, jonka pituus on 8,0 cm. Kolmion korkeus télléin on 6,0 cm.
Lasketaan kolmion pinta-ala.

8,0-6,0 Kolmion pinta-ala
=—= 24,0 (cm?) «— ,_h
2

Kolmion pinta-ala on 24 cm?.
b)

Valitaan kolmion kannaksi sivu, jonka pituus on 8,5 cm. Kolmion korkeus on tall6in 4,0 cm.
Lasketaan kolmion pinta-ala.

A_8,5-4,0
2

= 17,0 (cm?)

Kolmion pinta-ala on 17 cm?.

Vastaus  a) 24 cm?

b) 17 cm?



1.4

a)

Piirretddn pisteet 4, B ja C geometriaohjelmalla ja muodostetaan monikulmio,

jonka karjet ovat piirretyissa pisteissa.

Piste A
: 4
© A=(2-1)
© B=(6-1) ;
O Cc=(473)
Kolmio
: —4 —‘Vo
® ki1 = Monikulmio(A,B,C) Ae
~ 16 -2

b)

Valitaan kolmion kannaksi x-akselin suuntainen sivu AB. Piirretdan korkeusjana kolmion
huipusta eli pisteesta C kohtisuorasti kannalle. Korkeusjanan toinen paatepiste on se
kannan AB piste, joka on lahimpéana huippua C. Merkitdan tata pistetta kirjaimella D.

Piirretdan kolmion korkeusjana CD. Korkeusjana on kohtisuorassa kantaa vastaan, joten

merkitddn nakyviin suora kulma.

© A=(2-1) C

© B=(6-1)

© c=(@43) f

o D = LahinPiste(c,C) il gy A_g/g > i_l \fB
- (4.-1) b

<)

Kolmion kannan AB pituus on 8. Kolmion korkeusjanan CD
pituus on 4. Lasketaan kolmion pinta-ala.

Kolmion pinta-ala

— A=a-h

a=21_16
=== 2

Kolmion pinta-ala on 16 (pinta-alayksikkoa).

c = Jana(A,B, kl)
-8

@}

f = Jana(C,D)
- 4

@



1.5
Kolmion kulmien summa on 180°
Ratkaistaan ensin kulma a suorakulmaisen kolmion avulla.

a = 180°—90° — 30° = 60°

Suorakulmaisen kolmion sisdlld on tasakylkinen kolmio,
jonka kantakulmat ovat 30° ja huippukulma .

Ratkaistaan kulman £ suuruus taman kolmion avulla.

p =180°—30°—30° = 120°

Tasakylkisen kolmion kantakulma ja kulma y muodostavat
yhdessa oikokulman, jonka suuruus on 180°. Ratkaistaan
kulma y tdman avulla.

y = 180° — 30° = 150°

Vastaus a =60°pF =120°%y = 150°




1.6

a)

Kolmion tunnetut kulmat ovat suorakulma 90° ja terava kulma 25°.
Kolmion kulmien summa on 180°. Lasketaan kolmion kolmas kulma.

180° — 90° — 25° = 65°
b)

Tasakylkisessa kolmiossa kantakulmat ovat yhta suuria eli 55°.
Kolmion kulmien summa on 180°. Lasketaan kolmion huippukulman suuruus.

180° — 55° — 55° = 70°
<)

Merkitaan kantakulman suuruutta kirjaimella x. Nyt tasakylkisen kolmion kulmat ovat
20° xja x.

Kolmion kulmien summa on 180°. Muodostetaan yhtalo6 ja ratkaistaan x.

x+x+20°=180°
2x = 160°
x = 80°

Vastaus a) 65°
b) 70°

c) 80°



1.7
a)
Piiri on sivun pituuksien summa. Muodostetaan kolmion piirin avulla yhtal6 ja ratkaistaan x.
3x +4x + 5x = 48
12x =48 |[:12
x =4 (cm)

Sivujen pituudet ovat siis

3x=3-4=12
4x=4-4=16
5x=5-4=20

Kolmion sivut ovat 12 cm, 16 cm ja 20 cm.
b)

Valitaan kolmion kannaksi sivu, jonka pituus on 16 cm. Tallo6in kantaa vastaan kohtisuorassa
oleva korkeus jana on pituudeltaan 12 cm. Lasketaan kolmion pinta-ala.

16-12 5 Kolmion pinta-ala
= = 6 cm | Ao az_h

Vastaus a) 12 cm, 16 cm ja 20 cm

b) 96 cm?



1.8

a)

Merkitdan toisen kateetin pituutta kirjaimella x. Talldin kolmion sivujen pituudet ovat
X, X — 2 ja 10 cm. Kolmion piiri on 24 cm. Muodostetaan piirin avulla yhtélo ja ratkaistaan x.

x+(x—2)+10=24

2x +8 =24
2x =16
x = 8 (cm)

Toinen kateetti on tall6in 8 — 2 = 6 (cm)

Kateettien pituudet ovat 8 cm ja 6 cm.

b)

Tasakylkisen kolmion kyljet ovat yhta pitkia. Merkitadn kolmion kannan pituutta kirjaimella x.
Talloin kolmion kylkien pituus on 2x. Kolmion piiri on 30 cm. Muodostetaan yhtalo ja
ratkaistaan x.

x+2x+2x =30
5x =30
x =6 (cm)

Sivujen pituudet ovat siis

x =6 (cm)
2x=2-6=12(cm)

Vastaus a) 6 cmja 8 cm

b)6 cm,12cmjal12 cm



1.9

Kolmion pinta-ala on A = 15 cm? ja korkeus h = 6 cm.
Muodostetaan pinta-alan lauseke ja ratkaistaan kannan pituus a.

Kolmion pinta-ala

a-6
1527 4——_A=612_h
3a=15 |:3
a=>5(cm)

Vastaus 5cm



1.10

Merkitadan lyhyemman kateetin pituutta kirjaimella x. Tall6in

pidempi kateetti on x + 3. Valitaan lyhyempi kateetti kolmion

kannaksi, jolloin pidempi kateetti on kolmion korkeusjana.

Kolmion pinta-ala on 14 cm?. Muodostetaan yhtilo pinta-alan

avulla ja ratkaistaan x. 43

Kolmion pinta-ala

_x+3)-x - 4 0
2 2
14_x2+3x 2
2
28 = x? + 3x
Ratkaisukaava
x> +3x—28=0 < —b +Vb% — 4ac
x=—
2a
_—3i\/32—4'1'(—28) a=1 b=-3 ¢c=-28
x= 21
—3++v9+112
x:
2
-3 ++v121
X=—
2
_—3i11
T
—_3+11—8—4t' _—3—11_—14_ .
YTy Tyt rRYET,TT T

Koska sivun pituus on aina positiivinen, x = 4 (cm).
Lyhyemman kateetin pituus on 4 cm.

Pidemman kateetin pituuson 4 cm + 3 cm = 7 cm.

Vastaus 4cmija7 cm

A = 14em?




1.11

Kolmion pinta-alaa varten tarvitaan kolmion korkeus ja kannan pituus.
Ratkaistaan ne koordinaattien erotusten avulla.

Valitaan kolmion ADE kannaksi jana AD, jonka pituus on 3 — (—2) = 5.
Kolmion korkeus on 2 — (—2) = 4. Lasketaan kolmion pinta-ala.

5-4
AADE=T=1O

Valitaan kolmion DEC kannaksi jana DC, jonka pituus on 4 — (—2) = 6.
Kolmion korkeus on 3 — 1 = 2. Lasketaan kolmion pinta-ala.

6 -
Appc =—F5—=16

N

Valitaan kolmion CEB kannaksi jana CB, jonka pituus on 3 — (—2) = 5.
Kolmion korkeus on 4 — 2 = 2. Lasketaan kolmion pinta-ala.

vl

2

Acgg =—=5
CEB 2

Valitaan kolmion AEB kannaksi jana AB, jonka pituus on 4 — (—2) = 6.
Kolmion korkeus on 1 — (—2) = 3. Lasketaan kolmion pinta-ala.

6-3
Apgpe =——=9

Vastaus AADE = 10, ADEC = 6, ACEB = 5; AABE = 9



1.12

a) Piirretdan kolmio geometriaohjelmalla.

A

5
Mitataan kolmion sivut etdisyys-tyokalun avulla.
Pyoristetadn pituudet yhden desimaalin 4
tarkkuudelle.

3
AB =17,2
CB =3,6 )
AC =41
b) ‘

412311

Kolmion korkeusjana on kohtisuorassa kantaa vasten. Selvitetdan kannalla oleva

korkeusjanan paatepiste ldhin piste - tyokalulla.

Piste
O A=(205)

B=(41) 5 % 14.12311
© c=(24) 5 \

D = LihinPiste(c, C) : '
~ (1.23077, 2.84615)

@

Kolmio 5

® kl = Monikulmio(A, B, C)

-5

Kolmion korkeusjanan DC pituus yhden desimaalin tarkkuudella on 1,4.

c) Lasketaan kolmion pinta-ala.

Kolmion pinta-ala

7,214 < | ah
A= 3 = 5,04 = 5,0 A=—

Vastaus a)AB =72 (CB=36 AC =41
b) 1,4 (pituusyksikkoa)

¢) 5,0 (pinta-alayksikkoa)

3.60555

3.60555



1.13
Kulma a on isomman tasakylkisen kolmion huippukulma.
Kyseisen kolmion kantakulmat ovat 55°. Ratkaistaan

kulma «.

a = 180° — 55° — 55° = 70°

Pienemman tasakylkisen kolmion kantakulma on sama
kuin suuremman, eli sen suuruus on 55°. Koska § on
pienemman tasakylkisen kolmion kantakulma, f = 55°.

Kulma y ja pienemman tasakylkisen kolmion
huippukulma muodostavat suoran kulman. Lasketaan
ensin huippukulman suuruus.

180° — 55° — 55° = 70°

Nyt voidaan laskea kulman y suuruus.

y =90°—-70° = 20°

Vastaus a =70° [ =55° y=20°

55°
v
&)
#
550 I—.
Y
16
(8]
55° =
Y
Y
[



1.14

a)

Merkitdan huippukulmaa kirjaimella x. Talléin kantakulma on x + 30°.
Tasakylkisen kolmion kantakulmat ovat yhta suuret ja kolmion kulmien summa on 180°.

Muodostetaan kulmien summan avulla yhtalo ja ratkaistaan x.

x+ (x+30)+ (x+30) =180

3x + 60 =180
3x =120
x =40

Kolmion huippukulma on 40° ja kantakulmat 40° + 30° = 70°.
b)

Suorakulmaisen kolmion terdvien kulmien eli kateettien summa on 90° . Merkitdan toista
kateettia kirjaimella x. Talloin toinen kateetti on 5x. Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan x.

x4+ 5x =90
6x=90 |:6
x =15

Pienempi kateetti on 15°ja suurempi 5 - 15° = 75°.

Vastaus a) 40°,70°,70°

b) 15°,75°



1.15

Tasakylkisen kolmion kyljet ovat yhta pitkia. Merkitadn kantaa kirjaimella x.
Talloin kyljen pituus on 3x.

Kolmion sivujen summa on 35 cm. Muodostetaan piirin avulla yhtal6 ja ratkaistaan x.
3x +3x +x =35
7x = 35

x =5 (cm)

Kannan pituus on 5 cm ja kylkien 3 - 5 cm = 15 cm.

Vastaus 5cm, 15cmja 15 cm



1.16
Kolmion kateettien pituudet ovat 3x ja 4x.

Hypotenuusan pituus on 18 cm.
18 cm
Kolmion piiri on 60 cm. Muodostetaan piirin avulla 3z
yhtdlo ja ratkaistaan x.

3x +4x + 18 = 60 B[]

7x = 48

x =6 (cm) 4z

Kateettien pituudet ovat siis

BC =4-6 =24 (cm)
AB =3-6 =18 (cm)

Valitaan kolmion kannaksi BC. Tall6in kolmion korkeusjana on AB.
Lasketaan kolmion pinta-ala.

24 -18
A=

= 216 cm?
5 cm

Vastaus 216 cm?



1.17

Merkitadn tasakylkisen kolmion kylkea kirjaimella x.
Kanta on 4 cm pidempi eli 4 + x.

Kolmion piiri on 64 cm. Muodostetaan piirin avulla
yhtalo ja ratkaistaan x.

x+x+(x+4) =64
3x =60
x =20 (cm)

Valitaan kolmion kannaksi BC = 20 cm + 4 cm = 24 cm.
Muodostetaan pinta-alan avulla yhtalo ja ratkaistaan korkeus h.

197 — 24h
2
192 = 12h
h =16 (cm)

Vastaus 16 cm



1.18

Merkitadn pidemman kateetin pituutta
kirjaimella x. Talloin toisen kateetin v TN
pituus onx-7. 5 C
T
Kolmion pinta-ala on 4 cm?.
Muodostetaan pinta-alan avulla yhtal6 ja ratkaistaan x.
x(x—17)
5 I
8=x(x—-7)
0=x2-7x—8
Ratkaisukaava
x2—7x—8=0 < —b + Vb2 — 4ac
X=—
2a

(=D +JEDF—4-1-(-8) a=l b==7 c=-8
*= 2-1

_7+xv49+ 32
*= 2

7181
X =——-"
2

_7%9
T

_7+9_8 i _7-9 1
Xx=——= ai x=——=

Pituus on aina positiivinen, joten x = 8 (cm).

Kolmion kateetit ovat tdll6in8 cmja8cm -1 cm = 7 cm.

Vastaus 1cmja8cm



1.19
Merkitadn kolmion kannan pituutta kirjaimella x. Tall6in kolmion korkeus on 6x.

Kolmion pinta-ala on 12 cm? . Muodostetaan pinta-alan avulla yhtilé ja ratkaistaan x.

12 X - 6x Kolmion pinta-ala
2 — p= a?h
12 = 3x? |: 3
x2 =4
x =+V4
x =2

Pituus on aina positiivinen luku, joten x = 2 (cm).

Kolmion korkeus on tillgin 6 - 2 cm = 12 cm.

Vastaus 12 cm



1.20 A

L
a)
Suorakulmaisen kolmion pisin sivu on hypotenuusa, 10
jonka pituus on 10. Kateettien pituudet ovat siis 6 6
ja 8.
.
B 8

Valitaan kolmion kannaksi BC. Tall6in kolmion
korkeusjana on AB ja korkeus on 6. Lasketaan kolmion pinta-ala.

A= 6-8 24 (pinta-alavksikksa Kolmion pinta-ala
=— = (pinta-alayksikkoa) 4 =a7h
b)

Valitaan kolmion kannaksi hypotenuusa AC. Tiedetdan, ettd kolmion pinta-ala on 24.
Muodostetaan pinta-alan avulla yhtal6 ja ratkaistaan kolmion korkeus h.

2
24=5h |:5
P

5

. . 24
Korkeusjanan pituus on =

Vastaus a) 24

24
b) -



1.21

Lipussa on nelja kolmiota ja yksi
nelikulmio.

Lipun kokonaispinta-ala on
150 - 300 = 45000

Lasketaan kuinka monta prosenttia
kukin kolmio peittaa lipusta.

Sinisen kolmion kannan pituus on
100 ja korkeus 150. Lasketaan pinta-ala.

100 - 150
A =————="7500

7500 _ 1 _ 170
25000 — 2= 0,166 ..= 17 %

Tama on koko lipun pinta-alasta

Keltaisen kolmion kannan pituus on 100 ja korkeus 150. Pinta-ala on siis sama kuin sinisen ja
keltainen kolmio peittda lipusta n. 17 %.

Valkoisen kolmion kannan pituus on 100 ja korkeus 150. Pinta-ala on siis sama kuin aiempien
varien ja valkoinen kolmio peittda lipusta n. 17 %.

Vihrean kolmion kannan pituus on 100 ja korkeus 150. Pinta-ala on siis sama kuin aiempien
varien ja vihrea kolmio peittaa lipusta n. 17 %.

Punainen alue peittaa loput lipusta, eli

1
1—4-==

2—1—0333 33 %
c 5 370 = 0.

Vastaus Punainen peittaa lipusta 33 % ja muista vareistd jokainen 17 %.



1.22

a) 4 C
Piirretddan kolmio geometriaohjelmalla ja 5
mitataan kolmion sivujen pituudet.
CB = 5.09902

Koordinaatiston yksikko on 10 m. —, CA=8.60233, , )
Torin pisinta sivua kuvaa jana CA eli torin pisin -2 /1 B
sivuon 8,6 - 10 m = 86 m.

A AB =4.47214

b) "

Muodostetaan lyhin etdisyys piirtamalla pisimmalle sivulle CA pisteen lahinna pistettd B oleva
piste D. Mitataan janan BD pituus.

Piste 4 C
O A=(3-4) ‘ 2
© B=(1-2) ' 1
-6 BD =2.09246 ¢
© c=(23) >‘B
o D = La&hinPiste(b, B)
~ (-0.7027, -0.78378)

Kioskin etdisyys pisimmasta sivustaon 2,1 - 10 m = 21 m.
<)
Kolmion muotoisen torin kannan pituus on 86 m ja korkeus 21 m. Lasketaan torin pinta-ala.

A_86-21
2

=903 ~ 900 (m?)

Vastaus a) 86 m
b) 21 m

€) 900 m?




1.23

a) Piirretdan kolmio geometriaohjelmalla ja mitataan kulmien suuruudet. Muutetaan
asetuksista pyoristamistarkkuudeksi 0 desimaalia, jolloin ohjelma ilmoittaa kulmien
suuruuden asteen tarkkuudella.

78°

A < 39° 63° AB

b)

Piirretddan korkeusjanoja varten sivuille se piste, joka on lahimpana vastakkaista kulmaa.
Kdytetdan lahin piste - komentoa. Yhdistetaan piste ja vastakkainen piste korkeusjanaksi.
Merkitadn suorat kulmat sen merkiksi, etta korkeusjana on kohtisuorassa kantaa vasten.

o D = LahinPiste(c, C)
- (4,2)

o E = LshinPiste(b, B)
- (3,5)

o F = LahinPiste(a, A)
- (55)




1.24

a)

Piirretaan kolmio geometriaohjelmalla syottamalla pisteet ja luomalla monikulmio, jonka
karjet ovat syotetyt pisteet.

Piste N °
O A=(42) : 6
© B={(6 -1) : ) ¢
© c=(@34) 5 f<
Kolmio
o KL= Monikulmio(A, C,B) PO : 2 8 s
~ 205

b)

Mitataan kolmion sivujen pituus seka pinta-ala. Muutetaan pyoristysasetukset yhden
desimaalin tarkkuudelle.

CB=5.8

ACB:n pinta-ala = 20.5
6 -4 -2 v .ﬁwBammu

AB=104

=2

Vastaus b) Sivujen pituudet ovat 5,8 km, 7,3 km ja 10,4 km. Alueen pinta-ala on 20,5 km?.



1.25

Piirretdan kulmat geometriaohjelmalla. Kaytetadn toimintoa, johon voidaan sy6ttda suoraan
kulman suuruus. Lisatdan kulman kyljiksi janat.

a)
a =|40°
b)
B =135°
c)

y = 90°




1.26

a)

Piirretdaan ensin 6 pituusyksikkoa pitka kylki.
Piirretdan taman jalkeen 50° huippukulma, jonka
kylki on piirretty kylki. Kulmatoiminto piirtaa
automaattisesti toisen kyljen paitepisteen yhta

kauaksi kuin toinen kylki on. Piirretaan lopuksi
kolmio pisteiden avulla ja mitataan kantakulmat.

b)

Mitataan kannan pituus. Muutetaan
pyoristysastuksiin 0 desimaalia.

Kannan pituus kokonaislukuna on 5.

c)

Korkeusjana puolittaa kannan. Maaritetadan kannan
keskipiste C keskipiste-toiminnolla ja piirretdaan
korkeusjana.

Merkitaan suorakulma kohtisuoruuden merkiksi ja

mitataan korkeusjanan pituus desimaalin
tarkkuudella.

Vastaus a) 65°,65°
b) 5

c)5,4

AI

65°

65°

CB=54

65° 5 B




1.27

a)

Piirretdaan geometriaohjelmalla ensin

4 pituusyksikkoa pitka jana. Piirretaan
saannollinen monikulmio, jonka sivu on
piirretty jana ja sivujen maara kolme. Nain
saadaan tasasivuinen kolmio, jonka sivut ovat
4 pituusyksikkoa pitkat. Maaritetddn pinta-ala
yhden desimaalin tarkkuudella.

b)

Korkeusjana puolittaa kannan. Maaritetaan
kannan keskipiste ja piirretaan sen avulla
korkeusjana. Mitataan korkeusjana desimaalin
tarkkuudella.

c)
Kolmion kannan pituus on 3 ja maaritetty korkeus 3,5. Lasketaan kolmion pinta-ala.
Ao 4-35 7

=—=

Vastaus eroaa madritetysta arvosta, koska seka pinta-alan ettd korkeuden arvot ovat
pyoristettyja arvoja.

Vastaus a) 6,9
b) 3,5

c)7



