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MAB10_todennakaoisyys

HUOM! Tehtavat eivat ole vaikeusjarjestyksessa, eivatka jarjestetty A- ja B-osiin.

Sisallys

1. Jakaumia, kuvaajia ja todennakoisyyksia (S24T6) Aineisto 12 p.
2. Urheilusukat (523T77) 12 p.
3. Kolikko ja noppa (K23T7) 12 p.
4. Palloja laatikossa (S22T7) 12 p.
5. Noppapeli (S21T13) 12 p.
6. Todennakoisyyslaskennan alkupera (K24T12) 12 p.
7. Veriryhma tai Suurin arvo (S20T4) 12 p.
8. Jaksollisuus / Nopan heitto (K20T9) 12 p.
Koe yhteensa 96 p.

1. Jakaumia, kuvaajia ja todennakdisyyksia (S24T6)
12 p.

Aineisto

1.A Kuva: Onnistumistodennakdisyyksia prosentteina

Valitse oikea vaihtoehto. Vastauksia ei tarvitse perustella. Oikea vastaus 2-3 p., vaara vastaus 0 p., ei vastausta 0 p.
Jos olet aloittanut tehtavaan vastaamisen, mutta et haluakaan jattaa tehtavaa arvosteltavaksi, poista vastauksesi

valitsemalla pudotusvalikosta tyhja rivi.

1.1 Yhdista seuraaviin vaitteisiin sopiva onnistumistodennakdisyyden jakauma kuvasta 1.A . Heitetdan kerran kahta
noppaa ja tavoitteena on saada 6 p.

kummankin nopan silmaluvuksi parillinen.  Jakauma 1 Jakauma 2 Jakauma 3 Jakauma 4 Jakauma 5 2P

silmalukujen tuloksi parillinen luku. Jakauma 1 Jakauma 2 Jakauma 3 Jakauma 4 Jakauma 5 2P

silmalukujen summa, joka ei ole kolmella jaollinen. Jakauma 1 Jakauma 2 Jakauma 3 Jakauma 4 Jakauma 5 2P

1.2 Korttipakassa on nelja maata, joista kussakin kortit numeroilla 2-10. Pakasta nostetaan kaksi korttia ilman
takaisinpanoa. 6 p.

Mika on todennakoisyys sille, ettd kummankin kortin numero on parillinen?

1 1 171 25 5 eimikaan ylldolevista 3p.
4 2 T2 54 18
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Mika on todennakoisyys sille, etta korttien numeroiden tulo on parillinen?
1 17 18 3 5 65 ejmikaan yllaolevista 3p.

4 21 36 4 6 81

2. Urheilusukat (523T7)
12 p.

Kilpajuoksijalla on kuusi urheilusukkaa sekaisin pienesséa korissa. Kolmessa sukassa on merkki L ja kolmessa R. Juoksija
ottaa korista umpimahkaan kaksi sukkaa perakkain. Maarita todennakaisyys sille, etta

1. ensimmaisessa sukassa on merkki L (2 p.)
2. molemmissa sukissa on merkki L (4 p.)

3. sukissa on eri merkit. (6 p.)

3. Kolikko ja noppa (K23T7)
12 p.
Pelissa heitetaan kolikkoa ja tavallista noppaa.

1. Mika on todennakoisyys sille, etta pelaaja A saa yhdella kolikonheitolla klaavan ja pelaaja B yhdella nopanheitolla
silmaluvun 5? (4 p.)

2. Pelaaja C vaittaa pelaajalle D: "On todennakdisempaa, ettd mina saan kahdella kolikonheitolla kaksi klaavaa kuin
ettd sina saat kahdella nopanheitolla summaksi vahintdaan yhdeksan." Onko pelaaja C oikeassa? (8 p.)

4. Palloja laatikossa (522T7)
12 p.

Laatikossa on seitseman punaista palloa ja lisdksi mustia palloja. Kun laatikosta poimitaan umpimahkaan kaksi palloa yhta
aikaa, niin molemmat ovat punaisia todennakdéisyydella 11—0. Kuinka monta palloa laatikossa on?
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5. Noppapeli (521T13)
12 p.
Eradssa pelissa aloittava pelaaja A heittaa tavallista noppaa. Mikali hdnen tuloksensa on 1 tai 2, han voittaa pelin. Muussa

tapauksessa pelaaja B heittda samaa noppaa. Mikali hanen tuloksensa on 1, 2 tai 3, han voittaa. Muussa tapauksessa peli
paatyy tasapeliin, eikd kumpikaan voita. Laske pelaajien A ja B todennakoisyydet voittaa peli.

6. Todennakaéisyyslaskennan alkupera (K24T12)
12 p.

Todennakoisyyslaskenta sai alkunsa 1600-luvun Ranskasta, jossa eraissa piireissa harjoitettiin uhkapelia. Antoine
Gombaud oli ranskalainen kirjailija ja peluri, joka huomasi, etta voiton todennakdisyys oli eri kahdessa noppapelissa,
mutta han ei pystynyt perustelemaan tata matemaattisesti. Koska Gombaud kaytti myds nimea Chevalier de Méré, tata
kutsutaan de Mérén ongelmaksi . Pelien periaatteet ovat seuraavat:

* Kummassakin pelissa haastaja pelasi de Méréa vastaan. Seka haastaja etta de Méré laittoivat pottiin saman verran
rahaa, ja voittaja sai koko potin.

e Ensimmaisessa pelissa de Méré heitti yhtd noppaa nelja kertaa. Jos han sai vahintaan yhden kuutosen, han voitti,
muussa tapauksessa han havisi. Kokemus osoitti, ettd tama oli de Mérélle tuottoisa peli.

« Toisessa pelissa de Méré heitti kahta noppaa yhta aikaa 24 kertaa. Jos han sai vahintaan yhden kuutosparin, han
voitti, muussa tapauksessa han havisi. Tama peli osoittautui kuitenkin tappiolliseksi de Mérélle.

Vastatakseen de Mérén ongelmaan kaksi aikalaismatemaatikkoa, Blaise Pascal ja Pierre de Fermat, kehittivat
todennakoisyyslaskennan teorian alkeet ja osoittivat, etta pitkalla aikavalilla de Méré voittaa ensimmaisessa pelissa ja
haviaa toisessa. Osoita tama todennakdisyyslaskennan keinoin.

7. Veriryhma tai Suurin arvo (520T4)
12 p.
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Ratkaise joko tehtéava 1. Veriryhma TAI tehtéva 2. Suurin arvo.

1. Veriryhma: Ihmisen veriryhma on jokin tyypeista A, B, AB tai O. Suomessa A:n osuus on 41 %, B:n 18 %, AB:n 8 % ja
O:n 33 %. Milla todennakoisyydella kahdella satunnaisesti valitulla henkil6lld on sama veriryhma? (12 p.)

2. Suurin arvo: Maarita derivaattaa kayttamalla funktion f(:z:) = %w3 —z+4suurinarvovililla0 <z < 1.(12p.)

Kirjoita tahan vastauskenttaan joko tehtavan 1. Veriryhma TAI tehtdvan 2. Suurin arvo ratkaisu.

8. Jaksollisuus / Nopan heitto (K20T9)
12 p.

Jos valitset tdman tehtavan, ratkaise joko 1. Jaksollisuus TAI 2. Nopan heitto. Voit valita kumman tahansa tehtavan
rilppumatta siita, minka opetussuunnitelman mukaisesti olet opiskellut.

1. Jaksollisuus (Vanha opetussuunnitelma, ennen 1.8.2016 lukion aloittaneet) (12 p.)
Kummalla funktiolla on lyhyempi jakso: f(t) = sin(3t) vai g(t) = cos?(2t) ? Perustele vaitteesi.
2. Nopan heitto (Uusi opetussuunnitelma, 1.8.2016 tai sen jalkeen lukion aloittaneet) (12 p.)
Noppaa heitetdan 10 kertaa. Mika on todennakdisyys, ettd saadaan tasmalleen 2 kuutosta?

Kirjoita tahan vastauskenttaan joko tehtavan 1. Jaksollisuus TAI tehtavan 2. Nopan heitto ratkaisu.

Kokeen tehtdvdt loppuvat téhén.

Siirry tarkastelemaan vastauksiasi

Tarkastelun jalkeen voit vield palata muokkaamaan vastauksia, tai paattaa kokeen.

EEv.23.4.6
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