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Arkimatikkaa ja prosenttilaskentaa

Tehtavat ovat neljastd viimeisimmasta lyhyen matematiikan yo-kokeesta. Huomaa, ettd B-osan tehtavissa ei ole pakko, eika
valttamatta hyodyllistakaan, kayttaa tietoteknisia valineitd. Ajatus on enemmankin, ettd A-osassa niiden kayttoé on haluttu estaa,
ettei tehtdvista tulisi liian helppoja.

Kayta kaavakirjaa apuna, jos uskot sille olevan tarvetta (jos teet tata kotona, niin eras yo-kokeissa kaytettavissa oleva on
osoitteessa cheat.abitti.fi)

Sisallys

Osa 1: A-osa, GeoGebra ja LibreOffice eivat ole kaytossa

1. Arjen matematiikkaa 12p.
2. Vaatekaupassa 12p.
3. Pythagoraan kolmikot 12p.

Osa 2: B-osan tehtavia

4. Laskettelumatka 12p.
5. Koulutuspaiva 12 p.
6. Puun hinta Aineisto 12p.
7. Suhteellinen vaalitapa Aineisto 18 p.
8. Moottoritien kustannukset 12p.
9. Oppilaan ratkaisutapa 12 p.
Koe yhteensa 114 p.

Osa 1: A-osa, GeoGebra ja LibreOffice eivat ole kaytdssa

1. Arjen matematiikkaa 12p.

Kirjoita tdman tehtavan vastauskenttiin pelkat laskujen lopputulokset ilman valivaiheita ja perusteluja. Jokaisen osatehtavan vastaus on
kokonaisluku.

1.1 Laske. 2p.
Suklaapatukat maksavat yksittdin 2 euroa, mutta kolmen patukan pakkauksen saa 4 eurolla. Kymmenen suklaapatukkaa maksaa
halvimmillaan C] euroa.

1.2 Laske. 2p.

Juna lahtee Oulusta kello 9.48 ja on perilla Helsingissa kello 15.25. Junamatkan kesto on C]“" tuntia ja Dm minuuttia.

1.3 Laske. 2p.

Reseptin mukaan kuuteen annokseen pannacottaa tarvitaan 1% desilitraa maitoa. Yhdesta litrasta maitoa saa CJ annosta.

1.4 Laske. 3p.
Harrin palkka on 4 200 euroa kuukaudessa. Hanen palkastaan vahennetaan 24 % ennakonpidatystd ja 9 % pakollisia eldke- ja
ty6ttdmyysvakuutusmaksuja. Harrin nettopalkka euron tarkkuudella on [: euroa.

1.5 Laske. 3p.

Alma maksaa kuukaudessa 12 euron ennakkomaksun vedenkaytéstaan. Kuuden kuukauden valein isannditsija lahettaa
todelliseen kulutukseen perustuvan tasauslaskun, jossa on huomioitu jo maksetut ennakkomaksut. Tammi-kesdkuussa Alman
veden kulutus oli 17,012 m3, ja veden hinta on 4,63 euroa/m®. Alman tammi-kesékuun tasauslaskun loppusumma kokonaisiksi
euroiksi pyoristettyna on [:] euroa.
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2. Vaatekaupassa 12p.
1. Farkkujen alkuperainen hinta on 56,00 euroa ja alennusmyynnissa hintaa alennetaan 30 %. Mika on alennettu hinta? (4 p.)
2. Takin alkuperainen hinta on 79,00 euroa ja alennettu hinta 55,30 euroa. Mika on alennusprosentti? (4 p.)

3. Vaatteiden arvonlisdverokanta on 24 %. Kuinka monta euroa paidan 45,00 euron myyntihinnasta on arvonlisdveroa? (4 p.)

3. Pythagoraan kolmikot 12 p.
Positiiviset kokonaisluvut a, b ja ¢ muodostavat Pythagoraan kolmikon, jos a? +v =2

Naita kolmikoita voidaan muodostaa seuraavasti. Olkoot m ja 7 positiivisia kokonaislukuja, joille m > n. Talléin luvut @ = m? — n2,

b=2mnjac= m? 4 n2 muodostavat Pythagoraan kolmikon.
1. Muodosta ylla esitetylla tavalla jokin Pythagoraan kolmikko. (3 p.)
2. Anna esimerkki kolmesta positiivisesta kokonaisluvusta, jotka eivat muodosta Pythagoraan kolmikkoa. (3 p.)
3. M&éritd luvut m ja m silloin, kun Pythagoraan kolmikkona ovat luvuta = 15, b = 8jac = 17. (3 p.)

4. Perustele, ettd jos a, b ja ¢ on muodostettu lukujen m ja n avulla kuten tehtévan alkutekstissd, niin a?+bv*=c3 p.)

Osa 2: B-osan tehtavia

GeoGebra ja LibreOffice Calc ovat kdytdssa, mutta niita ei ole pakko kayttaa.

4. Laskettelumatka 12 p.

Lukion 32 opiskelijan ryhma varaa laskettelumatkaa varten linja-auton, jonka kustannukset jaetaan tasan osallistujien kesken. Nelja
opiskelijaa joutuu perumaan ldhtons4, jolloin jokainen osallistuja maksaa lopulta 15 euroa alkuperdista hintaa enemman. Kuinka paljon
yhden osallistujan matka lopulta maksoi?

5. Koulutuspdiva 12 p.

Ohjelmistoyhtio jarjestaa koulutuspaivan, jonka tilavuokrat ovat 1 000 euroa. Osallistumismaksu on 30 euroa, joka sisaltaa ruokailun
koulutuspaivan lopuksi. Ruokailun jarjestaminen maksaa ohjelmistoyhtidlle 11,50 euroa jokaista ruokailijaa kohti, mutta jarjestajat
arvioivat, ettd puolet osallistujista Iahtee kotiin heti koulutuksen paatyttya eika osallistu ruokailuun. Kuinka monta osallistujaa
koulutuspaivaan pitaisi saada, jotta se ei tuottaisi tappiota ohjelmistoyhtiélle? Vastaa kysymykseen muodostamalla ongelmaa kuvaava
yhtalo tai epayhtald ja ratkaisemalla se. Tehtavassa ei huomioida veroja.
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6. Puun hinta 12p.

Aineisto

6.A Taulukko: Raakapuusta maksettu kuutiohinta euroissa

Taulukossa 6.A on esitetty loppuvuonna 2022 raakapuusta harvennushakkuun yhteydessa maksetun kuutiohinnan keskiarvoja eri alueilla.

Mikolla on mantya kasvava metsapalsta Eteld-Suomessa ja Maijulla kuusta kasvava palsta Kainuussa. Mikon palstalta hakattiin
harvennushakkuussa noin 110 kuutiometrid puuta, josta 40 % oli tukkipuuta ja 60 % kuitupuuta. Maijun palstalta hakattiin
harvennuksessa noin 120 kuutiometria puuta, josta 70 % oli tukkipuuta ja 30 % kuitupuuta. Kuinka paljon Mikolle ja Maijulle maksettiin
hakkuista, kun puun ostaja maksoi heille puun hinnan liséksi 24 %:n arvonlisédveron?

7. Suhteellinen vaalitapa 18 p.

Aineisto
7.A Taulukko: Adnestystulokset

7.B Teksti: D'Hondtin suhteellinen vaalitapa

Kuvitteellisessa Keski-Maan vaalipiirissa on nelja puoluetta: Hobittipuolue, Ihmispuolue, Haltiapuolue ja Kadpidpuolue. Taulukossa 7.A on
esitetty Keski-Maassa toimitetun vaalin danestystulokset.

Vastaa seuraaviin kysymyksiin olettaen, ettd Keski-Maassa kaytetaan d'Hondtin suhteellista vaalitapaa, joka on kuvattu tekstissa 7.B .
1. Miké oli vaalien dénestysprosentti, kun Keski-Maassa on 290 754 aanioikeutettua? (3 p.)
2. Laske kunkin ehdokkaan vertausluku. Ketka tulevat valituiksi, kun vaalipiiristd valitaan viisi edustajaa? (5 p.)

3. Kuinka monta henkil6kohtaista adnta enemman Pippinin olisi pitanyt saada, jotta han olisi tullut valituksi ilman arvontaa?
Oletetaan, ettd muiden ddnimaarat eivat muutu. (5 p.)

4. Suhteellisen vaalitavan tavoite on, ettd edustajien paikat jakautuvat samassa suhteessa kuin puolueiden saamat danet. Pohdi,
kuinka hyvin tdma toteutui ndissé vaaleissa. (5 p.)

8. Moottoritien kustannukset 12 p.
Helsingin Sanomat kirjoitti 20.6.1972:

Suomen suurin tietyd jyrdd maiseman halki Helsingista Lahteen. Leveimmillaan kuusikaistainen Lahden moottoritie
maksaa noin 320 miljoonaa markkaa, yli 3 markkaa millimetri.

Vuonna 2018 valmistuneessa tiehankkeessa Haminasta Vaalimaalle kulkevan 32 kilometrin pituisen moottoritieosuuden hinta oli
550 miljoonaa euroa. Tassa tehtdvassa eri vuosien kustannuksia verrataan kdyttamalla "Aku Ankka -indeksia", joka perustuu seuraavaan
tietoon: Aku Ankka -lehden irtonumero maksoi 0,80 markkaa vuonna 1972 ja 3,50 euroa vuonna 2018.

Mitka olivat Helsinki-Lahti-moottoritien kustannukset vuoden 2018 rahassa?

Kuinka monta prosenttia kalliimpi Hamina-Vaalimaa-moottoritie oli kilometria kohti kuin Helsinki-Lahti-moottoritie rahan arvon muutos
huomioiden?

9. Oppilaan ratkaisutapa 12p.
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Oppilas kertoo keksineensa helpon tavan laskea murtolukujen jakolaskun: "Jaan osoittajat keskenaan ja nimittajat keskenaan, jolloin saan
suoraan vastauksen murtolukuna." Esimerkkina han mainitsee
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1. Onko esimerkkilaskun lopputulos oikein? (2 p.)

2. Laske oppilaan menetelmalla % : % (4p.)

3. Keksi esimerkki, jossa ratkaisutapa tuottaa lopputuloksena murtoluvun, joka ei ole supistetussa muodossa. (6 p.)

Tassa murtoluku on muotoa % tai —% oleva merkinta, jossa 1 on luonnollinen luku ja m on positiivinen kokonaisluku.

Kokeen tehtdvdt loppuvat tdhdn.

Siirry tarkastelemaan vastauksiasi

Tarkastelun jalkeen voit viela palata muokkaamaan vastauksia, tai paattaa kokeen.

EEVv.23.2.2
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