Binomi 5 - Luku 10 - Tehtavien malliratkaisut

10.1

a)

Luetellaan kaikki mahdolliset erilaiset tyoparit, jotka Mirja, Tiina, Otto ja Verneri
voivat muodostaa.

MT TO 0)Y

MO TV Mahdollisia tydpareja on 6 kappaletta.
MV

b)

Luetellaan kaikki mahdolliset kolmen hengen ryhmat.
MTO MOV MTV TOV

Mahdollisia kolmen hengen ryhmia on nelja.

Vastaus a) 6 kappaletta

b) 4 kappaletta



10.2

a)

Eri vaihtoehdot ovat suklaa (S), vanilja (V), mansikka (M), pistaasi (P) ja kinuski (K).
Luetellaan kaikki mahdolliset makuparit.

SV VM MP PK
SM VP MK

SP VK

SK

Alkeistapauksia on yhteensa 10 kappaletta.

Kinuskia voi olla neljassa eri vaihtoehdossa eli suotuisia tapauksia on 4.

R S
P("annoksessa kinuskia”) = 0=¢
b)

Mansikkaa ja suklaata on tdsmalleen yhdessa vaihtoehdossa SM.

1
P("mansikkaa ja suklaata”) = 10

<)

Pistaasia ei ole 6 makuparissa.

6
P("ei pistaasia”) = 0%

Vastaus a) % b) % c)



10.3

Molemmat aineet aikovat kirjoittaa 5 opiskelijaa.

Pelkdn matematiikan kirjoittaa siis 16 — 5 = 11 opiskelijaa.

Pelkdn ruotsin kirjoittaa 18 — 5 = 13 opiskelijaa.

Kumpaakaan ainetta ei aio kirjoittaa 32 — 5 — 11 — 13 = 3 opiskelijaa.

matematiikka

11

yhteensa 32

ruotsi
13

ei kumpaakaan 3




10.4

Laaditaan annetuista tiedoista taulukko ja lasketaan puuttuvat arvot.

Soittaa bindissd | Ei soita bdndissd | yhteensa
Laulaa 2 18-2=16 18
kuorossa
Ei laula 26-2=24 32-24=8 32
kuorossa
yhteensa 26 24 50

a)

Henkil6 valitaan koko ryhmastd, joten alkeistapauksia on 50. Suotuisia tapauksia on 8.

8
P("ei kumpaankaan”) = =0 = 72

b)

Suotuisia alkeistapauksia ovat nyt pelkastaan kuoroon, pelkdstdan bandiin osallistuvat ja
molempiin osallistuvat. Heita on yhteensa 2 + 24 + 16 = 42.

L 42 21
P("ainakin toisessa”) = =0~ 75

<)

Suotuisia alkeistapauksia ovat nyt pelkdstddan kuoroon ja pelkdstadn bandiin osallistuvat
opiskelijat. Heita on yhteensa 16 + 24 = 40.

40
P("osallistuu vain yhteen”) = =0 =

Uil

Vastaus a) zis b) % c)



10.5

a)

Joukossa on nelja ihmista: Tatu (T), Patu (P), Veera (V) ja Satu (S).
Luetellaan mahdolliset parit, jotka voivat saada istumapaikat.

TP PV VS
TV PS
TS

Alkeistapauksia on yhteensa 6. Naistd kolmessa Tatu saa istumapaikan.

3
P(”"Tatu saa istumapaikan”) = £=3
b)

Molemmat Tatu ja Patu saavat istumapaikat yhdessa suotuisassa tapauksessa.

1
P("Tatu ja Patu savat istumapaikan”) = 3

c)

Veera ei saa istumapaikkaa kolmessa alkeistapauksessa. Suotuisia tapauksia on siis kolme.
” . . » 3
P("Tatu saa istumapaikan”) = £=3

d)

Veera tai Satu saavat istumapaikan viidessa tapauksessa.

5
P("Veera tai Satu saa istumapaikan”) = 3

Vastaus a) % b) % c)

5
d)g



10.6

a)

Luetellaan mahdolliset finaaliin 1dhetettavat kolmen hengen ryhmat, jotka voidaan muodostaa
joukosta Tupu (T), Lupu (L), Hupu, opiskelija 1 (1) ja opiskelija (2).

TLH LH1

TL1 LH2

TL2 L12 Alkeistapauksia on yhteensa 10.
TH1

TH2 H12

T12

Kaikki ankanpojat padsevat finaaliin yhdessa tapauksessa.

1
P("kaikki ankanpojat paasevat”) = 10

b)

Jokaisessa alkeistapauksessa ainakin yksi ankanpoika paasee loppukilpailuun.
Nain ollen suotuisia tapauksia ei ole yhtaan.

0
P("kukaan ankanpojista ei padse”) = 0= 0

<)

Ainakin yksi ankanpojista paasee loppukilpailuun kaikissa tapauksissa,

joten suotuisia tapauksia on 10.

10
P (”ainakin yksi ankanpojista paasee”) = 10 =1

Vastaus a) 1—10 b) 0 1



10.7

Laaditaan annetuista tiedoista taulukko ja lasketaan puuttuvat arvot.

Pelaa jadpalloa | Eipelaa jddpalloa | yhteensa
Pelaa tennista 6 17-6=11 17
Ei pelaa tennista 10-6=4 20-11=9 13
yhteensa 10 20 30

a)

Vain tennistd pelaa 11 henkil6a. Kaikkiaan ryhmassa on 30 henkil6a.
. o 11

P("pelaa vain tennistd”) = 30

b)

Tennista tai jdapalloa pelaa 30 — 9 = 21 henkil64, eli kaikki muut, paitsi ne,

jotka eivat pelaa kumpaakaan.

21
P("tennista tai jaapalloa”) = = = —

30 10
<)
Vain toista lajia pelaa 4 + 11 = 15.
P("pelaa vain toista lajia”) = E = l
30 2

Vastaus a) 2 b) Z
30 10

(g]
N/
N |~




10.8

a)
Laaditaan annetuista tiedoista taulukko ja lasketaan puuttuvat arvot.
Haluaa kayda Ei halua kayda yhteensa
eldintarhassa eldintarhassa
Ha-lluaa kayda c 12527 12
taidemuseossa
El.haluakayda 13-5=-8 15_7-8 16
taidemuseossa
yhteensa 13 28-13=15 28

Kun valittu lukiolainen kdy vain toisessa kohteessa, on suotuisia tapauksia 7 + 8 = 15.
Kaikkia alkeistapauksia on ryhméan koon verran eli 28.

15
P ("kay vain toisessa”) = 28

b)

Eldintarhassa kayvista lukiolaisista 8 ei kdy taidemuseossa.
Alkeistapaukset ovat nyt kaikki eldintarhassa kavijat, joita on 13.

8
P("eldintarhassa kavija ei kdy taidemuseossa”) = 'E]

Vastaus a) B b) 2
28 13



10.9

Muodostetaan kuntopiirin aikajana.

\ 5 min \ 15 min \ 5 min \ 15 min \ 5 min \ 15 min \ 5 min \ 15 min

Koko kuntopiiri kestda 80 min. Mikali henkil6 ei joudu odottamaan enempaa kuin
5 minuuttia, hdnen on tultava tauon aikana. Ndin ollen suotuisia ajanjaksoja on
4 - 5 min = 20 min.

20 1

P("joutuu odottamaan korkeintaan 5 min”) = 30" 12

Vastaus



10.10

a)

Muodostetaan aikajana valille 8:00-9:00. Oletetaan, ettd ihminen voi syntya satunnaisesti
mihin aikaan tahansa. Merkitddn vihreadlla suotuisa aikavali.

oo | [ | [ [ [ [ [ [ | [ |
8:00 8:15 8:30 8:45 9:00

Syntymalle ennen klo 8:10 suotuisa ajanjakso pituus on 10 min.
Koko jakson pituus on 60 min.

10 1
P("syntyi ennen klo 8:10”) = — =

60 6
b)
Merkitdan ajanjakso 8:15-8:25.
mn | | Pt 0 1]
8:00 8:15 8:30 8:45 9:00

Kyseiselle ajalle suotuisan jakson pituus on 10 min.

. 10 1
P("syntyi klo 8:15-8:25") = — =

60 6
c)
Merkitaan ajanjakso 8:40 jalkeen.
Smn | | | 0 0 P
8:00 8:15 8:30 8:45 9:00

Kyseiselle ajalle suotuisan jakson pituus on 20 min.

20 1
P("syntyi klo 8:40 jalkeen”) = -3

Vastaus a) % b) % c) é



10.11

Koko puurokattilan tilavuus 6,01 = 60 dL.
Tapahtumalle "manteli on Laurin kauhassa” suotuisa tilavuus on 2,5 dl.

: 25 1
P("manteli on kauhassa”) = 50 =74

1
Vastaus —
24



10.12

a)

Havainnollistetaan ajanhetkid geometrisesti neliond, jonka sivun pituus muodostuu

klo 18 ja 19 valissa olevista minuuteista.

Oona
Kaikkia alkeistapauksia kuvaa nelid, jonka
pinta-ala on 13:00
A; =60-60=3600
Suotuisia tapauksia kuvaa kuvioon piirretty 18:30

punainen nelid, jonka pinta-ala on

A, =30-30=900

18:00 Eeli
18:30 19:00

P("mol t t 18:30” —900—1—025—250/

("molemmat saapuvat ennen 18: )_3600_4_ 25 = 0
b) Oona
Havainnollistetaan punaisella ajanhetkii, 15:00
missa Eeli saapuu ennen 18:20 ja Oona
18:30 jalkeen.
Ensimmaiset kaksi pystysaraketta 18:30
kuvaavat Eelin saapumisen ajanjaksoa.
Kolme ylinta rivid kuvaavat Oonan
saapumista. Ndille alueille yhteisen alueen
pinta-ala on

18:00 Eeli
Az =20-30 =600 18:30 19:00
_ 600 1

P("Eeli ennen 18:20, Oona 18:30 jalkeen”) = 3600 8- 0,1666...~ 17 %

Vastaus a)25% b) 17 %



10.13

a)

Merkitddn nopanheiton tulokset pisteina
koordinaatistoon. Punaiset pisteet ovat
suotuisia tapauksia, joissa nopilla saadaan
sama silmaluku.

Alkeistapausten maard on 6 - 6 = 36.

Suotuisten tapausten maara on 6.

I . 0
P(”sama silmaluku”) = " E
b)

Merkitdadn punaisella ne pisteet, joissa ainakin
toinen silmaluvuista on vahintaan 4.

Suotuisten tapausten maara on 27.

27
P(”ainakin toinen on vdhintddn 4”) = 36 = 2

Vastaus a) % b)

B w

2. noppa
6
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10.14

a)

Mallinnetaan tilannetta koordinaatistossa.

Punaiset pisteet ovat suotuisia tapauksia,
joissa on ainakin yksi silmaluku 6

Alkeistapausten maard on 8 - 8 = 64.

Suotuisten tapausten maara on 15.

15
P("ainakin yksi 6”) = ol

b)

Merkitadn punaisella ne pisteet, joissa
molemmat silmaluvut ovat vahintaan 7.

Suotuisten tapausten maara on 4.

P("molemmat vahintaan 7”) = ol = 16

Vastaus a) B b) L
64 16

2.noppa 8
7 .
6 e o o o o o o o
5 .
4 .
3 .
2 .
1 .

o 1 2 3 4 5 6 7 8

1 nnnna

2.noppa 8 ° o
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1

o 1 2 3 4 5 6 7 8
1.noppa



10.15

a)

Luetellaan mahdolliset kolmen hengen ryhmat, jotka voidaan muodostaa joukosta
Reetta, Sanni, Lauri, Ida, Tino ja Olli.

RSL RLI RIT SLI SIT LIT
RSI RLT RIO SLT SIO LIO
RST RLO RTO SLO STO LTO
RSO ITO

Alkeistapauksia on yhteensa 20.

Naista Reetta saa lipun 10 tapauksessa, joten suotuisia tapauksia on 10.

. 10 1
P("Reetta saa lipun”) = 0°-3

b)

Sanni, Lauri ja Ida saavat lipun ainoastaan yhdessa tapauksessa,
joten suotuisia tapauksia on yksi.

1
P(”Sanni, Lauri ja Ida saavat lipun”) = —

20
c)
Ryhmia, joissa on joko Timo tai Olli, on 12.
P(”Lipun saa joko Tino tai Olli”) = E =—
20 5
Vastaus  a) % b) % 0) %



10.16

a)

Puita eli alkeistapauksia on yhteensa 200. Naista haapoja on 80.

80 2
P("puu on haapa”) = 500 T 40 %

b)
Koivuista 100 % - 20 % = 80 % ei karsi tuhohyodnteisista. Koivuja on siis 120 - 0,8 = 96.

9 12
P("koivu, jossa ei ole hyonteisid”) = 500 25~ 48 %

c)

Koska oletetaan, etta valittu puu on koivu, ja koivuista 80 % ei karsi tuhohyonteisistd, niin

4
P("puu ei kdrsi hyonteisistd, kun se on koivu”) = 0,8 = T = 80 %

Vastaus @)= =40 % b)> = 48% c)==80%



10.17
Laaditaan annetuista tiedoista taulukko ja lasketaan puuttuvat arvot.

Vasenkatisid on yhteensa 20 % ja niista sinisilmaisid 10 %. Nain ollen ei sinisilmaisia
vasenkatisid on 20 % - 10 % = 10 %.

Sinisilmaisia on 40 % ja niistd vasenkatisia on 10 %. Nain ollen oikeakatisia sinisilmaisia on
40 % - 10 % = 30 %.

Ei sinisilmaisia on

Oikeakatisia on 100 % - 20 % = 80 %

Oikeakatisia ja ei sinisilmaisia on -10% =50%

Vasenkitinen Oikeakitinen yhteensa
Sinisilmainen 10 % 30 % 40 %
Ei sinisilmédinen 10 % 50 %
yhteensa 20 % 80 % 100 %
a)

Taulukon mukaan P ("oikeakatinen”) = 80 %.

b)

Taulukon mukaan P("ei oikeakdtinen eika sinisilmdinen”) = 10 %.
c)

Taulukon mukaan oikeakatisia on 80 % ja suotuisia tapauksia eli sinisilmaisia oikeakatisia on
30 %.

. . 30 3
P("oikeakatinen opiskelija on sinisilmdinen”) = 30°8°" 0,375 = 38 %

8

Vastaus a) 80 % b) 10 % c) 38 %



10.18

a)

Muodostetaan taulukko, johon merkitaan
silméalukujen summa.

Merkitdan keltaisella ne suotuisat
tapahtumat, joilla silmalukujen summa

on 9. Naita tapahtumia on 4.

Yhteensa erilaisia alkeistapauksia on
6-6 = 36.

Pu 1 lk 9" - __
("silmalukujen summa on 9”) 369
b)

Tapahtumalle "silmalukujen summa on
suurempi kuin 8” suotuisia tapahtumia on

15.

15
P("summa vahintddn 8”) = E-12

<)

Taulukossa esiintyy eniten lukua 7, joten
todennakoisin maara askelia on 7.

Vastaus a) é
5
b) 5

c) 7 askelta

1. noppa

1. noppa

1. noppa

2.noppa
1 2 3 4 5 6
11 2 3| 4 5 6| 7
2 31 4 5 6| 7/ 8
3 4 5 6 7/ 8 9
4 51 6 7 8 9| 10
5( 6 7/ 8 9| 10| 11
6 7| 8 9| 10| 11| 12
2.noppa
1 2 3 4 5 6
1] 2, 3| 4] 5 6| 7
2l 3] 4 5| 6/ 7/ 8
3] 4 5 6| 7/ 8 9
4 5/ 6| 7| 8 9| 10
5/ 6/ 7/ 8 9| 10| 11
6|l 7/ 8 9| 10| 11| 12
2.noppa
1 2 3 4 5 6
1 2 3| 4, 5 6| 7
2 3| 4, 5 6 7/ 8
3 4 5 6| 7| 8 9
a0 5| 6| 7| 8 9| 10
5( 6| 7/ 8 9| 10| 11
6 7| & 9| 10| 11| 12




10.19

a)
Muodostetaan lossin edestakaisen reissun aikajana.
lahto lahto takaisin
\ laituri 5 min \ matkalla 20 min \ laituri 5 min \ matkalla 20 min

Yhden edestakaisen matkan jakson pituus on 50 min. Mikali auto pdasee suoraan lossiin,
lossin on oltava kyseisessa laiturissa. Yhdessa jaksossa suotuisaa aikaa on 5 min.

5
P("auto paasee suoraan lossiin”) = 0= 10

b)

Mikali auto joutuu odottamaan lossia yli 10 minuuttia, sen suotuisa saapumisvali on juuri
lautan lahdosta siihen hetkeen, kun lautan paluuseen on 10 minuuttia.

lahto lahto takaisin

‘ laituri 5 min | matkalla 20 min ‘ laituri 5 min | 10 min | 10 min

Suotuisan ajanjakson pituus on 35 min.

35
P(”joutuu odottamaan yli 10 min”) = 0= 10

Vastaus a) = b) Z
10 10



10.20

Kakku on suora ympyralieri6, jonka korkeus h = 7,5 cmja pohjaympyran sade r = 12 cm.

Lierion pinta-ala on pohjan

Kakun tilavuus on Vi = 7 - (12 cm)? - 7,5 cm. «— e e R

Suotuisan alueen eli sektorin muotoisen palan tilavuus on

o

Vpala = W *TC - (12 Cl’l’l)2 . 7,5 cm.
12° ,
P lassgy — Vpala _3gpe M- (12em)7-75em 120 1
( sormus on palassa ) = Vkakku - - (12 Cm)2 . 7,5 cm - 360° - 30

1
Vastaus —
30



10.21

a)

38 cm

Tikkataulun séade on puolet halkaisijasta =19 cm.

Tikkataulun pinta-ala on Ay, = 7 - (19)? = 3617 (cm?).
Suotuisa pinta-ala on keskiympyran pinta-ala.

Ay =m-(1)? =m (cm?)

Todennadkoisyys pisteluvulle 10 on

Aqp T

P(10) = = =
A0y = =361~ 361

= 0,00277...~ 0,0028

b)
Laura on heittanyt 6,9 ja 7, joten saadakseen
vahintadn 30 pistettd hanen tulee heittaa vahintaan

pistearvo30 -6 —-9 -7 = 8.

Suotuisa alue on siis pistearvojen 8, 9 ja 10
muodostama ympyra.

Ympyransadeonlcm+2cm+ 2cm = 5 cm.
Suotuisan alueen pinta-ala on
Ag_10 = 1 - 5% = 257 (cm?)

Todennakoisyys, etta Laura saa vahintdan 30 pistettd on

. . Ag_10 251 5
P( saa8,9ta110)=A \ =361n=361=0,06925...z 0,069
taulu

Vastaus a) 0,0028 b) 0,069



10.22
a)
Nelion pinta-alaon 2 - 2 = 4.

Piirretddn koordinaatistoon alue, jossa
x-koordinaatti on pienempi kuin 1.

Suotuisan alueen pinta-alaon1 -2 = 2.

| DN

1
Px<1)=7=5=05

b)

Alue, jossa y-koordinaatti on suurempi kuin 1,75,
on suorakulmio, jonka sivujen pituudet ovat 2 ja
0,25.

Suotuisan alueen pinta-alaon 2 - 0,25 = 0,5.

)

P(y>175) =~

=0,125= 0,13

<)

Alue, jossa y-koordinaatti ja x-koordinaatti ovat
suurempia kuin 1,8, on nelio, jonka sivujen
pituudet ovat 0,2.

Suotuisan alueen pinta-alaon 0,2 - 0,2 = 0,04.

)

P(y>18jax>18)=

=0,01

Vastaus a)0,5 b) 0,13 c) 0,01

0 0.5

0.4

0.8 1.2 1.6 2(2! O’)'"4

=02

0.4

0.8 1.2 1.6 2(2l 032.4



10.23

a)
Havainnollistetaan alkeistapauksia koordinaatistossa

pisteind, jossa x-akselilla on 1. henkil6n ika ja y-
akselilla 2. henkilon ika.

Alkeistapauksia on yhteensa 15 - 15 = 225.
Tapahtumalle "1. henkil6 on tayttanyt 18 vuotta”
suotuisissa tapauksissa 2. henkilon ika voi olla mika

vain.

Suotuisia tapauksia on yhteensa 12 - 15 = 180.

180
P(”1.henkil6 on tayttanyt 18”) = 275
_i 0,8 =80%
- g — Y,0 — 0
b)

Tapahtumalle "molemmat henkil6t ovat tayttaneet
20 vuotta” suotuisia tapauksia on yhteensa
10-10 = 100.

100
P("molemmat tayttaneet 20”) = 575

4
=§=O,444...z 44 %

<)

Tapahtumalle "toinen henkil6 on 10 vuotta vanhempi,
kuin ensimmainen” on vain 5 suotuisaa tapahtumaa.

5 1
P(”2.henkil6 10 vuotta vanhempi”) = —

225 45
= 0,0222...~ 2.2 %

Vastaus a) 80 % b) 44 % c)2,2%

9
2. henkilon ika

1. henkilon ika

15
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

29
2. henkildn ka
28

27
26
25

23
22
21

20
19
18
17

16
1. henkilon ika

15
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

29
2. henkilon ika (19, 29)

28 *(18, 28)
7 17, 27)

L]

(16, 26)

25.15 25
24 (15, 25)

23
22
21
20

1. henkilon ika

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29



