Binomi 4 - Luku 9 - Tehtavien malliratkaisut

9.1
Tuotto (%) Prosenttikerroin 4. vuosi
12 1,124
3 100% +3 % =103 % =1,03 1,034
109,5% -100% =9,5% 1,095 (= 109,5 %) 1,0954
100,7 % -100% =0,7 % 1,007 (= 100,7 %) 1,0074

Vastaus
Tuotto Prosenttikerroin Kuinka moninkertaiseksi
(%) sijoitus kasvaa 4 vuodessa?
12 1,12 1,124
3 1,03 1,034
9,5 1,095 1,0954
0,7 1,007 1,0074




9.2

A : Prosenttikerroin on 100 % + 2 % = 102 % = 1,02 ja yhden muutoskerran jalkeen
hinta on 4,52 (snt/kWh). Tilannetta kuvaa yhtalo

4. 4,26 - 1,02 = 4,52.

B: Prosenttikerroin on 1,13 ja viiden muutoskerran jalkeen hinta on 7,85 (snt/kWh).
Tilannetta kuvaa yhtalo

5. 4,26 - 1,135 = 7,85.

C: Prosenttikerroin on 100 % - 2 % = 98 % = 0,98 ja muutoskertoja on yksi.
Tilannetta kuvaa lauseke

3. 4,26 - 0,98.

D: Prosenttikerroin on 1,13 ja muutoskertoja 4.

Tilannetta kuvaa lauseke

1. 4,26-1,13*

Vastaus A-4



9.3

a)

Kun paino 42,0 g, sivun pituus 1,41 cm.

Funktion f arvo kuvaa kultakimpaleen massaa grammoissa. Muuttujan x arvo
ilmaisee kuution sivun pituuden senteissa. Kun x = 1,41 (cm), funktion arvo on 42,0.

Muodostetaan yhtalo f(1,41) = 42,0 ja ratkaistaan kerroin a.

a-1,413 =420
a=14982.. = 15,0

Kerroin a ilmaisee kullan tiheyden (g/cm3).

b)

Lasketaan funktion f(x) = 15,0 - x3arvo, kun x = 2,11 (cm).
f(2,11) = 15,0- 2,113 = 140,908 ... =~ 141 (g)

Kultakimpaleen massa on 141 g.

c)

Massa on 58,2 g. Muodostetaan ja ratkaistaan yhtalo f(x) = 58,2.

15,0 - x3 = 58,2
x =1571..~ 1,57 (cm)

Kimpaleen sivun pituus on 1,57 cm.

Vastaus a) a = 15,0, ilmaisee kullan tiheyden (g/cm?)
b) 141g

c) 1,57 cm



9.4

a)

Lasketaan funktion f(x) = 0,27x3 arvo, kun x = 13 (m).
f(13) = 0,27 - 133 = 593,19 ~ 590 (kg)

Kdarme painoi 590 kg.

b)
Anakondan paino on 200 kg. Muodostetaan ja ratkaistaan yhtalo f(x) = 200.
0,27x3 = 200
x =9,048..= 9,0 (m)
Vastaus a) 590 kg

b) 9,0 m



9.5

a)
Funktion p arvo kuvaa tuulivoimalan tehoa (kW). Muuttujan x arvo ilmaisee tuulen nopeuden
(m/s). Kun x = 9,0 (m/s), funktion arvo on 4200. Muodostetaan yhtaloé p(9,0) = 4200 ja

ratkaistaan kerroin a.

a-9,03 =4200
a=25,761...~ 5,76

b)

Lasketaan funktion p(x) = 5,76 - x3 arvo, kun x = 2,11 (cm).
p(6,0) = 5,76 - 6,03 = 1244,16 ~ 1200 (kW)

Tuulivoimalan teho on 1200 kW.

c)

Lasketaan tuulien tuottamat tehot.

p(7,5) = 5,76 - 7,53 = 2430 (kW)

p(5,0) = 5,76 - 5,03 = 720 (kW)

Verrataan 7,5 m/s tuottamaa tehoa 5,0 m/s tehoon.

2430 kW

W = 3,375 =~ 3,4

Teho on noin 3,4-kertainen.
Vastaus a)a =576

b) 1200 kW

c) 3,4 - kertainen



9.6

a)

Sijoituksen arvo alussa on 6000 €. Sijoitus x-kertaistuu joka vuosi, kun x on korkoa kuvaava

prosenttikerroin. Muodostetaan tilanteeseen sopiva malli.

Kuluneet e s
vaodet Sijoituksen arvo (€)
0 6000
1 6000 - x
2 6000 - x2
10 6000 - x10

10 vuoden kuluttua sijoituksen arvoa kuvaa malli f(x) = 6000 - x1°,

b)

Selvitdan mika on sijoituksen korko, kun 10 vuoden paasta sijoituksen arvo on 8000 €.

Muodostetaan yhtilo f(x) = 8000 ja ratkaistaan se.

6000 - x'° = 8000
x =%1,02919 ... = £1,0292

Prosenttikerroin on aina positiivinen. Kun kerroin on 1,0292, niin korkoprosentti on

1,0292 - 1,0 = 0,0292 = 0,029 = 2,9 %.

Korko on siis 2,9 %.

Vastaus  a) f(x) = 6000 - x1°

b) 2,9 %




9.7

Muodostetaan ensin sen mallin funktio, joka kuvaa auton arvoa kuuden vuoden paasta,
kun vuosittaista arvon alenemista kuvaa prosenttikerroin x.

Kuluneet
vaodet Auton arvo (€)
0 15890
1 15890 - x
2 15890 - x2
6 15890 - x¢

Auton arvoa kuuden vuoden paisti mallintaa funktio f(x) = 15890 - x°.
Selvitetdan prosenttikerroin x, kun auton arvo on kuuden vuoden paasta 5900 €.
Muodostetaan yhtalo f(x) = 5900 ja ratkaistaan se.
15890 - x® = 5900

x = 10,84799 ...

x = 10,848

Prosenttikerroin on aina positiivinen. Kun kerroin on 0,848, niin arvo on pienentynyt
vuosittain

1,0 - 0,848 = 0,152 = 15 %.

Vastaus 15 %



9.8

Muodostetaan ensin sen mallin funktio, joka kuvaa solujen maaraa kymmenen tuntia
myOohemmin.

Kuluneet . s
. Solujen maara
tunnit
0 550
1 550 -x
2 550 - x2
10 550 - x10

Auton arvoa kuuden vuoden paisti mallintaa funktio f(x) = 550 - x1°.
Selvitetdan prosenttikerroin x, kun soluja on kymmenen tunnin paasta 780.

Muodostetaan yhtilo f(x) = 780 ja ratkaistaan se.

550 - x10 =780
x = 41,0355 ...
x = +1,036

Prosenttikerroin on aina positiivinen. Kun kerroin on 1,036, niin maara on kasvanut joka tunti

1,036 — 1,0 = 0,036 = 3,6 %.

Vastaus 3,6 %



9.9

a)

Merkitadn tarkastelun alussa henkil6ston maaraa kirjaimella m (m > 0).

Viiden vuoden paasta henkilostomaara on pienentynyt 25 %.

100% —25% =75% = 0,75

Henkilostomaara on viidessa vuodessa 0,75-kertaistunut eli se on 0,75m.

b)

Merkitadn vuotuista vihenemistd kuvaavaa prosenttikerrointa kirjaimella k eli
henkil6ston maara k-kertaistuu vuosittain. Viiden vuoden paasta henkiloston maaraa
kuvaa lauseke

m - k°>.

Toisaalta henkiloston maara viiden vuoden paasta on 0,75m.
Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan k.

m-k5=0,75m
k = 0,94408 ...
k =~ 0,944

Vuotuinen vahennystarve on siis 1,0 — 0,944 = 0,056 = 5,6 %.

Vastaus a) 0,75m

b) 5,6 %



9.10

a)

Merkitdan tarkastelun alussa palkan suuruutta kirjaimella m (m > 0).
Viiden vuoden paasta palkat ovat nousseet 4,8 %.

100% + 4,8% = 104,8 % = 1,048

Palkan suuruus viiden vuoden paasta tulee olla 1,048m.

Merkitddn vuotuista korotusta kuvaavaa prosenttikerrointa kirjaimella k.
Viiden vuoden péisti palkan suuruutta kuvaa lauseke m - k°.

Toisaalta palkan suuruus viiden vuoden paasta on 1,048m.
Muodostetaan yhtdlo ja ratkaistaan k.

m-k°=1,048m
k =1,009420...
k ~ 1,0094
Vuotuinen korotus on siis 1,0094 — 1,0 = 0,0094 = 0,94%.
b)
Jos palkka 1,2-kertaistuu, niin viiden vuoden paasta palkka on 1,2m.
Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan k.
m-k®=1,2m
k=1,03713 ...
k =~ 1,037

Vuotuinen korotuksen tulee olla 1,037 — 1,0 = 0,037 = 3,7 %.

Vastaus a) 0,94 %

b) 3,7 %



9.11

a)

Merkitadn padstoja vuonna 1990 kirjaimella a.

Paastojen 39 % kasvua kuvaa prosenttikerroin 100 % + 39 % = 139 % = 1,39.
Vuonna 2008 paastojen maara oli 1,39a.

Merkitdadn vuotuista kasvua kuvaavaa prosenttikerrointa kirjaimella k. Valilla 1990 - 2008 on
2009 - 1990 = 19 muutoskertaa, joten paistoja vuoden 2008 lopussa kuvaa lauseke a - k1°.

Muodostetaan vuoden 2008 paastojen lausekkeiden avulla yhtalo ja ratkaistaan k.

a-k' =1,39a
k=1,01748...
k=102

Paastot ovat kasvaneet vuosittain 1,02 — 1,0 = 0,02 = 2%.
b)

valilla 1990 - 2015 on 2016 - 1990 = 26 muutoskertaa. Lasketaan, kuinka moninkertaiseksi
paadstot kasvavat, kun vuosittainen muutos on k = 1,0174828 ....

a-1,01748..26 = 1,5692 ... ~ 1,6

Paastot kasvavat 1,6-kertaiseksi.

Vastaus a)2%

b) 1,6-kertaiseksi



9.12

Syotetdan mittaustulokset taulukkolaskentaohjelmaan.

Mittaustuloksia kuvataan dt-koordinaatistossa, jolloin vaaka-akselina on varren halkaisija

(mm) ja pysty-akselina aika paivina.

Koska on viitetty, ettd kasvuaika on suoraan verrannollinen halkaisijan neli66n, valitaan

sovitettavaksi regressiomalliksi potenssi.

5]\ 4 " @) dm)
mm

Funktio 2] 38 9

g(x) = SovitaPotenssi(il 3| 54 11

. 0.42541 x99 oo 15

. 5| 144 18

Lista 8| 175 20

o = {(B2,A2),(B3,A3) ;| 215 22
~ (9, 36), (11, 54), (15, °
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Pistejoukkoa kuvaava funktio on t(d) = 0,43d%°°.

b)
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Piste (70, 15) nayttaa poikkeavan selkeasti mallin kdyrasta. Luultavasti puutarhuri on
mitannut halkaisijan kyseisessa tuloksessa vaarin. Poistetaan piste ja maaritetddn malli

uudelleen.
E) % "L @) dmm)
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Funktio .2 36 9
g(x) = SovitaPotenssi(il 2| 54 1
045503 x1 99043 1| 144 18
§ 5| 175 20
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~{(9, 36), (11, 54), (18, °
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@ d (mm) '

Mallin korjattu yhtilé on t(d) = 0,46d%°°.
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g(x) = 0.45503 x199043

d (mm)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30



c)

Koska mallia kuvaa funktio t(d) = 0,46d>%° D E—
eli kasvuaika t on suoraan verrannollinen likimain

Suoraan
verrannollisuuden
malli

y = kx

halkaisijan d toiseen potenssiin, vdite pitda paikkansa.

d)

Kiytetiddn Korjattua mallia t(d) = 0,46d%°° ja merkitaan kasvuajaksi 100 (d).

Ratkaistaan yhtalosta varren halkaisija (mm).

100 = 0,46x1%°
x = 14944 ..~ 15,0

Varren halkaisija on 15 mm.

Vastaus  a) t(d) = 0,43d%%°
b) poistetaan piste (70, 15), t(d) = 0,46d*%°
¢) kylli

d) 15 mm




9.13

a)

Kun halkaisija on 50 m eli sdde on 50 m : 2 = 25 m, niin tuulivoimalan teho on 600 kW.
Funktion p arvo kuvaa tuulivoimalan tehoa (kW). Muuttujan x arvo ilmaisee roottorin sateen
metreind. Kun x = 25 (m), funktion arvo on 600. Muodostetaan yhtalé p(25) = 600 ja

ratkaistaan kerroin a.

a-25% =600
a =096

b)

Lasketaan funktion p(x) = 0,96 - x?arvo, kun x = 40 (m).

f£(80) = 0,96 - 40% = 1536 ~ 1500 (kW)

Tuulivoimalan teho on 1500 kW.

c)

Teho on 5 MW = 5000 KW. Muodostetaan ja ratkaistaan yhtalosta p(x) = 5000 sade x.

0,96 - x* = 5000
x = £72,168.. (m)

Roottorin sdde on positiivinen, joten x = 72,168...

Halkaisija on siis 2 - 72,168...m ~ 140 m

Vastaus a)a =096
b) 1500 kW

c) 140 m



9.14

a)

Oletetaan, etti veren virtausnopeus v (cm?/s) on suoraan verrannollinen suonen halkaisijan
neljanteen potenssiin x* (cm). Tall6in mallia kuvaa yhtilé v = a - x*.Kun halkaisija on

x = 2,00 (cm) niin virtausnopeus on v = 301,6 (m/s).

Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan kerroin a.

301,6 = a - 2,00*
a = 18,85

Veren virtausnopeutta kuvaa malli v(x) = 18,85x*
b)
Lasketaan virtausnopeudet mallin v(x) avulla, kun x = 0,2 (cm) jax = 1,00 (cm).
v(0,2) = 18,85 - 0,2* = 0,0301 ... = 0,030 (cm3/s)
v(1,00) = 18,85 - 1,00* = 18,85 ~ 19 (cm3/s)
Virtausnopeus vaihtelee valilla 0,030 cm3/s — 19 cm3/s.
c)
Muodostetaan yhtilo v(x) = 7,7 - 10712 ja ratkaistaan x.
18,85x* =7,7-10712
x = +0,000799 ...
x~+8-107*
Suonen halkaisija on positiivinen luku, joten halkaisija on 8 - 10™* cm.
Vastaus a) v(x) = 18,85x*

b) 0,030 cm?/s - 19 cm3/s
c)8-10"*cm



9.15

a)
Majavien maara alussa 60. Maara x-kertaistuu joka vuosi.
Kuluneet o P
vaodet Majavien maara (kpl)
0 60
1 60 - x
2 60 - x2
50 60 - x50

50 vuoden kuluttua majavien maaraa kuvaa malli m(x) = 60 - x>°.

b)

Selvitdan mika on mallin prosenttikerroin x, kun 50 vuoden majavien maara on 4000.

Muodostetaan yhtalo m(x) = 4000 ja ratkaistaan se.

60 - x5% = 4000
x = +1,087622 ... =~ +1,088

Prosenttikerroin on aina positiivinen. Kun kerroin on 1,088, niin kasvuprosentti on

1,088 — 1,0 = 0,088 = 8,8 %.

Majavien maara kasvaa vuosittain 8,8 %

Vastaus  a) m(x) = 60x>°

b) 8,8 %




9.16
Yrityksen liikevaihtoa (milj. euroa) viiden vuoden padsti mallintaa funktio f(x) = 58 - x°.
Selvitetadn prosenttikerroin x, kun liikevaihto on viiden vuoden paasta 110 milj. €.

Muodostetaan yhtalo f(x) = 110 ja ratkaistaan se.

58 -x°> =110
x =1,1365 ...
x =~ 1,14

Kun prosenttikerroin on 1,14, niin liikevaihto on kasvanut vuosittain

1,14-1,0 = 0,14 = 14 %.

Vastaus 14 %



9.17
Auton arvoa kahdeksan vuoden paastid mallintaa funktio f(x) = 30000 - x8.
Selvitetadn prosenttikerroin x, kun auton arvo on kahdeksan vuoden paasta
30000 € — 21000 € =9000 €
Muodostetaan yhtalo f(x) = 9000 ja ratkaistaan se.
30000 - x® = 9000

x = 10,8602 ...

x =~ 10,86

Prosenttikerroin on aina positiivinen. Kun prosenttikerroin on 0,86,
niin auton arvo on pienentynyt vuosittain

1,0-0,86 = 0,14 = 14 %.

Kysytty prosentti on siis p = 14 %.

Vastaus p=14%



9.18

a)

Merkitadn tarkastelun alussa asuntojen maaraa kirjaimella a (a > 0).

24 vuoden paasta asuntojen maara on kasvanut 5,0 %. Kasvua kuvaa prosenttikerroin
100 % + 5,0% = 105,0 % = 1,050

Asuntojen madra 24 vuodessa 1,050-kertaistuu eli se on 1,050a.

Merkitadn vuotuista kasvua kuvaavaa prosenttikerrointa kirjaimella k eli asuntojen maara k-
kertaistuu vuosittain. 24 vuoden paisti asuntojen mairaa kuvaa lauseke a - k24,

Toisaalta asuntojen maara 24 vuoden paastd on 1,050a. Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan k.
a-k* =1,050a
k =+1,00203 ...
k=~ £1,0020
Vuotuinen kasvu on siis 1,0020 — 1,00 = 0,0020 = 0,20 %.
b)

10 vuoden paasta asuntojen maaran tulee olla 1,040a.
Asuntojen méaraa 10 vuoden paisti kuvaa lauseke a - k1°.

Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan k.
a-k'° =1,040a

k = +1,00392...

k =~ +1,0039

Vuotuisen kasvun tulisi olla 1,0039 — 1,00 = 0,0039 = 0,39 %.

Vastaus a) 0,20 %
b) 0,39 %



9.19

a)

Merkitadn tarkastelun alussa liikevaihtoa kirjaimella a (a > 0).

20 vuoden paasta liikevaihto on 10-kertaistunut eli liikevaihto on 10a.

Merkitddn vuotuista kasvua kuvaavaa prosenttikerrointa kirjaimella k eli liikevaihto k-
kertaistuu vuosittain. 20 vuoden paésti liikevaihtoa kuvaa lauseke a - k2°.

Toisaalta liikevaihto 20 vuoden padsta on 10a. Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan k.

a- k% =10a
k=+41,12201...
k~+1,122

Prosenttikerroin on aina positiivinen. Prosenttikerroin on siis 1,22.
Liikevaihdon vuotuinen kasvu on siis 1,122 — 1,00 = 0,122 = 12,2 %.
b)

20 vuoden paasta liikevaihto on 10a. Liikevaihdon muutosta viidessa vuodessa kuvaa lauseke
a - k°. Viiden vuoden jélkeen liikevaihto on nelinkertainen alkutilanteeseen niahden eli 4a.

Muodostetaan yhtdlo ja ratkaistaan k.

10a - k® = 4a
k = 0,83255 ...
k =~ 0,833

Liikevaihdon vuotuinen viheneminen on 1,00 — 0,833 = 0,167 = 16,7 %.

Vastaus a)12,2%

b) 16,7 %



9.20

a)
Muodostetaan taulukko. Merkitaan lasiesineen arvoa aluksi kirjaimella a.
Kuluneet Muntasprosentei Esineen arvo (€)
vuodet

1 -0,7 % eli kerroin 0,993 0,993 - a

2 +2,5 % eli kerroin 1,025 1,025-0,993 - a

3 +8,7 % eli kerroin 1,087 1,087-1,025-0,993 - a

4 +15,5 % eli kerroin 1,155 1,155-1,087-1,025-0,993 - a

5 +18,9 % eli kerroin 1,189 | 1,189-1,155-1,087 - 1,025- 0,993 - a

Lasketaan esineen arvo viiden vuoden paasta.
1,189-1,155-1,087-1,025-0,993a = 1,519 ...-a = 1,5a
Lasiesineen arvo kasvoi 1,5-kertaiseksi.

b)
Jos muutosprosentti on joka vuosi sama, niin lasiesineen arvoa kuvaa lauseke a - k>,
missa k on muutosta kuvaava prosenttikerroin.

Toisaalta viiden vuoden paastad arvo on 1,522 ...- a.
Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan k.
a-k°>=1519..-a

k=1,0872..

k ~ 1,087

Esineen arvo nousi keskimaarin 1,087 — 1,0 = 0,087 = 8,7 % vuodessa.

c)
Jos muutosprosentti on joka vuosi sama, niin lasiesineen arvoa 10 vuoden paasta kuvaa
lauseke a - k'°, missa k on muutosta kuvaava prosenttikerroin.

Toisaalta arvo on noussut 200 % , jota kuvaa prosenttikerroin 100 % + 200 % = 300 % = 3,0.
Nain ollen lasiesineen arvo 10 vuoden paasta on 3,0a.

Muodostetaan yhtdlo ja ratkaistaan k.

a- -k =3,0a
k=+1,11612...
k=112

Esineen arvo nousi keskimairin 1,12 — 1,0 = 0,12 = 12 % vuodessa.

Vastaus a) 1,5-kertaiseksi b) 8,7 % c)12%



9.21

Syotetdan mittaustulokset taulukkolaskentaohjelmaan.

Mittaustuloksia kuvataan hv-koordinaatistossa, jolloin vaaka-akselina on reidn keskikohdan
syvyys (m) ja pysty-akselina veden virtausnopeus (1/s).

Koska virtausnopeus on suoraan verrannollinen syvyyden
neliojuureen, valitaan sovitettavaksi regressiomalliksi potenssi. <

Funktio A
g(x) = SovitaPotenssi(I1) ‘
~ 8.6428441523743 x0-300307640587

Lista
Il = {(A2,B2), (A3, B3), (A4, B4,
-{(0.05, 1.93), (0.1, 2.73), (0.15,

Teksti
+

Pistejoukkoa kuvaava malli on v(h) = 8,6h%>C.

b)

A B

1 h(m) v(I/s)

2 |0.05.| 1.93

B

~

0.1 2.73
0.15 3.35
0.2 3.86
0.25 4.32
0.3 4.73

6

Neli6juuri voidaan ilmoittaa
murtopotenssina.

v(l/s)

g(x) = 8.6428441523743 x0-500307640587

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 04

Suoraan verrannollisuutta kuvaa yhtadlé y = kx, jossa k verrannollisuuskerroin.
Niin ollen mallissa v(h) = 8,6h%>° verrannollisuuskerroin on muuttujan h kerroin 8,6.

<)

Lasketaan mallin avulla virtausnopeus, kun h = 0,12 (m).

v(0,12) = 8,6 - 0,12%5° = 29791 ... ~ 2,98 (1/s)

Vastaus  a) v(h) = 8,6h%°°

b) 8,6

c) 2,98 (1/s)



9.22

Syotetdan mittaustulokset taulukkolaskentaohjelmaan.

Mittaustuloksia kuvataan hl-koordinaatistossa, jolloin vaaka-akselina on poikkileikkauksen
korkeus (m) ja pystyakselina jayhyysmomentti (m#).

Koska jayhyysmomentti on suoraan verrannollinen korkeuden kuutioon,

valitaan sovitettavaksi regressiomalliksi potenssi.

] A H A
Funktio
g(x) = SovitaPotenssi(l1)
— 0.0042347738 30143726825
Lista
11 = {(A2,B2), (A3, B3), (A4, B4

1
2
3
4
5

- {(0.15, 0.000014), (0.2, 0.0000 3

Teksti
+

A

B

h(m) I(m*4)
0.15 0.000014
0.2 0.000033
0.25 0.000085
0.3 0.00011
0.35 0.00018
0.4 0.00027

0.00035

0.0003

0.00025

0.0002

0.00015

0.0001

0.00005

I(m*)

g(x) = 0.0042347738 x* 014372082

-0.05 0
—0.00005

Pistejoukkoa kuvaava malli on I(h) = 0,0042h3°,

b)

Mallin verrannollisuuskerroin on 0,0042. Vakioleveys on talloin

h=12-0,0042 = 0,0504 = 0,050 (m) eli 5,0 cm.

c)

Lasketaan mallin avulla jayhyysmomentti, kun poikkileikkauksen korkeus on

h=4-25cm=10cm = 0,1 m.

1(0,1) = 0,0042 - 0,13° = 0,0000042 = 4,2 - 107° (m*)

Vastaus
b) 5,0 cm

c)42-10°m*

a) I(h) = 0,0042k3°

0.05

0.1

0.15

02

0.25



