Binomi 4 - Luku 5 - Tehtavien malliratkaisut

N b-—

2 41 0 1 3 4 5
=1

Kuvan perusteella suorat leikkaavat pisteessa (2, 1)

b)

T R

/

Kuvan perusteella paraabelilla ja suoralla on kaksi leikkauspistetta: (—1, 0) ja (2, 3).

Vastaus a)(2,1) b) (—1,0)ja (2, 3)



5.2

a)

Suora leikkaa y-akselin, kun x = 0. Lasketaan leikkauspisteen y-koordinaatti.
y=5-0—4=-4

Suora leikkaa y-akselin pisteessa (0, —4).

Suoran ja x-akselin leikkauspisteessa y = 0. Lasketaan leikkauspisteen x-koordinaatti.

0=5x—-4
—5x=—4 |:(=5)

_ 4

*=5

Suora leikkaa x-akselin pisteessa G 0).
b)

: . : . a1e . (y=5x—4
Suorien leikkauspiste saadaan ratkaisemalla yhtalopari {y P

Ratkaistaan yhtdlopari sijoitusmenetelmalla.

Sijoitetaan 5x — 4 toiseen
Sx—4=2x+2 <4———— yhtil66n y:n paikalle.
S5x—2x=2+4
3x=2 |:2 {y=5x—4
X =2 y=2x+2

Leikkauspisteessa x = 2. Lasketaan tdtad vastaava y-koordinaatti sijoittamalla x = 2
suoran yhtaloon.

Tapa 2: Sijoitetaan toisen
y=5-2—-4=6 <————| suoran yhtiléon.
y=2:2+2=6

Suorien leikkauspiste on (2, 6).

Vastaus ) (0,—4),(3,0) b) (2, 6)



5.3

Suorien leikkauspiste saadaan ratkaisemalla yhtalopari {

Ratkaistaan yhtalopari yhteenlaskumenetelman avulla. Poistetaan yhtdloparista muuttuja x,

jolloin saadaan ratkaistua muuttuja y.

6x+3y+10=0
—12x+2y+4 =0

6x+3y+10=0 |-2 <«—— | Kerrotaan ylempi yhtalo luvulla 2.
{_12x +2y+4=0 Téi.ll()in muuttujanx.ke.rtoimet saadaan
toistensa vastaluvuiksi.
{12x+6y+20= 0
+ (—12x+2y+4=0
— < Muuttuja x poistuu yhteenlaskun
8y +24=0 tuloksena saadusta yhtalosta.
8y=-24 |:8 —12x+12x =0
y=-3
Ratkaistaan muuttujan x arvo sijoittamalla saatu ratkaisu y = —3 jompaankumpaan
alkuperdisista yhtaloista.
6x+3y+10=0
6x+3-(=3)+10=0 - Y
6x+1=0 Muuttujan y arvo olisi voitu sijoittaa myos
6x =—1 yhtildparin toiseen yhtil66n
1 —12x +2y +4 = 0.
xX=—=

Leikkauspiste on siis (— %, —3).

Vastaus

(-3




5.4

a)

Kuvan perusteella suora t ja sivuaa paraabelia k, joten niilld on yksi yhteinen piste (1, 2).
b)

Kuvan perusteella suoralla s ja paraabelilla k on kaksi leikkauspistettd (—1, —4) ja (3, 0).
c)

Kuvan perusteella suorien s ja t kulmaketoimet ovat samat eli ne ovat yhdensuuntaiset.
Nain ollen suorat eivat leikkaa toisiaan.

Vastaus a) (1,2) b) (—1,—-4)ja (3,0) c) eivat leikkaa



5.5

a)

Suora leikkaa y-akselin, kun x = 0. Lasketaan leikkauspisteen y-koordinaatti.

- 0-4=—4
y=-3 =

Suora leikkaa y-akselin pisteessa (0, -4).

Suoran ja x-akselin leikkauspisteessa y = 0. Lasketaan leikkauspisteen x-koordinaatti.

0= 1 4
1 =—4 2
p¥= 4|
x = —8

Suora leikkaa x-akselin pisteessa (—8, 0).

b)
Ratkaistaan leikkauspisteen y-koordinaatti sijoittamalla suoran yhtdloon x = 0.

3:0—2y+6=0
—2y=—-6 |:(=2)
y=3

Suora leikkaa y-akselin pisteessa (0, 3).
Ratkaistaan leikkauspisteen x-koordinaatti sijoittamalla suoran yhtal6on y = 0.
3x—2-0+6=0
3x=—6 |:3
x=-=2

Suora leikkaa x-akselin pisteessa (—2, 0).

Vastaus a) (0,—4)ja(—8,0) b) (—2,0)ja (0, 3)



5.6

a)

Suorien leikkauspiste saadaan ratkaisemalla yhtélopari {y 2% 4 6

Ratkaistaan yhtdlopari sijoitusmenetelmalla.

0=-2x+6
2x =6 |:2
x=3

Koska toinen suora on y = 0, leikkauspisteen y-koordinaatti on 0. Leikkauspiste on siis (3, 0).

b)
=3x+4
Suorien leikkauspiste saadaan ratkaisemalla yhtalopari g _ xx_+2 .
Ratkaistaan yhtdlopari sijoitusmenetelmalla.
3x+4=x-2
3Ix—x=-2-4
2x=—6 |:2
x=-3
Ratkaistaan y-koordinaatti sijoittamalla ratkaisu x = —3 suoran yhtaloon.

y=-3-2=-5

Leikkauspiste on siis (—3, —5).

Vastaus a) (3,0) b) (—3,-5)



5.7

Suora s nayttaa kulkevan pisteiden (0, 3) ja (1, 5) kautta.
Lasketaan suoran s kulmakerroin ndiden pisteiden avulla.

5—-3 2 _Y2— W
kS_ —1—2 xZ_xl

A
=
I

Suora t nayttaa kulkevan pisteiden (2, 4) ja (0, —1) kautta.
Lasketaan suoran t kulmakerroin ndiden pisteiden avulla.

L _T1-4_-5_5_ ..
T o0-2 -2 2 7

Kun muuttuja x suurenee yhdelld, niin
y suurenee kulmakertoimen verran eli
2,5.

A

Koska suorien kulmakertoimet eivat ole samat, suorat leikkaavat jossain pisteessa.

Vastaus kg = 2jak, = 2,5, suorat leikkaavat



5.8

Suorien leikkauspiste saadaan ratkaisemalla yhtdlopari {

x—5y+22=0
—4x+y+64=0"

Ratkaistaan yhtdlopari yhteenlaskumenetelman avulla.
Poistetaan yhtaloparista muuttuja x, jolloin saadaan ratkaistua muuttuja y.

x—5y+22=0 |-4 <———| Kerrotaan ylempi yhtlé luvulla —4.
—4x+y+64=0 Téll6in muuttujan x kertoimet saadaan
toistensa vastaluvuiksi.
4x — 20y +88 =0
+ —4x+y+64=0
_ — < Muuttuja x poistuu yhteenlaskun
19y +152=0 tuloksena saadusta yhtalosta.
—19y = —-152 |:(-19) —4x+4x =0
y=8
Ratkaistaan muuttujan x arvo sijoittamalla saatu ratkaisu y = —8 jompaankumpaan

alkuperdisista yhtaloista.
x—5-8+22=0
x—40+22=0

x—18=0
x =18

Leikkauspiste on siis (18, 8).

Vastaus (18,8)




5.9
2x =2y =7
Suorien leikkauspiste saadaan ratkaisemalla yhtalopari { Zxx _ ;] — 4

Ratkaistaan yhtdlopari yhteenlaskumenetelman avulla.
Poistetaan yhtaloparista muuttuja x, jolloin saadaan ratkaistua muuttuja y.

{Zx —-2y=7
2x—y=4 |-(=1)
2x—2y =7
+ {—Zx +y=-4
—y=3 [|:(=D
y=-3
Ratkaistaan muuttujan x arvo sijoittamalla saatu ratkaisu y = —3 jompaankumpaan

alkuperdisista yhtaloista.

2x—2-(=3)=7

2x+6=7
2x =1 |:2

1

T2

Leikkauspiste on siis (%, —3).

Jos piste on suoralla y = —4x — 1, pisteen koordinaatit toteuttavat suoran yhtalon.
3=—4 ! 1
B 2
—-3=-2-1
—3=-3

Yhtalo on tosi, joten piste G, —3) on suoralla.

Vastaus G —3), piste on suoralla



5.10

a)

Suora s ndyttaa kulkevan pisteiden (1, 0) ja (0, 1) kautta.
Lasketaan suoran s kulmakerroin ndiden pisteiden avulla.

1-0 1 22N
ks =———F=—7>=-1 X, —xy

A

Suora leikkaa y-akselin, kun y = 1. Suoran yhtdl6é on siisy = —x + 1.

Suora t nayttaa kulkevan pisteiden (1, 1) ja (0, 3) kautta.
Lasketaan suoran t kulmakerroin ndiden pisteiden avulla.

A

Kun muuttuja x suurenee yhdell3,

0—1 -1 niin y pienenee kahdella.

Suora t leikkaa y-akselin, kun y = 3. Suoran yhtal6 on siis y = —2x + 3.

y=—x+1

Suorien leikkauspiste saadaan ratkaisemalla yhtilopari {y — 2y 43

Ratkaistaan yhtalopari sijoitusmenetelmalla.
—x+1=-2x+3
—x+2x=3-1
x=2
Ratkaistaan y-koordinaatti sijoittamalla ratkaisu x = 2 suoran yhtal6on.

y=—2+1=-1

Leikkauspiste on siis (2, —1), mika kuvan perusteella pitdaa paikkansa.

Vastaus a)ssy=—-x+1ljatty=-2x+3 b)(2,-1)



5.11

Suoran ja paraabelin leikkauspisteet saadaan ratkaisemalla yhtalépari

{4x—y—7=0
y =x%+4+2x—-15"

Ratkaistaan yhtdlopari sijoitusmenetelmalld paraabelin yhtédloé suoran yhtdloéon
muuttujan y paikalle.

4x — (x*+2x—-15)—-7=0 a=-1,b=2c=8
-b+Vb2—4
4x —x2—2x+15—-7=0 x=2 ac
—x%2+2x+8=0 ]
_ —2+/22-4-(-1)-8
*= 2 (=D
-2+ V4 +32
X =
-2
—2++V36
X =
-2
_—2%6
A—
_—24+6 2 tai _—2—-6
X = 5 - al x = — =
Leikkauspisteiden x-koordinaatit ovat siis x = —2 jax = 4.

Lasketaan ndita vastaavat y-koordinaatit.
Kunx=-2, y=(-2)2+2-(-2)—15=4—-4—-15=—15
Kunx =4, y=4*+2-4—-15=16+8—-15=9

Leikkauspisteet ovat (—2,—15) ja (4, 9).

Vastaus (=2,-15)ja(4,9)



5.12

Suora nayttaa kulkevan pisteiden (—3, 0) ja (0, 3) kautta. Lasketaan suoran kulmakerroin.

3—0 3:1 k=3’2‘)’1

“0-(-3) 3 X=X

A

k

Suora leikkaa y-akselin, kun y = 3. Suoran vakiotermi on 3 ja sen yhtdlé ony = x + 3.

=x+3
Suoran ja paraabelin leikkauspisteet saadaan ratkaisemalla yhtadlépari {y = a2

Ratkaistaan yhtdlopari sijoitusmenetelmalla. Sijoitetaan paraabelin yhtdlé suoran yhtal6on
muuttujan y paikalle.

a=4b=-1 c=-3
4x* =x+3 _ —b+Vb? — 4ac
Ax?—x—3=0 7 2a
_ (D +J(ED2-44-(53)
= 2.4
1++49
X=———
8
147
XT3
147 17 _—6_ 3
Y=g ThRIXTE T T Ty

Kysytyn leikkauspisteen P x-koordinaatti on — %. Lasketaan tata vastaava y-koordinaatti.
__3 +3= 2

YETET T,
. . . 39

Leikkauspiste P on siis (— " Z)'

Vastaus y=x+3, P=(—%,z)



5.13

a)

Ratkaistaan leikkauspiste piirtdmalla suorat geometriaohjelmalla ja kdyttamalla
leikkauspiste-toimintoa.

@ g:4x-3y+1=0
@ f.y=5x-2

A = Leikkauspiste(g, f)
— (0.63636, 1.18182)

6 @

Suorien leikkauspiste yhden desimaalin tarkkuudella on (0,6; 1,2)
b)
Ratkaistaan leikkauspiste algebrallisesti CAS-laskimella ratkaisemalla yhtalopari

{y=5x—2
4x—-3y+1=0

{y =5x—2,4x—-3y+1 = 0} X-

atkaise: x_ll’y_ll

. . .. 7 13
Leikkauspiste on siis (H’ H)'

Vastaus a) (0,6; 1,2) b) (L 13)

11711



5.14

Piirretddn suorat koordinaatistoon.
Suorat ja x-akseli rajaavat kolmion ABC.

Ratkaistaan suorien ja y-akselin
leikkauspisteet A ja B. Leikkauspisteessa
x = 0. Ratkaistaan y-koordinaatit suorien
yhtaloista.

Piste A:
0=4x+4

—4x =4
x=-1

Leikkauspiste on A(—1, 0).

Piste B:

2x+0=10
2x =10
x=5

Leikkauspiste on B(5, 0).

Suorien leikkauspiste A saadaan ratkaisemalla yhtalépari {

y=4x+4
2x+y=10"

Ratkaistaan CAS-laskimella

{y=4x+4
2x +y =10 <

x = 1,y = 8 Suorien leikkauspiste on siis A(1, 8).

Valitaan kolmion kannaksi jana AB, jonka pituus saadaan x-koordinaattien avulla.

Kannan pituuson 5 — (—1) = 6.

Kolmion korkeus on pisteen C y-koordinaatti eli etdisyys x-akselista. Korkeus on h = 8.

Lasketaan kolmion pinta-ala.

8-6 _ kanta - korkeus

A=——=24 — A =

2

Vastaus 24



5.15

a)

Piirretddn suorat koordinaatistoon. Suorat ja y-akseli
rajaavat kolmion ABC.

Ratkaistaan suorien ja y-akselin leikkauspisteet B ja C.
Leikkauspisteessa x = 0. Ratkaistaan y-koordinaatit
suorien yhtaloista.

PisteC: y=4-0—-1=-1

Leikkauspiste on € (0, —1)

PisteB: y=-0+4=4

Leikkauspiste on B(0,4)

Suorien leikkauspiste A saadaan ratkaisemalla

are . (y=4x—1
yhtalopari {y x4 4
{y =4x -1 < Ratkaistaan CAS-laskimella
y=—-x+4%

x = 1,y = 3 Suorien leikkauspiste on siis A(1, 3).

b)

Valitaan kolmion kannaksi jana BC, jonka pituus on 4 — (—1) = 5.

Kolmion korkeus on pisteen A etdisyys y-akselista, joka on pisteen x-koordinaatti eli 1.

Lasketaan kolmion pinta-ala.

p 5.1 § A= kanta - korkeus
= — = — 2
2

Vastausa) (0,—1),(0,4)ja (1,3)  b)>



5.16

Lasketaan toteuttavatko pisteen (— % g) koordinaatit molemmat suorien yhtalot.

Il
I
2
=
I
=

Il

|

Ul

NN ,_.I
N =
N———

|

[S=Y

N WN|WN|w
N[ wiN| Ul

Yhtalo on tosi.

—-10x+2y =8
—10-(—1)+2-§=8
2 2
10 6
2727
5+3=8
8=38

Yhtalo on tosi.

Koska pisteen koordinaatit toteuttavat molemmat yhtalot, piste on niiden leikkauspiste
ja suorat siis leikkaavat.

Vastaus leikkaavat



5.17
a)
Suorat eivat leikkaa, jos ne ovat yhdensuuntaiset eli niillda on sama kulmakerroin.

Suoran y = 5x + 1 kulmakerroin on 5, joten se ei leikkaa suoran y = ax — 4,kuna = 5.

b)

Suoran y = x + 3 kulmakerroin on 1 ja se ei leikkaa suoran 4ax — 2y + 8 = 0 kanssa,
kun niilld on samat kulmakertoimet. Esitetdan toinen suora ratkaistussa muodossa.

4ax —2y+8=0 |:2
2ax —y+4=0
2ax +4 =y

y =2ax +4

Ratkaistaan millda muuttujan a arvolla suoran kulmakerroin on 1.

2a=1 |:2

N[ R -

a=

Vastaus a)a=>5 b)a = %



5.18

: . : . are . (2x =5y =11
Suorien leikkauspiste saadaan ratkaisemalla yhtdlopari {Bx _2y =11
Ratkaistaan yhtdlopari yhteenlaskumenetelman avulla. Poistetaan yhtiloparista muuttuja x,
jolloin saadaan ratkaistua muuttuja y.

2x =5y =11 |-(-3) <«———| Kerrotaan ylempi yhtil6 luvulla —3 ja
3x—-2y=11 |-2 alempi luvulla 2. Tall6in muuttujan x
kertoimet saadaan toistensa

{—6)6 + 15y = —33 vastaluvuiksi.

+ 6x —4y = 22
11y = -11
y=-1

Ratkaistaan muuttujan x arvo sijoittamalla saatu ratkaisu y = —1 jompaankumpaan

alkuperdisista yhtaloista.

2x—5-(-1) =11

2x+5=11
2x =6 |:2
x=3

Leikkauspiste on siis (3, —1).

Vastaus (3,—-1)



5.19

: . : . wie. . 3x—2y—=5=0
Suorien leikkauspiste saadaan ratkaisemalla yhtdlopari {_ 4x—8y+12=0"
Ratkaistaan yhtdlopari yhteenlaskumenetelman avulla. Poistetaan yhtiloparista muuttuja x,
jolloin saadaan ratkaistua muuttuja y.

3x—2y—-5=0 |-(—4) <«——| Kerrotaan ylempi yhtil luvulla —4.
—4x—8y+12=0 Tall6in muuttujan x kertoimet saadaan
toistensa vastaluvuiksi.

—12x+8y+20=0
+ { —4x —8y+12=0

—16x+32=0
—16x =-32 |:(-16)
x=2

Ratkaistaan muuttujan y arvo sijoittamalla saatu ratkaisu x = 2 jompaankumpaan
alkuperdisista yhtaloista.

3.(2)—2y—5=0

6—2y=>5
—2y=-1 |:(=2)

1

}’=§

Leikkauspiste on siis (2, %)

Tutkitaan toteuttavatko leikkauspisteen koordinaatit suoran y = — gx + % yhtalon.
1 5 13

2776 s

1 10 13

2" "8 %

1 3

276

1 1

22

Yhtalo on tosi, joten leikkauspiste on my06s suoran y = — Zx + 16—3 piste.

Vastaus On



5.20
Maaritetddn suoran s, yhtalo. Lasketaan ensin suoran kulmakerroin.

5-(-1) 6

k=D "3

=2

Suoran yhtal6 saadaan kulmakertoimen ja suoran pisteen (2, 5) avulla.

y—5=2(x—-2)

y—5=2x—-4
y=2x+1
: . : . e (y=2x+1
Suorien leikkauspiste saadaan ratkaisemalla yhtilopari {Zx 45y =7"
Ratkaistaan yhtdlopari sijoitusmenetelmalla.
2x+5Q2x+1)=7
2x+10x+5=7
12x =2 |:12
2
12
1
*T6
Ratkaistaan y-koordinaatti sijoittamalla ratkaisu x = = suoran yhtil66n

Leikkauspiste on siis (%, g)

Vastaus (l , i)
6’3



5.21
Suoran ja paraabelin leikkauspisteet saadaan ratkaisemalla yhtalépari

{5x+y+3=0
y=x*4+x-3"

Ratkaistaan yhtalopari sijoitusmenetelmalla paraabelin yhtdl6é suoran yhtdloon
muuttujan y paikalle.

5x+(x?2+x—-3)+3=0
5x +x2+x—-34+3=0

Tulon nollasaanto:

2 —
x“+6x=0 Tulo on nolla kun
x(x+6)=0 “— jompikumpi tekijoistd
on nolla.
x+6=0taix=0
x=-6
Leikkauspisteiden x-koordinaatit ovat siis x = 0 jax = —6.

Lasketaan ndita vastaavat y-koordinaatit
Kunx =0, y=02+0—-3=-3
Kunx =6, y=(—6)2+(—6)—3=36—-6—3 =27

Leikkauspisteet ovat (—6,27) ja (0, —3).

Vastaus (—6,27)ja (0,-3)



5.22

a) Suora nayttda kulkevan pisteen (1, 0) kautta ja leikkaavan y-akselin pisteessa (0, —1).
Lasketaan suoran kulmakerroin pisteiden avulla.

-1-0 -1

= =—=1
k 0-1 -1

Suoran vakiotermi on y-akselin leikkauspisteen y-koordinaatti, joten suoran yhtal6 on
y=x—1

b) Suoran ja paraabelin leikkauspisteet saadaan ratkaisemalla yhtalépari

{y =x%+ Zx —Z
y=x-—1 .
Ratkaistaan yhtalopari sijoitusmenetelmalla paraabelin yhtdlo suoran yhtilo6n muuttujan y
paikalle.
2 4 5 7 1
XCtgx—g=x
2 4 1 3 0
TRty
1 1\° 3
@) e (-3)
2-1
1 1 48
- _2TT6*T6
2
1 49
L _EENTE
B 2
1,7
- _4%7
2
1,7 1 7
x = > 8= a tai x > 1
Leikkauspisteiden x-koordinaatit ovat siis x = % jax =—1.

Lasketaan nditd vastaavat y-koordinaatit

Kunx =-1, y=-1—-1=-2
Kunx=§,y=§—1=—l
4 4 4

Leikkauspisteet ovat (—1,—2) ja G, - i)

Vastaus a)y=x-1 b) (—1,-2) ja G —i)



5.23

a)

Piirretaan suorat koordinaatistoon.
Suorat ja x-akseli rajaavat kolmion ACB.

Ratkaistaan suorien ja x-akselin leikkaus-
pisteet A ja B. Leikkauspisteessa x = 0.

Ratkaistaan y-koordinaatit suorien -7
yhtaloista.
Piste A:
0+2y+4=0
2y =—4 |:2
y=-2

Leikkauspiste on A(—2,0).

Piste B:
0=-3x—-2
3x=-2 |:3

2

T3

Leikkauspiste on B (— §' O).

y=-3x—2
x+2y+4=0"

Suorien leikkauspiste saadaan C saadaan ratkaisemalla yhtalopari {

Ratkaistaan CAS-laskimella

A

{y=—3x—2
x+2y+4=0

x = 0,y = —2 Suorien leikkauspiste on siis C (0, —2).

Valitaan kolmion kannaksi jana AB, jonka pituus on —% —(-4) =- § + % = ?.

Kolmion korkeus on pisteen C etdisyys y-akselistaelih = 0 — (—2) = 2.

Lasketaan kolmion pinta-ala.

10 20 10

2:—:—

A: . —_
3 6 3

N| =

10
Vastaus 5



5.24

a)

Piirretaan suorat koordinaatistoon. Suorax = 0
on y-akseli. Suorat rajaavat kolmion BAC.

Ratkaistaan suorien ja y-akselin leikkauspisteet B ja C.
Leikkauspisteessa x = 0. Ratkaistaan y-koordinaatit
suorien yhtaloista.

Piste C:

2:0+y=10
y =10

Leikkauspiste on € (10, 0).

PisteB: y=5-0+3=3

y=5x+3

Leikkauspiste on B(3, 0).

Suorien leikkauspiste A saadaan ratkaisemalla yhtalopari.

{y =5x+3 < Ratkaistaan CAS-laskimella
2x+y =10

x = 1,y = 8 Suorien leikkauspiste on siis A(1, 8).

b)

Valitaan kolmion kannaksi jana BC, jonka pituus on 10 — 3 = 7.

Kolmion korkeus on pisteen A etdisyys y-akselista, jokaonh =1—-0 = 1.

Lasketaan kolmion korkeus.
A= 7-1 _ 7
B )

7

Vastaus a) (0, 3), (0, 10) ja (1, 8) b) >




5.25

Piirretdan suoraty = x + ajay = —x? + 5x — 1 geometriaohjelmalla samaan
koordinaatistoon ja luodaan liukusdadin vakiolle a.

y=-x2+5x-1 . 'F y — -Xz + 5)(‘ ]. :
a=04 :
-10 L 0 ®

@ g:y=x+04

y =-x*+5x-1 © fry=-x*+5x-1 =
a=3 :
O 10 Y 10
- ®

—2—10/1234567
-1

Q@ fiy=x2+5x-1 s

i a=37 :
4 O 10 @ 10
y=-x>+5x-1 i ®
3
| O g:y=x+37
y=x+é?
1 2 3 4 i 6 7

2 -1 0

Vastaus a>3



5.26

a)

Ratkaistaan leikkauspiste piirtamalla suorat geometriaohjelmalla ja kdayttamalla
leikkauspiste-toimintoa. Mitataan pisteen etdisyys origosta 0(0, 0).

£ @

60

g:3x—-2y—-16 =0

@ f:5x—4y+16 =0

5x-4y+16=0

40 A = Leikkauspiste(f, g)

— (48, 64)

@

20
etaisyysOA = Etdisyys(O, A)

- 80

3Xx-2y-16=0

—-10 0 10 20 30 40 50 60 70

Leikkauspisteen etdisyys origosta on 80.
b)
Ratkaistaan leikkauspiste algebrallisesti CAS-laskimella ratkaisemalla yhtalopari

{3x—2y—16=0
5 —4y+16 =0

1 {3x—2y—16 = 0,5x — 4y + 16 = 0}
Ratkaise: {{x =48,y =64}}

80
Leikkauspiste on siis (48, 64). At
60
Ratkaistaan pisteen etdisyys origosta Pythagoraan lauseella.
40
x% =482 + 642 . Pt
x = 180
(0]
. . ages_ s . . . 0 10 20 30 40 50 60
Pituus on aina positiivinen, joten leikkauspisteen etdisyys 48
origosta on 80. o

Vastaus a) 80 b) 80



