Binomi 4 - Luku 4 - Tehtavien malliratkaisut

4.1

a)

Sijoitetaan suoran yhtdl66n ensin kulmakerroin k = 3.
y=3x+b

Ratkaistaan timan jalkeen vakiotermi b sijoittamalla pisteen (—4, 1) koordinaatit
x = —4jay = 1 suoran yhtal6on.

1=3-(-4) +b
1=-12+5b
b =13

Suoran yhtalo on siis y = 3x + 13
b)

Sijoitetaan suoran yhtdlon kaavaan kulmakerroin k = 3 ja pisteen (—4, 1) koordinaatit
Xo = —4jay, =1

Yy — Yo = k(x —xp)
y—1=3(x-(-4)
y—1=3(x+4)
y—1=3x+12
y=3x+13

Vastaus a)y=3x+13 b)y =3x + 13



4.2

a)

Lasketaan suoran kulmakerroin. Nyt (x1,y;) = (3,4) ja (x3,¥,) = (—1,12).

k=}’2_3’1
X2 — X1

Valitaan suoran tunnetuksi pisteeksi (x,,v,) = (3,4).
Sijoitetaan pisteen koordinaatit ja kulmakertoimen arvo suoran yhtaléon.

y—4=-2(x-3)
y—4=-2x+6

y=-2x+10
b)

«—

Y= Yo =k(x —xp)

Lasketaan suoran kulmakerroin. Nyt (x;,y,) = (2,—5) ja (x3,y,) = (7, =5).

—5—(=5) 0
T 7570

Y2 —W1
X2 — X1

k=

Valitaan suoran tunnetuksi pisteeksi (xg, yo) = (2, —5).
Sijoitetaan pisteen koordinaatit ja kulmakertoimen arvo suoran yhtaléon.

y—(=5)=0(x-2)
y+5=0
y=-5

<)

<

Y= Yo =k(x —xp)

Suoran yhtalén y = —5 olisi voinut myo6s
paatell3, silld suoran molemmissa tunnetuissa
pisteissa y-koordinaatti on -5. Riippumatta
muuttujan x-arvostay = —5.

Lasketaan suoran kulmakerroin. Nyt (x;,y,) = (6,1) ja (x,,y,) = (6,5).

k=3’2_3’1
xz_.xl

Nollalla ei voi jakaa, joten suoran kulmakerrointa ei ole maaritelty.
Talloin suora on y-akselin suuntainen ja sen yhtdlé on x = 6.

Vastaus a)y=-2x+10
b)y =-5

c)x=6




4.3

a)
Sijoitetaan suoran yhtdloon ensin kulmakerroin k = —5.
y=-5x+b

Ratkaistaan timan jalkeen vakiotermi b sijoittamalla pisteen (2, —5) koordinaatit
x = 2jay = —5 suoran yhtal6on.

y=-5x+b
—-5=-5-2+b
-5=-10+5»b
b=5
Suoran yhtalo on siis y = —5x + 5.
b)

Lasketaan suoran kulmakerroin. Nyt (x;,y;) = (3, —=1) ja (x5, y,) = (=1,7).

LI CEn_8 ] Y2y

—-1-3 -4 S =

Valitaan suoran tunnetuksi pisteeksi (x4, y,) = (3, —1).
Sijoitetaan pisteen koordinaatit ja kulmakertoimen arvo suoran yhtaléon.

y— (=1 =-2(x-3) «—— ¥ —Yo=k(x—xo)
y+1=-2x+6
y=-2x+5

Vastaus a)y=-5x+5

b)y=-2x+5



4.4

a)
Sijoitetaan suoran yhtdloon ensin kulmakerroin k = —9.
y=-9x+b

Ratkaistaan timan jalkeen vakiotermi b sijoittamalla pisteen (—3, 7) koordinaatit
x = —3jay = 7 suoran yhtal6on.

y=-9%+b

7==9-(=3)+b

7=27+b

b =-20

Suoran yhtalo on siis y = —9x — 20.
b)

Lasketaan suoran kulmakerroin. Nyt (x;,y,) = (=3,7) ja (x5, ¥,) = (3,—11).

—11-7 _-18_ LY n

k=3T3 ™ 6 =%

Valitaan suoran tunnetuksi pisteeksi (x,, yo) = (—3, 7).
Sijoitetaan pisteen koordinaatit ja kulmakertoimen arvo suoran yhtaléon.

y—7=-3(x—(-3)) <« ¥ — Yo =k(x —xo)
y—7=-3x—-9
y=-3x—2

Vastaus a)y =-9x—20

b)y=-3x-2



4.5

a)
Lasketaan suoran kulmakerroin. Nyt (x;,y,) = (5,2) ja (x3,¥,) = (2,—4).
—-4-2 -6 V2=
= = ——= — k=—7—"
k 2 - 5 _3 2 X2 - x1

Valitaan suoran tunnetuksi pisteeksi (x4, vo) = (5, 2).
Sijoitetaan pisteen koordinaatit ja kulmakertoimen arvo suoran yhtaléon.

y—2=2(x-5)
y—2=2x-10
y=2x-—8

<« Y —Yo=k(x—xp)

b)

Lasketaan suoran kulmakerroin. Nyt (x;,y,) = (=7, —=3) ja (x5, y,) = (—2,12).

12-(-3) 15 Y20
k=—— " =—_ =3 — k=—7——
2 5 X =%

Valitaan suoran tunnetuksi pisteeksi (x,, y) = (=7, —3).
Sijoitetaan pisteen koordinaatit ja kulmakertoimen arvo suoran yhtaléon.

y—(=3)=3(x—-(-7) <«—— Y= Yo =k(x—xo)
y+3=3x+21
y =3x+18

Vastaus a)y=2x-38

b)y =3x+18



4.6
Suora nayttaa kulkevan pisteiden (—1, 3) ja (2, 1) kautta.

Lasketaan ensin suoran kulmakerroin.

1-3 =2 2 Y=
__=z —] k=2

k:2—(—1):? 3 X = X

Valitaan suoran tunnetuksi pisteeksi (x,, yo) = (2, 1).
Sijoitetaan pisteen koordinaatit ja kulmakertoimen arvo suoran yhtaléon.

y—1=—§(x—2) <« Y —Yo=k(x—xp)
2 4
y—1=—§x+§
2 7
y="3**3

Suora leikkaa y- akselin, kun x = 0. Leikkauspisteen y-koordinaatti on suoran yhtilon

vakiotermi 5 Leikkauspiste on siis (0, g)

Vastaus y=- gx + g (0, —)



4.7

a)
Piste (—7,9) on suoralla, jos sen koordinaatit toteuttavat suoran yhtalon.

3-(-7)+4-9-15=0
—21+36—-15=0
0=0

tosi

Pisteen koordinaatit toteuttavat suoran yhtdlon, joten piste on suoralla.
b)

Piste (a, —3) on suoralla, joten sen tulee toteuttaa suoran yhtalo.
Sijoitetaan pisteen koordinaatit suoran yhtal66n ja ratkaistaan a.

3-a+4-(-3)—-15=0
3a—12—-15=0

3a =27

a=9

<)

Suora on nyt normaalimuodossa. Muutetaan suoran yhtalon ratkaistuun muotoon,
josta voidaan lukea kulmakerroin ja y-akselin leikkauspiste.

3x+4y—15=0

4y =-3x+15 |:4 Ratkaistu muoto:
3 15 y=kx+b
y = —Zx + T D

Suoran kulmakerroin on siis — % ja y-akselin leikkauspiste (0,%).

Vastaus a) on
b)a=9

15

Ak=-3 (07)



4.8

Lasketaan suoran kulmakerroin. Nyt (x;,y,) = (5, —6) ja (x3,y,) = (4, —3).

k=—3—(—6)=i=_3 < =B

4-5 -1 2T h

Valitaan suoran tunnetuksi pisteeksi (xg, yo) = (5, —6).
Sijoitetaan pisteen koordinaatit ja kulmakertoimen arvo suoran yhtaléon.

y_(_6)=_3(x_5) “— Y= Yo =k(x —xp)
y+6 =-3x+15
y=-3x+9

Piste (16, —37)on suoralla, jos sen koordinaatit toteuttavat suoran yhtalon.

y=-3x+9
—-37=-3-16+9
—-37 =-39
epatosi

Piste (16, —37) ei ole suoralla.

Vastaus y = —3x + 9, piste ei ole suoralla



4.9
Muutetaan suoran yhtalot ratkaistuun muotoon.

a)

x+y—-3=0
y=—-x+3

Suoran kulmakerroin on siis —1. Koska kulmakerroin on negatiivinen, suora on laskeva.

b)
6x—2y =0
=2y =—6x |:(-2)
y =3x

Suoran kulmakerroin on siis 3. Koska kulmakerroin on positiivinen, suora on nouseva.

c)

3x-5y+10=0
=5y =-3x—-10 |: (=5)

_34
Y=5

. .. 3.
Suoran kulmakerroin on siis > joten suora on nouseva.

Vastaus a) k = —1, laskeva
b) k = 3, nouseva

3
)k = - houseva



4.10

Viite 1 - C. Suora on x-akselin suuntainen, kun kulmakerroin on nolla.
Viite 2 - D. Suoran kulmakerroin nahdaan ratkaistusta muodosta y = —3x.
Viite 3 - A. Piste (=3, 2) toteuttaa suoran yhtdléon y = x + 5.

Vaite 4 - B. Suora on muotoa x = 3 eli silla ei ole kulmakerrointa.

Vastaus 1-C, 2-D, 3-A, 4-B



4.11
Lasketaan suorien kulmakertoimet.

Suora s nayttaa kulkevan pisteiden (1, 2) ja (8, 5) kautta. Sen kulmakerroin on

Suora I nayttaa kulkevan pisteiden (3, —1) ja (8, 1) kautta. Sen kulmakerroin on

1—(-1) 2
k)= ———~ =,
! 8—3 5

Koska suorilla ei ole sama kulmakerroin, suorat eivat ole yhdensuuntaiset.

Vastaus eivat



4.12
a)
Esitetddn suorat ratkaistussa muodossa ja selvitetddn niiden kulmakertoimet.

Suorar:

4x—-2y+1=0
—2y=—4x—-1 |:(-2)

—2x 42
y=2x+3

Suoran kulmakerroin on k, = 2.
Suoras:

—2x+y—3=0
y=2x+3

Suoran kulmakerroin on kg = 2.

Koska suorien kulmakertoimet ovat samat, suorat ovat yhdensuuntaiset.

b)

Koska suorat t ja s ovat yhdensuuntaiset, niiden kulmakertoimet ovat samat. Nain ollen
ke =k, = 2.

Sijoitetaan kulmakerroin ja pisteen (12, 10) koordinaatit suoran yhtaloon ja esitetdan se
normaalimuodossa.

y—10=2(x—12) <« Y= Yo =k(x—xp)
y—10 =2x — 24
—2x+y+14=0

Vastaus a) ovat

b)-2x+y+14=0



4.13

Piirretdan geometriaohjelmalla suora ¢ ja piste (5, 7). Piirretdan taman jalkeen suoran t
kanssa yhdensuuntainen suora, joka kulkee pisteen (5, 7) kautta.

@ eql: 4x—-3y+7 =0 N 4X-3'y/+7=
© A=(57) °
® f : Suora(A,eql) : 7
—4dx-3y+1=0 6
+

/4—/0 12 3 4 5 6 7 8 9

Suoran s yhtalo normaalimuodossa on 4x — 3y + 1 = 0.
Vastaus 4x—-3y+1=0

Yhdensuuntainen suora -tyokalu Geogebrassa:

B I SICH=IPANNEIR:
® eql . ‘}Normaali 0 =N
© A — (E"’//Yhdensuuntainen

»< Keskinormaali

o f: Suo

4 Kulmanpuolittaja
— 4x -
rO Tangentit
)
. ©Q Napasuora

Q'/‘ .
MG Sovita suora

eji;Ura

10



4.14

a)

Lasketaan suoran kulmakerroin. Nyt (x;,y,) = (=9, —1) ja (x5, y,) = (6,9).

_9-(-1) _10® 2 Y2

k=—" " =__ = -
6—(—=9) 15 3 27 %

Valitaan suoran tunnetuksi pisteeksi (x,, yo) = (6,9).
Sijoitetaan pisteen koordinaatit ja kulmakertoimen arvo suoran yhtaléon.

y—9=§(x—6) <« Y= Yo =k(x—xp)
2
y—9=§x—4
2
y=§x+5
b)

Lasketaan suoran kulmakerroin. Nyt (x;,y;) = (4, —=2) ja (x3,y,) = (=2,—1).

-1-(-2) 1 1 k=)’2‘)’1
k:—:—:—— Xy — X4

—2-4  —6

Valitaan suoran tunnetuksi pisteeksi (xg, yo) = (4, —2).
Sijoitetaan pisteen koordinaatit ja kulmakertoimen arvo suoran yhtaléon.

1

y_(_2)=_g(x_4) <+« Y= Yo =k(x —x)
PSR
YTe="6%"%
18
Y=7%" "%
1 4
Y=7%" "3

Vastaus a)y=§x+5 b)y=—%x——



4.15
Suora a nayttaa kulkevan pisteiden (—1, —1) ja (3, 0) kautta.

Lasketaan suoran kulmakerroin.

L 0-(-1D 1
*=3-Cn "3

Sijoitetaan kulmakerroin ja suoran pisteen (3, 0) koordinaatit suoran yhtal66n.

1
y-0=7(-3)
13
Y =3 7

Suora b nayttaa kulkevan pisteiden (—1, 3) ja (2, —1) kautta.

Lasketaan suoran kulmakerroin.

-1-3 —4 4

=D 33

Sijoitetaan kulmakerroin ja suoran pisteen (2, —1) koordinaatit suoran yhtaloon.

4
y—(-D)=-3G-2)

1=, 8
YT LT T34y
_ 4.5
y=73*73

Suora c on pystysuora suora, jonka kaikissa pisteissd x = 5. Suoran yhtalo on siis x = 5.

Suora d on vaakasuora suora, jonka kaikissa pisteissd y = 4. Suoran yhtalo on siis y = 4.

Vastaus ay=-x—- c:x=5



4.16

a) Lasketaan suoran kulmakerroin. Nyt (x;,y;) = (gg) ja (xy,y,) = GE)

2 4 2 :
12771757175 R
3 3 3

Valitaan suoran tunnetuksi pisteeksi (x,, yo) = (g,g)

Sijoitetaan pisteen koordinaatit ja kulmakertoimen arvo suoran yhtaléon.

4 6 2
‘gzg("—§> <« Y= Yo =k(x—x0)
M4 g 12

Y= 57 5% 715

12 18 12 s

5 1515 |

15y — 12 = 18x — 12
—18x+ 15y =0 |: 3

—6x+5y =0

Vastaus —6x+5y=0



4.17

Muutetaan suoran yhtalot ratkaistuun muotoon.

a)
x—6y+18=0
—6y=—x—18 |:(—6)
1
y=gx+3

Suoran kulmakerroin on %. Suoran yhtalon vakiotermi 3 on y-akselin leikkauspisteen y-
koordinaatti. Leikkauspiste on siis (0,3).

b)

4-)2 3)3

- Zy=-2

3x+ 4y

8 2y =_2 12

12°T127 T |
8x +9y = -24

8 24
Y=739% "5
8
y=-5%"3

Suoran kulmakerroin on — g. Suoran yhtalon vakiotermi on y-akselin leikkauspisteen y-

koordinaatti. Leikkauspiste on siis (0, — g)

Koska x-termia ei ole, suoran kulmakerroin on 0. Suora leikkaa y-akselin pisteessa (0, ?)

1 . 8 . 8 . 10
Vastaus a) k = o Diste (0,3) b)k=- 5 Piste (0, — 5) c) k = 0, piste (0, ?)



4.18

a)
Piste (—6, —3) on suoralla, jos sen koordinaatit toteuttavat suoran yhtalon.

5-(=6)—15-(-3)—-12=0
—30+45-12=0
3=0

epatosi

Pisteen koordinaatit eivat toteuta suoran yhtdl64, joten piste ei ole suoralla.
b)

Piste (a, —3a) on suoralla, joten sen tulee toteuttaa suoran yhtalo.
Sijoitetaan pisteen koordinaatit suoran yhtalo6n ja ratkaistaan a.

5-a—15-(-3a)—12=0
5a+45a—-12=0
50a =12 |:50

12
a=%
6
4= 75

<)

Suora on nyt normaalimuodossa. Muutetaan suoran yhtalon ratkaistuun muotoon,
josta voidaan lukea kulmakerroin ja y-akselin leikkauspiste.

5x =15y —12=0
—15y = —-5x+ 12 |:(-15)

5 g 3)12 Eaiklzj;sil lr)nuoto:
YT 157 1 D
4
y=3X—%g

Suoran kulmakerroin on siis g ja y-akselin leikkauspiste (O, - g)

; -5 =15 _2
Vastaus a) ei ole b)a = " c) k= 5 Diste (O, 5)



4.19

Muodostetaan ensin suoran yhtédlé kahden pisteen avulla ja tutkitaan,

toteuttaako kolmannen pisteen koordinaatit suoran yhtalon.

Valitaan pisteet (x1, 1) = (7,19) ja (xy, y,) = (—=3,—-21).

_—21-19  —40
T —3—-7 =10

=4 —

k=3’2_}’1
Xp — X1

Valitaan suoran tunnetuksi pisteeksi (x,, yo) = (7, 19).

Sijoitetaan pisteen koordinaatit ja kulmakertoimen arvo suoran yhtaléon.

y—19=4(x—-7)

y—19=4(x—-7)

y—19 = 4x — 28
y=4x-9

Tutkitaan, onko piste G, —6) suoralla.

6—43 9
4
6—12 9
4

—-6=3-9

—6=—6
tosi

Pisteet ovat samalla suoralla.

Vastaus ovat

Y= Yo =k(x —xp)




4.20
a)
Esitetddn suorat ratkaistussa muodossa ja selvitetddn niiden kulmakertoimet.

Suorar:

9% — 12y +5=0
—12y =-9x -5 |:(-12)

_9..5
Y= 12
3 .5
Y =312

. 3
Suoran kulmakerroin on k, = "

Suoras:

—-12x+16y—3=0
16y =12x+3 |:16

12 3
Y =16 " 16
_3 .3
Y=1*" 16

. 3
Suoran kulmakerroin on kg = "

Koska suorien kulmakertoimet ovat samat, suorat ovat yhdensuuntaiset.

b)
Koska suorat t ja r ovat yhdensuuntaiset, niiden kulmakertoimet ovat samat. Nain ollen
3
k,=k.=-.
u T 4

Sijoitetaan kulmakerroin ja pisteen (5, —3) koordinaatit suoran yhtil66n ja esitetddn se
normaalimuodossa.

3
y—(—3)=Z(x—5) <« Y= Yo =k(x—xp)
+3—3 15 4
y+3=gx——o |

4y +12 =3x—15
—3x+4y+27=0

Vastaus a) ovat b) -3x+4y+27=0



4.21

Viaite 1 -C Suoran 2x + 8y — 3 = 0 kulmakerroin on myoés k = i.
Vaite 2 - F Suoran x + 2y — 7 = 0 kulmakerroin on k = —%

Viite 3 - A Suoran 9x — 6 = 0 kulmakerroin ei ole maaritelty.
Viite4-Bja E Pisteen (—4, —1) koordinaatit toteuttavat suoran yhtalén

6x —9y+15=0ja 3x—12y =0

Viite 5-D Suoran 3y — 2 = 0 kulmakerroin on 0.

Vastaus 1-C 2-F,3-A 4-BjaE 5-D



4.22

Sijoitetaan pisteen (a, 2) koordinaatit suoran yhtaloon ja ratkaistaan vakio a.

ax—3y+a=0
a-a—3-2+a=0
a*+a—-6=0

Ratkaistaan yhtdlo toisen asteen ratkaisukaavalla.

—1+.12—-4-1-(-6)

¢= 21
-1++v1+4+24
a =
2
—1++25
a=————-
2
_—1i5
=7
_—1+5_2t_ _—1—5_ 3
a= > = ai a = > =
Piste on suoralla, kun a = —3 tai a = 2.

Vastausa = —3 tai a =2

A

ax’+bx+c=0

—b + Vb2 — 4ac
X=———-
2a




4.23

a)

Suora on x-akselin suuntainen, kun kulmakerroin eli muuttujan x kerroin on 0.
Muodostetaan yhtdlo ja ratkaistaan a.

2a+1=0
2a = —1
_ 1
“=73

b)

Suora on y-akselin suuntainen, kun suoran yhtalossa ei ole muuttujaa y.
Muuttujan y kertoimen on siis oltava 0. Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan a.

a?—9=0
a’?=9 |\/_
a=+V9
a==3
Vastaus a)a = —%

b)a=-3 tai a=3



