Binomi 4 - Luku 13 - Tehtavien malliratkaisut

13.1
A: Lineaarisen kasvun mallia kuvaa suora, joka on kasvava. Tallainen pistejoukko on IV.
B: Lineaarista vahenemista kuvaa suora, joka on laskeva. Tallainen pistejoukko on II.

C: Eksponentiaalisen kasvun malli on kuvaaja, jossa arvot kasvavat aluksi hitaasti,
mutta kasvu kiihtyy muuttujan arvon suuretessa. Tallainen pistejoukko on L.

D: Eksponentiaalisen vihenemisen malli on kuvaaja, jossa arvot vihenevat ensin

voimakkaasti, mutta viheneminen hidastuu muuttujan arvon suuretessa. Tallainen
pistejoukko on III.

Vastaus A-1V

B-1II

D -1II



13.2

Tilanne I: Asukasluku vihenee absoluuttisen maaran (500) vuosittain,
joten kyseessd on lineaarisen vihenemisen malli (B).

Tilanne II: Koulun opiskelijamaara kasvaa vuosittain suhteellisesti yhta paljon (+5 %),
joten kyseessa on eksponentiaalisen kasvun malli (C).

Tilanne III: Jatteiden maara viahenee vuosittain suhteellisesti yhta paljon (-4 %),
joten kyseessa on eksponentiaalisen vahenemisen malli (D).

Tilanne IV: Sdastojen maara kasvaa absoluuttisen maaran (1000 €) vuosittain,
joten kyseessa on lineaarisen kasvun malli (A).
Vastaus A-1V

B-1

C-1I

D -1II



13.3

a)

Puu kasvaa 30 cm vuosittain. Absoluuttinen muutos pysyy siis vakiona.
Tilannetta voidaan mallintaa lineaarisen kasvun mallilla.

b)
Puun pituus riippuu istutuksesta kuluneista vuosista x. Puu on aluksi 110 cm pitka.

Alkutilanne (cm) Vuosittainen muutos (cm)

110 +30x
Puun pituutta (cm) kuvaa funktio f(x) = 30x + 110.
c)

Kun puun pituus on 10 m = 1000 cm, niin funktio f saa arvon 1000.
Muodostetaan yhtalo f(x) = 1000 ja ratkaistaan kuluneet vuodet x.

30x+ 110 = 1000
x = 29,666 ...
x = 30

Puu kaadetaan 30 vuoden paasta.

Vastaus a) lineaarinen malli
b) f(x) = 30x + 110 (cm)

¢) 30 vuoden kuluttua



13.4

a)

Vakiluku muuttuu vuosittain aina yhtd monta prosenttia. Suhteellinen muutos on siis vakio.
Ruotsin vakiluvun kehitys noudattaa eksponentiaalisen kasvun mallia.

b)
Ruotsin vakiluku kasvaa 3,2 % vuosittain. Madritetdan kasvua kuvaava prosenttikerroin.
100% + 3,2% = 103,2% = 1,032

Ruotsin vakiluku vuonna 2000 oli 8,9 miljoonaa. Ruotsin vakilukua (milj. asukasta)
x vuoden kuluttua kuvaa funktio f(x) = 8,9 - 1,032*.

<)

Lasketaan mallin antama arvo vakiluvulle vuonna 2019.
Talloin muuttuja x = 2019 — 2000 = 19. Lasketaan f(19).

£(19) =8,9-1,0321% = 16,192 ... ~ 16

Mallin mukainen asukasluku vuonna 2019 on noin 16 miljoonaa.
Malli ei toimi enda hyvin vuonna 2019.

Vastaus a) eksponentiaalinen malli
b) f(x) = 8,9 - 1,032* (milj. asukasta)

c) eivoi, f(19) = 16 (milj.)
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a)

Yrityksen A myyntitulot (€) kehittyvat funktion f(x) = 850x + 24000.

Jokainen kuukausi x tuo siis 850 € lisad myyntituloja.

Myyntitulot kasvavat siis 850 € kuukaudessa.

b)

Yrityksen B myyntitulot (€) kehittyvat funktion g(x) = 21000 - 1,015*mukaisesti.

Myyntulot 1,015-kertaistuvat joka kuukausi. Prosenttikerroin 1,015 kuvaa
1,015 -1 = 0,015 = 1,5 % kasvua, joten myyntitulot kasvavat 1,5 % joka kuukausi.

<)

Merkitadn funktioiden lausekkeet yhta suuriksi ja ratkaistaan yhtalosta x.

flx) =g0x)
850x + 24000 = 21000 - 1,015*
x = —5457 ... taix = 120,628 ...

Kuukausien maara tulee olla positiivinen, joten x = 120,628 ... = 121.

Myyntitulot ovat yhtd suuret 121 kuukauden kuluttua.

Vastaus a) kasvaa 850 € kuukausittain
b) kasvaa 1,5 % kuukausittain

¢) 121 kuukauden kuluttua
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a)

liris tekee joka pdiva 5 minuuttia kauemmin tehtavia. Absoluuttinen muutos pysyy siis
vakiona. Tilannetta voidaan mallintaa lineaarisella mallilla.

b)
Tehtaviin kaytetty aika kasvaa 5 min joka pdiva, alkaen toisesta opiskelupaivasta.
Aluksi tehtaviin kdytettiin 30 min.

30 +5(x-1)

Tehtaviin kaytettya aikaa (min) kuvaa funktio f(x) = 5(x + 1) + 30 = 5x + 25,
kun x on kuluneet paivat verkkokurssin aloituksesta.

c)
Kun tehtavien tekemiseen kulunut aika on 2 h, niin funktio saa arvon 2 - 60 = 120.

Muodostetaan yhtilo f(x) = 120ja ratkaistaan x.

5x4+25 =120
x =19

Kahden tunnin raja saavutetaan 19. opiskelupdivana.

Vastaus a) lineaarinen malli
b) f(x) = 5x + 25(min)

¢) 19. paivana



13.7

a)

Muodostetaan lineaarinen malli eli

riippuvuutta kuvaavan suoran 0 23 500
yhtdlo. Merkitdan tehtavassa 5 28 000
annetut tiedot taulukkoon. X y

Suora kulkee siis pisteiden (0, 23 500) ja (5, 28 000) kautta.
Madritetddn ensin suoran kulmakerroin.

28000 — 23500 _
==

Valitaan tunnetuksi pisteeksi (0, 23 500) ja muodostetaan suoran yhtalo.

y — 23500 = 900(x — 0) Yy = k=1
y = 900x + 23500

Kun vakiluku on kaksinkertaistunut, se on 2 - 23500 = 47000. Talléin y = 47000.
Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan kuluneet vuodet x.

47000 = 900x + 23500
x = 26,111 ...
X = 26

Arvo on kaksinkertaistunut noin 26 vuoden kuluttua.

b)
Eksponentiaalisen mallin muodostamiseen tarvitaan «— f)=ak*
e tarkasteluhetken vakiluku 23 500
e kasvua kuvaava prosenttikerroin

Vakiluku tarkasteluhetkella oli 23 500. Viiden vuoden paasta vakiluku oli 28 000.
Muodostetaan mallin mukainen yhtalo ja ratkaistaan prosenttikerroin x.

23500 - k5 = 28000
k =1,03566 ...

Vakilukua kuvaa siis funktio f(x) = 23500 - 1,03566 ...%.
Ratkaistaan, kuinka monen vuoden kuluttua mallin arvo on kaksinkertainen eli 47 000.
f(x) = 47000
23500-1,03566 .. = 47000
x = 20,394 ...~ 20

Vakiluku kaksinkertaistuu noin 20 vuoden kuluttua.

Vastaus a) 26 vuoden kuluttua  b) 20 vuoden kuluttua
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a)

Muodostetaan lineaarinen malli eli riippuvuutta kuvaavan suoran yhtalo.
Merkitadn tehtdvassa annetut tiedot taulukkoon. 7. vuonna on kulunut kuusi vuotta
ensimmaisesta tyokuukaudesta.

Aloituksesta kuluneet Palkka (€)
vuodet
0 850
4 1400
X y

Suora kulkee siis pisteiden (0, 850) ja (4, 1400) kautta.
Madaritetadn ensin suoran kulmakerroin.

_ 1400 —850 _ 275
T 4—-0 2

Suora leikkaa y-akselin pisteessa (0, 850), joten vakiotermi b = 850. Suoran yhtal6 on siis

275

y=7x+850

Lasketaan mallin avulla palkka 7. vuonna. Tall6in vuosia on kulunut kuusi eli x = 6.

275
y=7-6+850=1675€

Palkka 7. vuonna on 1675 €.
b)

Palkka alussa oli 850 €. Viidentena vuonna eli neljan vuoden kuluttua palkka on 1400 €.
Muodostetaan mallin mukainen yhtal6 ja ratkaistaan prosenttikerroin x.

850 - k* = 1400
k=+1,1328...

Kerroin on positiivinen. Palkkaa kuvaa siis funktio f(x) = 850 - 1,1328 ...*.
Lasketaan palkka 7. vuonna. Tall6in vuosia on kulunut 6 eli x = 6.

f(6) =850-1,1328...° = 1796,729 ... ~ 1797 €

Palkka on 1797 €.

Vastaus a)1675€ b) 1797 €



13.9

a)

Muuttuja x kuvaa kuluneita vuosia vuodesta 1995 lahtien. Lasketaan taulukkoon arvot.

C
X Hinta ($/gallona) 1. Kirjoita ensimmaiselle
< e muuttujan arvolle laskukaava
I L soluviittausten avulla.
1 1.14 Esimerkiksi = A2 - 1975
2 1.28
2. Kopioi laskukaava saman
3 113 o
sarakkeen seuraaville riveille.
4 0.93
6] 1.33
B 1.49
7 1.15
8 1.5
9 16
10 1.88
11 2.36
12 229
13 31

Sijoitetaan pisteet koordinaatistoon ja sovitetaan pistejoukkoon lineaarinen ja
eksponentiaalisen kasvun malli.

Funktio

O g(x) = 0.94908 -

Suora

@ fy=012418x + 0.79

Lista

@ 11={0 1.13), (1, 1.14), (2, 1.38

Piste
Teksti
+

N $/gallona

1.07384"

b - 1.07384"

f:y=0.12418x [+ 0.79 kuluneet vuodet

—4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16

Lineaarinen malli on hinnalle ($/gallona) y = 0,12x + 0,79.
Eksponentiaalinen malli hinnalle ($/gallona) on f(x) = 0,95 - 1,07*.



b)
Lasketaan mallien antamat arvot, kun x = 2014 — 1995 = 19.

Lineaarinen malli: y = 0,12 - 19 4+ 0,79 = 3,07 ($/gallona).
Eksponentiaalinen malli: f(19) = 0,95 - 1,07%° = 3,435 ... ~ 3,44 ($/gallona).

Eksponentiaalinen malli on ldhempéana todellista arvoa 3,31 $/gallona, joten se toimii
paremmin.

c)
Lasketaan mallien antamat arvot, kun x = 2021 — 1995 = 26.

Lineaarinen malli: y = 0,12 - 26 + 0,79 = 3,91 ($/gallona).
Eksponentiaalinen malli: f(26) = 0,951,072 = 5,516 ... ~ 5,52 ($/gallona).

Kumpikaan malleista ei anna jarkevaa arvoa hinnalle, silla se oli oikeasti 3,31 $/gallona.

Vastaus a) lineaarinen:y = 0,12x + 0,79, eksponentiaalinen: f(x) = 0,95 - 1,07*
b) eksponentiaalinen malli

¢) kumpikaan ei anna jarkevaa arvoa
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a)
Sijoitetaan pisteet koordinaatistoon ja sovitetaan pistejoukkoon suora
seka eksponentiaalinen malli.

Funktio A
Q  f(x) = 1.63201 - 1.39043" ©
Suora a5
Q@ g y=657921x - 20.86634
30
Lista
O 11={(2 4), (4 5) (5 8), (6 1i) 2
Piste
20
Teksti
O tekstil = "f(x) = 1.63201 - 1.390¢

+ 10

=5

Pistejoukkoa kuvaa paremmin eksponentiaalinen malli, joten y riippuu muuttujasta x
eksponentiaalisesti.

Riippuvuutta kuvaa malli y = 1,63 - 1,39,

b)
Sijoitetaan pisteet koordinaatistoon ja sovitetaan pistejoukkoon suora
seka eksponentiaalinen malli.

Funktio A
©  g(x) — 3.49007 - 1.15666
Suora
@ fy=127477x + 1.55856
Lista
O n=y24,36), (5 7),(509), (B,EL:
Piste

+

14
12
10
8
6
4
el
/2 fy=127477x + 1.55856

Pisteet ovat keskimdarin lahempana suoraa kuin kdyraa, joten riippuvuus on lineaarista.
Mallin yhtdlo6 on y = 1,27x + 1,56.

Vastaus a) eksponentiaalista, y = 1,63 - 1,39* b) lineaarista, y = 1,27x + 1,56
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a)

Kasvu on joka vuosi suhteellisesti sama (1,1 %), joten tilannetta voidaan kuvata
eksponentiaalisella mallilla.

Eksponentiaalisen mallin muodostamiseen tarvitaan «— f(x)=a-k*
e tarkasteluhetken vakiluku 7,5 miljardia
e kasvua kuvaava prosenttikerroin 1 + 0,011 = 1,011

Vakilukua (miljardia ihmistd) kuvaa malli f(x) = 7,5 - 1,0117%,
missa x on aika vuosina alkaen vuodesta 2017.

b)

Lasketaan mallin ennustama vakiluku vuonna 2100. Talloin x = 2100 — 2017 = 83.
f(83)=75-1,0118 = 18,595... ~ 18,6

Malli antaa vakiluvuksi 18,6 miljardia, mika on paljon suurempi kuin YK:n ennustus.
YK:n ennustus ei siis noudata mallia.

Vastaus a)f(x)=75-1,011*

b) ei noudata, f(83) = 18,6
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a)

Muodostetaan lineaarinen malli eli riippuvuutta kuvaavan suoran yhtalo.
Merkitaan tehtavassa annetut tiedot taulukkoon.

0 1792
2015-2010=5 1607
X y

Suora kulkee siis pisteiden (0, 1792) ja (5, 1607) kautta.
Maaritetddn ensin suoran kulmakerroin.

1607 — 1792 _
==

Valitaan tunnetuksi pisteeksi (0, 1792) ja muodostetaan suoran yhtalo.

y—1792 = —=37(x — 0) | y—y, = k(x —x)
y = —37x + 1792
Pyyntilupien méara riippuu kuluneista vuosista funktion f(x) = —37x + 1792 mukaisesti.
b)
Eksponentiaalisen mallin muodostamiseen tarvitaan «— fx)=a-k*

e tarkasteluhetken pyyntilupien maara
e kasvua kuvaava prosenttikerroin

Pyyntilupia annettiin 1792 vuonna 2010. Viiden vuoden kuluttua vuonna 2015 lupa
myoOnnettiin 1607. Muodostetaan mallin mukainen yhtal6 ja ratkaistaan prosenttikerroin x.

1792 - k> = 1607
k =0,97844 ...
k =~ 09784

Pyyntilupien maéraa kuvaa siis funktiof (x) = 1792 - 0,9784*.



c)
Piirretdan mallien kuvaajat.

2500

1500

g(x) = 1792 -0.97844*

f(x) = —37 x +1792

1000

500

10 20 30 40 \5(1\ 60 70

Liikenneturvallisuuden kannalta paremman mallin mukaan mydnnetdan enemmaén
pyyntilupia, silla talléin hirvia on vahemman.

Koska pyyntilupien maara on pienempi lineaarisella mallilla, kun x > 10,
niin turvallisuuden kannalta parempi malli on eksponentiaalinen.

Vastaus a) f(x) = —37x + 1792

b) f(x) = 1792 - 0,9784*

c) eksponentiaalinen
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a)

Muodostetaan lineaarinen malli eli

riippuvuutta kuvaavan suoran 15 50
yhtdlo. Merkitdan tehtavassa 35 120
annetut tiedot taulukkoon. X y

Suora kulkee siis pisteiden (15, 50) ja (35, 120) kautta.
Madritetddn ensin suoran kulmakerroin.

_120—50_35
~ 35—-15 7’

Valitaan tunnetuksi pisteeksi (15, 50) ja muodostetaan suoran yhtalo.

y —50 = 3,5(x — 15) — y—y, =k(x — x0)
y=35x—25

Kypsennysaika y riippuu fileen paksuudesta x yhtilon y = 3,5x — 2,5 mukaisesti.
Muodostetaan eksponentiaalinen malli.

Merkitadn alkutilanteessa kalan paksuudeksi 15 ja kypsennysajaksi 50.
Talldin kypsennysajan malli on 50 - k*~15,

Kun paksuus on 35 mm, kypsennysaika on 120 min.
Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan prosenttikerroin k.

50 - k35715 = 120
k = +1,04475 ...

Prosenttikerroin on positiivinen, joten k = 1,04475 = 1,045.

Eksponentiaalinen malli kalan kypsennysajalle (min) on
f(x) =50-1,045*"15 = 25,930 - 1,045*,

b)
Lasketaan mallien antamat arvot, kun kalan paksuus on 4,5 cm = 45 mm eli x = 45.

Lineaarinen: y = 3,545 — 2,5 = 155 (min)
Eksponentiaalinen: f(45) = 50 - 1,045%>1> = 187,26 ... ~ 187(min)

Koska kala valmistui 2,5 tunnissa eli 150 minuutissa, lineaarinen malli kuvaa paremmin
kypsennysajan riippuvuutta fileen paksuudesta.

Vastaus  a)lineaarinen: y = 3,5x — 2,5, eksponentiaalinen f(x) = 50 - 1,045*715
b) lineaarinen malli
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a)

Sijoitetaan pisteet koordinaatistoon ja sovitetaan pistejoukkoon suora
seka eksponentiaalinen malli.

Funktio A/ 50 .y =1.038x - 31.06
@  g(x) — 0.12828.-1.10135 w0
Suora

30
@ fy=1038-31.06

Lista 20
@ 11 =¢@30,1.7), (40, 8.9 0
Piste g(xz) = P.12828-1.10133,

+ -10 0 10 EVO 40 50 60 70 80 90 100 110
N

Naisten prosenttiosuuden y (%) riippuvuutta idsta x voidaan mallintaa

Lineaarisella mallilla: y = 1,04x — 31,1
Eksponentiaalisella mallilla: y = 0,128 - 1,10*

b)
Lasketaan mallien ennustamat prosenttiosuudet, kun x = 70.

Lineaarinen malli: y = 1,04 - 70 — 31,1 = 41,7 (%)
Eksponentiaalinen malli: y = 0,128 - 1,107° = 101,08 ... ~ 101 (%)

Eksponentiaalinen malli antaa jarjettéman arvon, joten lineaarinen malli
kuvaa paremmin riippuvuutta.

c)
Verrataan malli ennustamaa tulosta 41,7 % oikeaan tulokseen 53 %.
7% _ 0,7867

53 % - ) e

Malli antaa 1 — 0,7867 ... = 0,2132 ... = 21 % liian pienen arvon.

Vastaus a) lineaarinen y = 1,04x — 31,1, eksponentiaalinen y = 0,128 - 1,10*

b) lineaarinen malli c) 21 % pienempi
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a)

Sijoitetaan pisteet koordinaatistoon.

Arvot laskevat aluksi voimakkaasti,
mutta kun muuttujan x arvo kasvaa,
lasku hidastuu.

Tilannetta mallintaa parhaiten
eksponentiaalinen malli.

b)

10000

8000

6000

4000

2000

katselukerrat

® viikot

Sovitetaan pistejoukkoon eksponentiaalinen malli.

Funktio N
® f(x) = SovitaKasvu(I1)
— 12119.1025 - 0.6523"
Lista
o 1=1{ABCD, E.F,G,H. 1.
— {(1, 10245), (2, 3738), (3
Piste
Teksti
+

12000

10000

8000

6000

4000

2000

katselukerrat

o f(z) =

12119.1025 - 0.6523*

viikot

b5 10 15 20 25 30 3

Katselukertojen maaran y riippuvuutta kuluneista viikoista x kuvaa malli

f(x) =12000 - 0,65%.

<)

Muutosta kuvaava prosenttikerroin on 0,65, joten katselukertojen maara vaheni viikoittain

1-0,65=10,35=35%.

Vastaus a) eksponentiaalinen

b) £(x) = 12000 - 0,65*

c)35%
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a)

Muuttuja x kuvaa kuluneita paivia alkaen 22.2.2020. Lasketaan taulukkoon arvot.
Sovitetaan pistejoukkoon lineaarinen, eksponentiaalinen ja potenssifunktio-malli.

Funktio A 8000

Q  g(x) = 678131
5000

o h(x) = 1.18 x>

Suora 4000

@ fy=160.97x- 1200.75
3000

Lista
@ 1= 10), (2 11), (3 13), (4, ™
Piste 1000

Teksti

+

Kuvassa nakyvat mustalla lineaarinen malli, siniselld eksponentiaalinen malli ja oranssilla

potenssifunktiomalli. Parhaiten tilannetta kuvaa eksponentiaalinen malli.
Eksponentiaalisen mallin yhtdl6 on g(x) = 6,78 - 1,31* (taiy = 6,78 - 1,317%).
b)

Lasketaan ensin, montako paivaa 23.3.2020 oli epidemian alkamisesta.
Vuosi 2020 oli karkausvuosi, joten paiva oli kulunut 29 — 22 + 23 = 30.

Lasketaan mallin ennustus tartunnoille, kun x = 30.
g(30) =6,78-1,313° = 22354,685 ...
Verrataan oikeaa arvoa 10 312 mallin ennusteeseen.

10312

22354685 .. 40612

Oikeaarvoon 1 —0,4612 = 0,5388 ... = 54 % pienempi.

Vastaus a) eksponentiaalinen, g(x) = 6,78 - 1,31* b) 54 % pienempi
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a)

Massa x (g) selittaa elinpiiria H (ha). Sijoitetaan pisteet koordinaatistoon

ja sovitetaan pistejoukkoon suora.

Suora N
f : SovitaSuora(ll
) (11)
— y = 2.27429x - 998
Lista
I1 = {A,B,C,D,E
® { }
— {(700, 790), (1400, 2200), (2100, 3400), (2800, 5
Piste
Teksti
+

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

elinpiiri H (ha)

y = 2.27429x — 998

massa (g)

—500

0

1000 1500 2000

/ 500

2500

3000

3500 4000

Suoran yhtilé on y = 2,27429 ...- x — 998. Lasketaan elinpiiri koko, kun x = 18000 (g).

y = 2,27429 ...- 18000 — 998 = 39939,14 ... = 40000 (ha)

Elinpiiri on 40 000 ha =400 km?2.

b)

Sovitetaan pistejoukkoon potenssifunktio.

Funktio N
) g(x) = SovitaPotenssi(I1) H —o0b
— 0.11114 X3
6000
Lista
5000
11 = {A,B,C,D,E
@ { }
— {(700, 790), (1400, 2200), (2100, 3400), (2800, 5 4000
Piste
3000
Teksti
+ 2000

1000

elinpiiri H (ha)

= 0.11114 x-25F°

g(x)
massa (g)

-500 0

500

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000



Elinpiirin riippuvuutta massasta kuvaa potenssifunktiomalli H(x) = 0,11114 ... x1356%,

Lasketaan potenssifunktiomallin ennustama elinpiirin koko, kun urosilves painaa 18 kg
elix = 18000 (g).

H(x) =0,11114 ...- 18000%35¢° = 66045,42 ... (ha) ~ 660 (km?)

Elinpiirin koko on 660 km?.

Potenssifunktiomallin arvo on arvioidun alueen 600 km2 - 1400 km? sisill3,
kun taas lineaarisen mallin arvo on liian pieni.

c)

Sovitetaan pistejoukkoon eksponentiaalinen malli.

Funktio A
elinpiiri H (ha)

f(x) = SovitaKasvu(I1 i 7000
o ™ )

— 602.90406 - 1.00076"
6000

Lista
11 {A,B,C,D,E} aa
O - Sht Bt R |

— {(700, 790), (1400, 2200), (2100, 3400), (2800, 5
( ) { ) ( ) 0 f(x) = 602.90406 - 1.00076"

Piste e
3000

Teksti

2000
+

1000
—_ massa (g)

—500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 45

Elinpiirin riippuvuutta massasta kuvaa eksponentiaalinen malli f(x) = 602,9040 ... 1,00076~.

Lasketaan eksponentiaalisen mallin ennustama elinpiirin koko urosilvekselle
eli kun x = 18000 (g).

£(x) = 602,9040 ... 1,000768°°0 = 498696664,62 ... (ha) ~ 5,0 - 10° (km?)

Arvo on jarjeton, silla se on esimerkiksi melkein puolet Euroopan pinta-alasta
(10,2 - 108 km?).

Eksponentiaalisella mallilla ei voi ennustaa urosilveksen elinpiirin kokoa.

Vastaus a) 40 000 ha =400 km?2
b) potenssifunktio antaa paremman arvion

c) ei voida



