Lehtonen, Timo Yhteensa Op

1 Kysymys Pisteet /12

a)

Normitetaan arvo 12.
12 — 15,2

2=~ = 1,28

Pinta-ala alle normitetun arvon -1,28 on yhta suuri kuin pinta-ala yli normitetun arvon 1,28.

Katsotaan taulukosta, pinta-ala eli prosenttiosuus alle normitetun arvon 1,28.

3 (1,28) = 0,8997

Nyt kysytty osuuson 1 —0,8997 = 0,1003 ~ 10 %
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Vatsus: Alle 12 kuukautta kestaa 10 % hiustenkuivaajista. Tai toisella tapaa kysyttyna:

Takuukorjaukseen joutuu 10 % hiustenkuivaajista.

b)

Normitetaan arvo 18.
18 — 15,2

= —=1,12
218 2,5 ’

Talukosta nahdaan prosenttiosuus alle normitetun arvon 1,12, eli kuinka monta prosenttia

kuivaajista kestaa alle 18 kk.

& (1,12) = 0, 8686

Yli 18 kuukautta kestdd 1 —0,8686 = 0,1314 ~ 13 % kuivaajista.

Vaihtoehtoinen tapa:

a)

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
H=152 o0=2.5

|Normaalijakauma =
W |15.2 | 0 [2.5 |

P(X = 12 ) = [0.1003

Geogebran todennakdisyyslaskurilla saadaan, etta alle 12 kuukautta kestaa

10,03 % = 10 % hiustenkuivaajista.
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2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
u=152 o=2.5

|/ |Normaalijakauma -
b [15.2 | 0 [2.5 |

P([18 <Xx)=[0.1314

Yli 18 kuukautta kestédd 13,14 % ~ 13 % kuivaajista.

Vastauksen pituus: 80 sanaa, 604 merkkia

2 Kysymys Pisteet /12

57

a) Kasvissyodjien prosenttiosuus on 143 =0,4014... ~ 40,1 %

Vastauksen pituus: 4 sanaa, 31 merkkia

3 Kysymys Pisteet /12

Todennakaoisyys, etta satunnaisesti valittu danestysikdinen suomalainen kannattaa SDP:ta on

P (kannattaa) = 0,21

Todennakoisyys, ettd ei kannataon P (et kannata) =1 —0,21 = 0,79

40/ 56 25.5.2018 klo 10.38



Mahdollisia lopputuloksia on kaksi: kannattaa ja ei kannata. Liséksi kahden satunnaisesti
valitun suomalaisen todennakoisyydet kannattaa SDP:ta ovat toisistaan riippumattomat.

Voidaan siis kayttaa binomitodennakoisyytta.

a)
10 4 104
P (4 kannattaa) = 1) 0,21%-0,79"°~* =0,0993... ~ 10,0 %

Vastaus: Tasan nelja kannattaa SDP:ta 10 prosentin todennakgisyydella.

b)

P (em’nt'ai an kolme kannattaa)

= P (0 kannattaa) + P (1 kannattaa) + P (2 kannattaa) + P (3 kannattaa)

1 1 1 1
= (00) -0,21°-0,79' + (10) .0,21' - 0,79° + (20) -0,21%-0,79° + (30) -0,21% - 0,79

= 0,8609 ~ 86 %

Vastaus: Enintdaan kolme kannattaa SDP:ta 86 prosentin todennakoisyydella.
Etenkin b-kohta on huomattavasti helpompi tehda Geogebralla:

b)
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8 10
H=21 o=1.288

./ |Binomijakauma e
n |10 |p[0.21 |

3 [B] E]
P(X <|3 )= 0.8609

Vastaus: Enintaan kolme kannattaa SDP:ta 86 prosentin todennakaisyydella.

Vastauksen pituus: 64 sanaa, 567 merkkia

6 Kysymys Pisteet /12

a)

17 16 15 14
P (kaikki 4 punaisia) = 5 9493 93 = 0,1881... ~ 18,8 %

Vastaus: Kaikki nelja omenaa ovat punaisia 18,8 prosentin todennakdisyydella.

b)

P (ainakin yksi punainen) =1 — P (ei yhtaan punaz'sta,)

8 7 6 5
=1 o o7 g3 55 = 00944 ~09,4%

Vastaus: Neljan omenan joukossa on ainakin yksi punainen omena 99,4 prosentin

todennakoisyydella.
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c)

Nelja omenaa voidaan laittaa riviin ( taijonoon) 4! = 24 erijarjestyksessa.

Naista jarjestyksista kaksi on suuruusjarjestykessa, joten kysytty todennakaoisyys on

p (suuruusjérjestysessé) =01

2

1
12

Vastaus: Omenat ovat suuruusjarjestyksessa todennakoisyydella %

Vastauksen pituus: 42 sanaa, 355 merkkia

7 Kysymys

a)
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Pisteet /12
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Vuosi Poikasia
1999 41
2000 53
2001 49
2002 52
2003 49
2004 63
2005 40
2006 40
2007 27
2008 50
2009 43
2010 57
2011 52
2012 58
2013 60
2014 58
2015 48
2016 79
2017 78
2018 78
|Keskiarvo 53,75
|Keskihajonta 13,49

c)

Kahden keskihajonnan etdisyyson 2 -13,49 = 26,97

Vuoden 2015 poikkeama keskiarvostaon 48 — 53,75 = —5,75 . Poikkeaman itseisarvo

5,75 on pienempi kuin 26,97, joten vuoden 2015 poikasmaara ei ole merkitsevasti poikkeava.

Vuoden 2016 poikkeama keskiarvostaon 79 — 53,75 = 25,25 . Poikkeaman itseisarvo

25,25 on pienempi kuin 26,97, joten vuoden 2016 poikasmaara ei ole merkitsevasti poikkeava.

Vastauksen pituus: 44 sanaa, 301 merkkia
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