3.1 ja 3.2 Yhtalopari

Esimerkki

Satumetsan ala-asteen koulun ensimmaisella luokalla opiskelee sikoja
ja kanoja. Luokalla on 35 eldinta yhteensa. Luokan ulkopuolella
naulakossa on kaikkien luokkalaisten kengat. Kenkia on yhteensa 110

kappaletta.

Kuinka monta sikaa ja kanaa luokalla on, kun jokaisella sialla on nelja ja
jokaisella kanalla kaksi kenkaa?




Merkitaan: x = sikojen lukumaara ja y = kanojen lukumaara.

_ Elainten lukumaara | Kenkien lukumaara

Saadaan kaksi yhtal6a:

Eldaimia on yhteensa 35: x+7y =35
Kenkia on 110: 4x + 2y = 110



Kummallakaan yhtalolla ei ole yhta ratkaisua, vaan ensimmaisen

yhtalon x + y = 35 ratkaisuksi kday esimerkiksi x = 30 ja y =5,

jolloin ensimmainen yhtalo toteutuu: 30 4+ 5 = 35. (Eli eldimia on yhteenss

oikea maara.)

Toinen yhtaldé 4x + 2y = 110 ei kuitenkaan nyt pade, silla

4304 25 = 130. (Eli kenkien maars on vaara.)



Toisaalta toisen yhtalon ratkaisuksi kavisi esimerkiksi x = 10 ja
y = 35, jolloin 4-10+ 2 -35 = 110.

Nyt kuitenkaan ensimmainen yhtalo ei pade, silla elaimia olisi yhteensa
45,

Pitaa siis léytaa x ja y, jotka toteuttavat kummankin yhtaldé samaan
aikaan, eli toteuttavat yhtaloparin

x+7y =35
4x + 2y = 110



Yhtaloparin ratkaisutavat

Yhtaloparin ratkaisemiseksi on kaksi tapaa
* Yhteenlaskumenetelma

* Sijoitusmenetelma

e Kannattaa kayttaa, kun ainakin toinen yhtalo on ratkaistussa muodossa
y =kx +b.

Kirjoitamme esimerkit ratkaisutavoista vihkoon.



Esimerkin yhtaloparille saatiin ratkaisu x = 20 ja y = 15. Eli luokalla

on 20 sikaa ja 15 kanaa.

Talléin molemmat yhtal6t toteutuvat samanaikaisesti:

20+ 15 =35
4.20+2-15=110

Muita ratkaisuja yhtaloparilla ei ole!



Yhtaldparin graafinen tulkinta eli suorien
leikkauspiste

Katsotaan asiaa viela kuvan kautta. Muokataan kumpikin yhtalo
ratkaistuun muotoon y = kx + b ja piirretaan suorat koordinaatistoon.

Eldaimia on yhteensa 35: x+7y =35
Kenkia on 110: 4x + 2y = 110

Saadaan yhtalot
y = —x + 35
y =—2x+ 55



Huomataan, etta

vhtaléparin
x+7y =35
4x + 2y = 110
ratkaisu
x = 20
y =15

on myo0s suorien
leikkauspiste.

M

y (kanojen Ikm.)

Xx+y=35 << y=-—x+35

4x+2y =110 <= y = —2x+55

Ikojen lkm.).
35 40 7




