Luku 8: Energian kiytto kotitalouksissa FISIKC, PIRSTD J VHTEKUTA

Tehtivien ratkaisut

8-1.

a)

b)

d)

Nékokulmia:

e Vaatteiden kéyttoikéa voi lisitd myymalla ja ostamalla kéytettyjd vaatteita. Juhlapukuja voi
my0s lainata tai vuokrata.

o Esimerkiksi matkapuhelimen kaytt6ika4 voi lisitd suojelemalla laitetta rikkoutumiselta.
Ajoneuvojen kayttoikdd voi pidentid sddnndlliselld huoltamisella.

e Matkailu kotimaassa ja/tai raideliikennettd kdyttden kuluttaa vihemmaén energiaa kuin
laivamatkat tai lentdminen.

e Vihiiselld kdytolld olevien huoneiden lampétilan laskemisella.

Nékokulmia:

e Energiaa tuotetaan joka hetki tarpeen mukaan, joten jokainen sédstotoimi merkitsee.

e Suomeen ostetaan paljon tavaroita ulkomailta, joten kehittyvienkin maiden paistot ovat usein
lopulta kehittyneiden maiden aiheuttamia.

e Suomalaisen kokonaisenergiankulutus on noin 15-kertainen kdyhimpien maiden kansalaisiin
nihden.

e Sdhkoa suomalainen kayttad yli satakertaisesti koyhimpien valtioiden kansalaisiin ndhden.

e Suomalaisilla on korkean elintason turvin mahdollisuus panostaa ilmastonmuutoksenvastaiseen
tyohon enemman resursseja kuin kehittyvilld mailla.

e FEri pdéstoviahennyskohteita ei kuulu asettaa vastakkain, vaan kaikki vihennykset kuuluu tehdi
mahdollisuuksien mukaan.

Nékokulmia:

e Piidstojen kompensoinnilla voi rahoittaa toimia, joilla voidaan kumota valttiméattomien
hankintojen pééstot.

e [hmiskunnan tulisi rahoittaa ilmastonmuutoksen vastaista tyota niin paljon kuin mahdollista, eikd
pelkédstdin kompensoida omia pééstoja.

Niakokulmia:

o Kivelemailla tai pyordilemélld lyhyet matkat autoilun sijaan.

e Reittien parempi suunnittelu ja matkojen yhdistdminen.

e Kimppakyydit ja aikataulujen yhteen sovittaminen.

e Huviajelun vihentdminen.

Nékokulmia:

e Raideliikenne kiyttdd pddosin sahkdd. Sahkon tuotantomuotoja voidaan tulevaisuudessa

muokata, eiké se aiheuta muutoksia raidekalustoon.

Kattava raideverkosto vahentdisi my0s yksityisautoilun tarvetta.

Kattava raideverkosto helpottaisi rahtijunien litkenndintia.

Raideliikenteen reittien rakentaminen on kallista ja silld on negatiivinen ympéristovaikutus.

Suomen sisdinen lentoliikenne on niin vihéisti, ettd sddstokohteita kannattaa etsii toisaalta.

Lentoliikenteen kieltdminen lisdisi Suomen eri osissa asuvien eriarvoisuutta.

Lentoliikenteen kieltdminen haittaisi matkailualaa.

Nékokulmia:

e Suomalaisen hiilijalanjélki on kaksinkertainen globaaliin keskiarvoon verrattuna. Kulutusta
vahentdmalld padstovahennykset olisi helppo saavuttaa.

e Suomen tulisi panostaa oman teollisuuden tukemiseen ja energiatehokkuuteen suomalaisten
hyvinvoinnin tukemiseksi.

e Suomessa energiatehokkuuteen on panostettu jo pitkddn, joten pddstdjen vahentdminen
entisestddn on hankalaa ja kallista. Kehittyvien maiden energiateollisuutta avustettaessa samalla
rahamaiarélld voidaan saavuttaa suuremmat padstovahennykset.

e Suomen tulisi tukea puhtaan teknologian (cleantech) vientiyrityksié. Télld saavutettaisiin
molemmat tavoitteet: tydpaikkojen lisddminen ja globaalit padstovahennykset.
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Luku 8: Energian kiytto kotitalouksissa FISIKC, PIRSTD J VHTEKUTA

8-2.

8-3.

g) Nikokulmia:

e Maatalous on merkittdva tyollistdja Suomessa, eikd néitd tyopaikkoja ole varaa menettéa.

e Esimerkiksi Yhdysvalloissa eldinten rehuna kéytetéén esimerkiksi maissia, joka kelpaisi myds
ithmisravinnoksi. Suomessa eldinten rehuna kaytetdan usein heindkasveja. Rehun tuonti
ulkomailta ei siis ole jarkevaa.

e Vapautuvalla peltoalalla voisi kasvattaa biomassaa. Biopolttoaineet voisivat olla myds
vientituote.

e Vapautuvalla peltoalalla voisi kasvattaa metsdd. Metsi sitoo hiilidioksidia tehokkaasti.

h) Nékokulmia:

e Ruokahévikin hiilijalanjilki vastaa noin 2 - 6 miljardin henkildautokilometrin péaistojé, eli noin
400 — 1200 km autoilua jokaista Suomalaista kohden.

e Ruokahédvikkiin on hankala vaikuttaa, silld usein terveyttd edistidvit kasvikset pilaantuvat
nopeasti.

e Ruokahévikkiin kotitalouksissa voi vaikuttaa ostosten paremmalla suunnittelulla.

e Ruokahéavikkii voi estéd elintarvikkeiden paremmalla pakkaamisella, mutta tdma lisia jétetta.

e On parempi ostaa kerralla enemmén ruokaa kaupasta, silld useammat kauppareissut autolla
tehtynd kumoavat hévikin pienenemisen padstovahennyksen.

e Yrtteja ja salaattia voi kasvattaa myds kotona, jolloin niiden osalta kuljetuskustannukset ja
pakkausmateriaalit vihenevit.

i) Nékdkulmia:
e Suurin osa eldmintapavalinnoista on yksilon tehtdvissa.
¢ Eri energiantuotantotapojen erilainen verotus ohjaa kuluttajia tiettyjen energiantuotantotapojen
kayttédjiksi. Verotuksen suunnittelu on poliittinen paatos.
e Hankittavien lasten méérddn ei vaikuteta poliittisesti — ainakaan rajoittavasti.
e Suomessa eduskunta valitaan demokraattisesti, joten voit vaikuttaa myds poliittisiin paatoksiin.

Sitran eldméntapatestin tehneiden keskimédréinen hiilijalanjilki vuonna 2020 oli 7200 kg CO; ekv.
Tama poikkeaa noin 30 % keskimédrdisen suomalaisen hiilijalanjéljestd. Tama saattaa johtua siité,
ettd testin tayttdjissd opiskelijat ovat yliedustettuna. Opiskelijat eivit vield tee tyomatkoja. Toisaalta
testin tdyttdjd saattaa unohtaa tai aliarvioida jotakin omaan hiilijalanjdlkeen vaikuttavia tekoja.

Eréén aterian hiilijalanjélki linkin laskurilla laskettuna:

Maira (g) Raaka-aineet CO,-pééstot
(kg CO; ekv.)
150 Peruna, kuorittu 0,03
100 Porkkana, tuore 0,02
30 Kikherneet, kuivatut tai sdilyke 0,03
10 Ruisleipd 0,01
150 Lohi, tuore 0,49
50 Kermakastike 0,01

Aterian hiilijalanjilki on yhteensd 0,60 kg CO» ekv., joka vastaa noin 4,2 kilometrin autoilua.

© Jenni Andersin, Pentti Frondelius,

Jari Latva-Teikari, Heikki Lehto ja Sanoma Pro 2021 m pro



Luku 8: Energian kiytto kotitalouksissa FISIKA, YORRSTD S0 HTESKONTA
8-4.

8-5.

b)
c)

Tilastokeskuksen tilasto vuosilta 2011 —2018:
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Kuva: Pertti Heikkild

Kuvaajasta havaitaan, ettd tarkastellulla aikavililld asumisen energiankulutuksessa on merkittivia
eroja vuosien valilld. Jos kokonaiskulutusten kuvaajaan sovitetaan lineaarinen malli, huomataan etti
kulmakerroin on positiivinen, eli energiankulutus on kasvussa. Koska aikavili on lyhyt ja kulutuksen
vaihtelu on merkittéva, kuvaajasta ei voida tehdé johtopéétoksid.

Kuvaajasta havaitaan, etté suurin vaihtelu tapahtuu tilojen l&mmitykseen kdytettdvissa energiassa.
Tama on seurausta eri vuosien lampdtilaeroista.

Kun annettuun dataan sovitetaan suora, havaitaan ettd jos kehitys pysyy lineaarisena, vuonna 2030

kaytettdisiin vield yli miljoona tonnia hiiltd vuodessa.
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Jos tarkastellaan kehitystd vuoden 2010 jdlkeen, huomataan, ettd lineaarisellakin mallilla tavoite

saavutetaan. Hiilen kdytto vaihtelee kuitenkin runsaasti tarkasteluviélilld, joten analyysi on vain
suuntaa antava.
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Luku 8: Energian kiytto kotitalouksissa FISIKC, PIRSTD J VHTEKUTA
8-6.

a)
b)

Vuonna 2019 suomalaiset tekivét noin 8,1 miljoonaa vapaa-ajan matkaa ja noin 2,3 miljoonaa
tyomatkaa ulkomaille. Yhteensi matkoja oli noin 10,4 miljoonaa.

Vuonna 2019 suomalaiset matkustivat Viroon noin 1,8 miljoonaa kertaa (ml. pdivdamatkat ja
risteilyt). Hiilijalanjilki ndistd matkoista oli yhteensd 1,8 - 10 - 170 km - 0,180 kg CO, ekv./hkm =
55 000 000 kg CO; ekv.

Tilaston mukaan vuonna 2018 suomalaiset aiheuttivat 56,4 - 10° kg CO, ekv. kokonaispaéstot.
Samana vuonna nielut olivat 9,8 - 10° kg COa ekv. Suomalaisten piistot olivat siis yhteensi
56,4 - 10° kg COzekv. - 9,8 - 10° kg CO, ekv. = 46,6 - 10° kg CO; ekv. ylijaiméiset.

Vuosien 2000 —_2018 nettopddstot esitettynd kuvaajassa ja dataan tehty lineaarinen sovitus:
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Kuvaajasta huomataan, etti jos kehitys pysyy vastaavana, Suomen nettopdéstdt vuonna 2035 olisivat

noin 30 - 10° kg CO» ekv. ylijddmaiiset. Tavoitteeseen padsemiseksi tidytyy tehdd merkittivii
investointeja kestivéin kehitykseen.
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