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. LUKION FYSIIKKR

Fysi

KA _-

ONTIETEE

Tehtavien ratkaisut

Tehtavat 1-3 ovat automaattisesti tarkistettavia tehtavia ja ne ovat digikirjassa.
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Fysiikka on *kokeellinen* luonnontiede. *Mittaamisella* tarkoitetaan fysiikassa kaikenlaista
kokeellista tutkimusty6td. Mallintaminen tarkoittaa kykya *yksinkertaistaa* ilmid. Mallit selittavat
ilmidita ja niita kaytetdan *ennusteiden* tekemiseen. Kun jokin malli on l&paissyt riittdvan monia
testejd, sitd aletaan kutsua *luonnonlaiksi*. Fysiikan *soveltavassa* tutkimuksessa etsitdan
perustutkimuksen pohjalta uusia ratkaisuja olemassa oleviin tarpeisiin ja kdyttotarkoituksiin.
Fysiikka ja muut luonnontieteet ovat tarkeé osa *yleissivistysta* ja kulttuuriamme. Suomalainen
yhteiskunta tarvitsee lisdd *fysiikan* ja tekniikan taitajia. Kuka tarvitsee fysiikkaa; *me* kaikki.

Pitavatko véitteet paikkansa?

Ldahes kaikki fysikaalinen tieto pohjautuu mittauksiin. *Kylla//Ei*

Fysiikan tutkimusalue kattaa vain maailmankaikkeuden rakenteet. *Kylla//Ei*

Fysiikan perustutkimuksessa tutkitaan luonnonilmididen fysikaalista perustaa ilman pyrkimysta
kaytannon hyotyyn tai sovelluksiin. *Kylla//Ei*

Fysiikka on tarkeé osa yleissivistysta. *Kylla//Ei*

Teknistyvé yhteiskuntamme edellyttdd jaseniltdén perustietoa tekniikasta. *Kylla//Ei*
Ydinenergian vapauttaminen raskaita atomiytimid halkaisemalla mullisti energian tuotannon.
*Kylla//Ei*

Yhdisté.

Fysiikka kokeellinen luonnontiede

teoreettinen fysiikka selittdd kokeellisen fysiikan saamia tuloksia
moderni fysiikka kvanttimekaniikka

mallintaminen kyky yksinkertaistaa

hypoteesi alustava malli

luonnonlaki E = mc?

Mittaamisella tarkoitetaan fysiikassa kaikenlaista kokeellista tutkimustyota.

Fysiikan tutkimuksissa hankitaan tietoa mittausten ja kokeiden avulla. Mittaustuloksista laaditaan
matemaattinen malli, jota testataan uusilla kokeilla. Kun malli tai teoria on l&pdissyt riittdvan monia
testejd, sitd aletaan kutsua luonnonlaiksi.

Kuunpimennyksen aikana Kuu on Maan varjossa; talléin Aurinko, Maa ja Kuu ovat samalla suoralla.
Taivaan sinisyys johtuu ilman molekyylien sirottamasta Auringon valosta. llmakeha sirottaa Maata
kohti eniten auringonvalon sinistd osaa. llmakehan ulkopuolella (noin 20 kilometrin korkeudesta
alkaen) taivas on musta.

Ladmpimassé teemukissa oleva metallilusikka tuntuu kuumemmalta kuin lasi, koska metalli johtaa
paremmin l[&mpo6a kuin lasi.

Jotta sateenkaaren saa nakyviin, Auringon on paistettava katsojan selan takaa. Kun pisaroista
koostuvan vesisuihkun suuntaa eteensd, suihkussa nakyy sateenkaari.
Vérit ovat padsateenkaaressa ja sivusateenkaaressa painvastaisessa jarjestyksessa.
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Revontulet ovat ilmakehan valoilmiditd, jotka syntyvat Auringosta tulevien varattujen hiukkasten
(aurinkotuuli) virittdessa ilmakehdan molekyyleja. Kun viritystilat purkautuvat, molekyylit sateilevat
valoa. Revontulia on eniten napa-alueiden laheisyydessa, jonne Maan magneettikentta ohjaa
aurinkotuulen hiukkasia.

Esko Valtaoja on avaruustéhtitieteen professori emeritus Turun yliopistossa. Han on myds kirjailija
ja tieteen popularisoija.

Paula Eerola on fyysikko ja Helsingin yliopiston tutkimuksesta ja tutkimusinfrastruktuureista
vastaava vararehtori. Han toimii kokeellisen hiukkasfysiikan professorina Helsingin yliopistossa.
Eerola on tyoskennellyt myds hiukkasfysiikan tutkimuskeskuksessa Cernissé Sveitsissa.

Angela Merkel on Saksan entinen liittokansleri ja kristillisdemokraattisen puolueen puheenjohtaja.
Han opiskeli Leipzigin Karl-Marx-yliopistossa fysiikkaa ja kemiaa ja véitteli tohtoriksi
kvanttikemiasta vuonna 1986.

Elon Musk on sahkdautovalmistaja Teslan toimitusjohtaja. Han opiskeli Pennsylvanian yliopistossa
ja suoritti siell& kandidaatin tutkinnot fysiikasta ja taloustieteesta.

Professori Tim Berners-Lee on World Wide Webin keksija. Han sai Suomen
Teknologiapalkintosaation ensimmaisen Millennium-palkinnon (miljoona euroa). Berners-Lee
kehitti World Wide Webin vuonna 1991 tydskennellesséén hiukkasfysiikan tutkimuskeskuksessa
Cernissé Sveitsissd. Berners-Lee on koulutustaustaltaan fyysikko, mutta tydskennellyt 1&hinnd
tietotekniikan parissa.

Fysiikan vaikutukset yhteiskunnan kehittymiseen, joitakin esimerkkejé:

o hoyrykone: teollistumisen alku

o liikennevélineet: tavaroiden ja ihmisten liikkuvuus

o sahkontuotanto ja sen myo6ta energian siirrettavyys: teollistumisen nopea kehittyminen ja
yhteiskunnan toimintojen perustuminen sahkoén

o sdhkOmagneettinen sateily: tiedonvalitys maailmanlaajuisesti.

Ensimmaisen kayttokelpoisen ja teolliseen tuotantoon soveltuvan sahkélampun toi markkinoille
amerikkalainen Thomas Alva Edison vuonna 1879. Suuri yleiso sai ihastella keksintdd ensimmaisen
kerran Pariisin maailmannayttelyssa vuonna 1881.

Sahkon kaytto aiheutti suuren muutoksen lahes kaikkeen toimintaan. S&hkon kéytto alkoi
laajamittaisesti New Yorkissa Yhdysvalloissa 1900-luvun alussa.

Suomen ja koko Pohjoismaiden ensimmainen sahkdvalo syttyi Finlaysonin suuressa kutomosalissa
Plevnassa Tampereella vuonna 1882.
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1-11.
a) Jatko-opiskelupaikkoja, joissa fysiikkaa tarvitaan on paljon; tassa joitakin:
e Yliopistojen
o matemaattis-luonnontieteelliset tiedekunnat
o maatalous- metsatieteellinen tiedekunta
o laéketieteellinen tiedekunta
o kasvatustieteellinen tiedekunta; luokanopettajat
e Teknilliset yliopistot ja tiedekunnat
e Maanpuolustuskorkeakoulu
¢  Ammattikorkeakoulut
o tekniikka
o mMmaa- ja metsatalous
o luonnonvarat
o terveydenhoito
e Ammatilliset oppilaitokset
e Opiskelu ulkomailla

b) Joitakin ammatteja, joissa tarvitaan fysiikan tietoja:
fyysikko

sairaalafyysikko

tahtitieteilija

meteorologi

ladkari

fysiikan, matematiikan ja kemian opettaja
arkkitehti

valmentaja, urheilija

tuotesuunnittelija teollisuudessa
elektroniikkainsingori

metsantutkija

optikko
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