Tilastotiede

* Regressiosuora (geogebra, 2. muuttujan tilasto)

* Keskiarvo, hajonta, maksimi, mediaani... (geogebra 1. muuttujan
tilasto)

* Moodi (libreoffice taajuusfunktio)

* Normaalijakaumalla todennakoisyydet (geogebra
todennakoisyyslaskuri)

* Mallien tulkitseminen
* Virhe ja luottamusvali (MAOL ja kertausdiat)
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4. Frekvenssitaulukko 12p.

Aineisto

4.A Taulukko: Koirien selan pituus

Taulukossa 4.A on esitetty aineisto beagle-koirien selan pituudesta.

1. Mika on aineiston tyyppiarvo eli moodi? (2 p.)
2. Kuinka monta koiraa aineistoon sisaltyy? (2 p.)

3. Mika on aineiston koirien selan pituuden keskiarvo? (8 p.)

4.A Taulukko: Koirien selan pituus

Pituus (cm) Lukumaara
42 1

43 0

44 8

45 7

46 4

47 11

48 3
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9. Noppatilastoja 12 p.

Aineisto

9.A Taulukko: Noppatilasto

Tama tehtava on tarkoitettu ohjelmistolla ratkaistavaksi. Vastaukset voi antaa likiarvoina, ja perusteluiksi riittavat
kuvakaappaukset tai selitykset, joista ilmenee, mita on tehty.

Opiskelijat yrittivat selvittaa, minkalaisen jakauman viiden nopan silmaluvun summa toteuttaa. He heittivat 100 kertaa viitta

noppaa ja kirjasivat tulokset, ks. taulukko S.A. Laskemalla jokaisen heittokerran viiden nopan silmaluvut yhteen saadaan
summamuuttuja.

1. Maarita taman summamuuttujan minimi, maksimi, moodi, mediaani, keskiarvo ja keskihajonta. (6 p.)

2. Piirrd taman summamuuttujan jakauman pylvaskaavio. (3 p.)

3. Muistuttaako jakauma enemman normaalijakaumaa vai tasaista jakaumaa? (3 p.)
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12. Peruskoulujen lukumaara Suomessa 12p.

Aineisto

12.A Taulukko: Peruskoulujen lukumaara

Peruskoulujen lukumaara Suomessa vuosina 2005-2020 on esitetty taulukossa 12.A.
1. Piirra diagrammi, joka esittaa peruskoulujen lukumaarat vuosina 2005-2020. (2 p.)

2. Sovita aineistoon regressiosuora iy = a + bz, kun vuosi on x-akselilla ja peruskoulujen maara y-akselilla. Selita
sanallisesti kertoimien a ja b merkitys. (4 p.)

3. Sovita aineistoon regressiosuora kayttden vain vuosien 2005-2008 peruskoulujen lukumaaria. (2 p.)

4. Arvioi kummankin mallin perusteella vuosi, jolloin peruskoulut haviavat Suomesta. (4 p.)
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11. Kirja-arvioita 12p.

Kirjaviisauteen kyllastynyt dosentti aikoo myyda kaikki kirjansa antikvariaattiin. Tarjouspyyntéa varten han arvioi kirjojen
lukumaaraa.

1. Kolmella umpimahkaiselld mittauksella han saa seuraavat tulokset:
Mittaus 1: 25 kirjaa yhteensa 65,0 cm
Mittaus 2: 28 kirjaa yhteensa 76,0 cm
Mittaus 3: 14 kirjaa yhteensa 30,0 cm

Missa naista kolmesta mittauksesta on keskimaarin paksuimmat kirjat? (3 p.)

2. Kirjoja on yhteensa 38,07 hyllymetrida. Dosentti arvioi kirjojen kokonaismaaraa kohdan 1 kolmen mittauksen perusteella.
Hanella on mielessaan kaksi menetelmaa:

Menetelma 1: Jaan pituuden 38,07 kohdassa 1 laskettujen keskiarvojen keskiarvolla.

Menetelma 2: Lasken kolmen mittauksen kirjamaarat ja yhteispaksuuden ja saan nain arvion keskimaaraisen kirjan
paksuudesta. Jaan pituuden 38,07 talla luvulla.

Laske kummankin menetelman mukainen arvio kirjojen kokonaismaaralle ja arvioi, kumpi menetelma on parempi. (9 p.)
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12. Maailman vaesto 12p.

Aineisto

12.A Taulukko: Vaestomaara YK:n arvioiden mukaan

Taulukossa 12.A on esitetty maailman vdestomadrad vuodesta 1950 vuoteen 2020.
1. Mallinna vaestomaaraa sovittamalla aineistoon regressiosuora iy = a + bax, kun & on vuosi ja y vaestomaara. (4 p.)

2. Vaestonkasvua voi mallintaa myos lukujonolla iy, = ¢ g™, missa 1. on vuosi ja Y, on vaestomaara. Maarita parametrit ¢
ja q kayttamalla vuosien 2010 ja 2020 vaestomaadria. Vaihtoehtoisesti voit kayttaa mallia y,, = cehn , jJoka on kaytossd
tietyissa ohjelmistoissa. (4 p.)

3. Maarita ennusteet vuoden 2040 vaestomaarasta osatehtavien 12.1 ja 12.2 mallien perusteella. (2 p.)

4. Arvioi osatehtavien 12.1 ja 12.2 mallien hyvia tai huonoja puolia. Mainitse kummastakin mallista yksi seikka. (2 p.)
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9. Suomalaisten miesten ja naisten pituudet 12 p.

Suomalaisten naisten keskipituus on 167,5 cm ja pituuden keskihajonta 5,40 cm. Suomalaisten miesten keskipituus on
181,0 cm ja pituuden keskihajonta 6,06 cm. Oletetaan suomalaisten miesten ja naisten pituudet normaalijakautuneiksi.

1. Laske todennakdisyys, etta kun valitaan satunnaisesti yksi suomalainen mies ja yksi suomalainen nainen, niin
molemmat ovat lyhyempia kuin 160 cm. (6 p.)

2. Annelin pituus on 171 cm. Han laskee todennakoisyyden, etta satunnaisesti valittu suomalainen nainen on hanta
itseaan pidempi mutta ei kuitenkaan enempaa kuin & cm, ja saa tulokseksi 0,1. Mika on Annelin kayttama luku 27 (6 p.)
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9. Alypuhelinten kayttoikd 12 p.

Aineisto
9.A Taulukko: Alypuhelinten kayttoika

Alypuhelinten keskimaaraiset kayttoiat erdissa maissa on esitetty taulukossa 9.A.
1. Laske taulukossa esitettyjen keskimaaraisten kayttoikien keskiarvo I ja keskihajonta s. (4 p.)
2. Miksi osatehtavassa 9.1 laskettu keskiarvo ¥ ei tuota kyseisten maiden alypuhelinten kayttoikien keskiarvoa? (4 p.)

3. Oletetaan, etta alypuhelinten kayttoika koko maailmassa noudattaa normaalijakaumaa, jonka odotusarvo on
23 kuukautta ja keskihajonta 2,55 kuukautta. Milla todennakdisyydelld satunnaisesti valitun dlypuhelimen kayttéika on

vahintaan kolme vuotta? (4 p.)
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9. Luottamusvali 12p.

Pakkauskone on saadetty tayttamaan puolen kilon muropaketteja. Laadunvalvonnassa punnitaan 100 pakettia, joiden painon

keskiarvoksi saadaan 509 grammaa ja keskihajonnaksi 6,0 grammaa. Oletetaan, etta paketin paino noudattaa
normaalijakaumaa N(509; 6,0).

1. Milla todennakaoisyydella paketin paino on korkeintaan 500 grammaa? (4 p.)

2. Maarita paketin painon keskiarvon keskivirhe ja 95 %:n luottamusvali, eli luottamusvali 95 %:n luottamustasolla. (8 p.)
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