Diskreetin muuttujan
tilasto

Aineistoa on usein hyodyllistd jollakin tavoin jirjestaa eli lajitella.

Pohjoismaat ja niiden asukasluvut Pohjoismaat asukasluvun mukaan
maan mukaan aakkosjarjestyksessa laskevassa jarjestyksessa

Maa Asukasluku Maa Asukasluku

(miljoonaa) (miljoonaa)

Islanti 0,364 Ruotsi 10,3

Norja 5,37 ﬁ Tanska 5,82

Ruotsi 10,3 Suomi 553

Suomi 5,53 Norja 537

Tanska 5,82 Islanti 0,364




Tilastokuvaajan piirtaminen

Frekvenssijakaumaa voidaan havainnollistaa erilaisten tilastokuvaajien eli diagrammien avulla.

Ajotuntien f . . _
woee e Autokoululaisten ajotunnit
lukumaara f
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Tilastokuvaajat voidaan piirtda esimerkiksi Taulukkolaskentaohjelmissa
taulukkolaskentaohjelmalla. tilastokuvaajia kutsutaan

usein kaavioiksi.



Pylvaskaavio
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Pylvaskaavio

« Pylviskaaviolla havainnollistetaan diskreetin muuttujan arvojen frekvensseja.

Lyhyen matematiikan ylioppilaskokeen
arvosanajakauma kevaalla 2021
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esiintyvaa suuruusjarjestysta.




Vaakapylviita eli palkkikaaviota kiytetddn yleensa silloin,

kun muuttujan arvoilla ei ole luontevaa suuruusjarjestysta.

Viisi suosituinta koirarotua
Suomessa 2020

Labradorinnoutaja
Jamtlanninpystykorva
Saksanpaimenkoira
Suomenlapinkoira

Kultainennoutaja

e
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SN 1358
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Pylvaan korkeus tai pituus
ilmaisee frekvenssin.



Ympyrakaavio eli sektoridiagrammi

Ympyrikaaviolla eli sektoridiagrammilla havainnollistetaan

suhteellisia frekvensseji eli prosenttiosuuksia.

TV-kanavien katseluosuudet vuonna 2020

4

M Yle
B MTV
"l Nelonen Media
Discovery Metworks Finland
" Disney Finland
Muut

Ympyrikaavio korostaa

kokonaisuuden jakaantumista
eri ryhmiin.

Sektorin keskuskulma
maaraytyy suhteellisen
frekvenssin mukaan.



Viivakaavio

« Viivakaaviota kiytetdan ennen kaikkea ajan mukana muuttuvien suureiden havainnollistamiseen.
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LATAA

Suomessa pesii arviolta tuhat harmaahaikaraparia. Erdilla alueella

tavattiin poikkeuksellisen suuri harmaahaikarayhdyskunta. Ladattavassa

taulukossa on tieto munien lukumaarista eri pesissa.

a) Kuinka monta havaintoa aineistossa on?

b) Lajittele aineisto munien lukumééiran mukaisesti nousevaan
jarjestykseen. Laadi tiedoista frekvenssitaulukko.

¢) Kuinka monessa peséssa on alle 4 munaa?

d) Kuinka monessa prosentissa pesia on vihintaan 5 munaa?



larkastellaan aineistoa taulukkolaskentaohjelmassa.
a) Tilastossa on 70 rivid tietoa eli tieto munien madrdstd 70 pesdssi.

Aineiston koko on siis 70 havaintoa.

b) Hyddynnetdin ohjelman lajittelutoimintoa. Lajittelun jilkeen

nidhdain, ettd aineistossa esiintyy arvoja 2, 3, 4, 5 ja 6. Pesissi oli siis

2-6 munaa.

Lasketaan kunkin arvon esiintymiskertojen lukumiara eli frekvenssi.

Kootaan tieto taululdzoon.

Munien Pesien
lukumaara lukumaara
2 4
3 9
4 17
5 26
B 14

c) Alle nelja munaa on pesissd, joissa on 2 tai 3 munaa. Frekvenssitaulu-
kon perusteella néita pesid on yhteensa 4 + 9 =13.

d) Vihintddn viisi munaa on pesissd, joissa on 5 tai 6 munaa. Frekvenssi-
taulukon perusteella ndita pesia on yhteensa 26 + 14 = 40.

Lasketaan, kuinka monta prosenttia timad méara on pesien kokonais-
mddrdstd eli luvusta 70,

40

— =0,571... = 57 %

70

Niita pesia, joissa on vahintaan viisi munaa, on 57 %.

Frekvenssitaulukon maarittaminenon
geogebralla nopeampaa, mutta aineiston
jarjestaminen laskevaan tai nousevaan
jarjestykseen ei hoidu automaattisesti.

@
[ 3

Geogebralla: B &

1. Maalaa aineistosta dll Ynden muuttujan analyysi
muuttujanarvot ja klikkaa

"Yhden muuttujan Pylaskaavio ‘[B)e

analyysi" painiketta. *

2. Valitsevasemmalta = — Pylvaskaavio
puolelta kaaviotyypiksi Automaattinen mitasunde
"pylvaskaavio" Leveys 0.5

3. Klikkaa kaaviotyypin Nayta

vieresta asetukset 0 Frekvenssitauluiko
painikettajavalitse =

avautuvastasivusta . [

"frekvenssitaulukko"

Tee tehtavat3.1ja 3.5



Talviolympialaiset on jdrjestetty vuodesta 1924 alkaen, pddsddntoisesti
neljan vuoden vilein. Ohessa on kolme erilaista mitalitilastoa. Lahde:

statista.com

Havainnollista tilastoja sopivilla kuvaajilla. Perustele kuvaajan valinta.
a) Kuuden parhaan maan mitaliméirit kautta aikain.

b) Suomen saamat mitalit lajeittain.

¢) Suomen mitaliméédrit vuosina 1924-2018.

Kurssisivulla libreofficeen mallivideot eri kuvaajatyyppien
piirtamiseen.



a) Havainnollistetaan kuuden parhaan maan mitalimddrid pylvis-
kaaviolla.

o Mailla ei ole luontevaa suuruus- tai arvojérjestystd, joten kiytetdan
vaakapylviitd. Vaakapylvaan etuna on myds se, ettd muuttujan
arvot eli maiden nimet ovat helpommin luettavissa.

e Kuvioon voidaan lisata frekvenssit eli kunkin maan mitalimaarat,
jolloin lukija voi halutessaan vertailla lukuméérien tarkkoja

arvoja.
J b) Havainnollistetaan Suomen saamien mitalien jakautumista lajeittain

Kuuden parhaan maan mitalimaarat 1924-2018

ympyrdkaaviolla.

Norja 36¢

e Ympyrdkaavio sopii havainnollistamaan kokonaisuuden, eli
Yhdysvallat

Saksa

Suomen saamien mitalien, jakautumista eri lajien kesken.

« Kuvioon voidaan merkitd ndkyviin kutakin lajia vastaava

Itavalta . - . .
prosenttiosuus kaikista mitaleista.

Kanada

Neuvostoliitto

Suomen voittamat mitalit lajeittain
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¢) Havainnollistetaan Suomen saamien olympiamitalien maéaran kehi-
tystd ajan kuluessa viivakaaviolla.
« Viivakaavio sopii erityisesti ajan mukana muuttuvan suureen
havainnollistamiseen.
o Viivakaavio korostaa vaihtelua tai ajan mukana tapahtuvaa

kehitysta.

Lkm Suomen talviolympiamitalit 1924-2018
14
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Tee tehtavat 3.2, 3.4 ja
3.7
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Ennen henkiloauton kuljettajatutkinnon ajokoetta on suoritettava
vahintaan 10 tuntia ajo-opetusta. Minimimaéran lisaksi voi autokoulusta
ostaa ennen ajokoetta lisdajotunteja. Autokoulu tilastoi, kuinka monta
ajotuntia asiaklaat ajoivat ennen ensimmaista ajokoetta. Tulokset on
maa | esitetty laskentataulukossa.
a) Laadi ajotuntien lukumaarasta frekvenssijakauma ja havainnollista
sitd sopivalla kuvaajalla.
b) Kuinka monta prosenttia autokoululaisista ajoi 10 ajotuntia?
c) Mika oli ajotuntien moodi ja mita se kertoo autokoululaisista?



Ratkaisu

Tarkastellaan aineistoa taulukkolaskentaohjelmassa. Aineistossa esiintyy

arvoja 10-16 eli autokoululaiset ajoivat 10-16 ajotuntia ennen ensim-

madistd ajokoetta. Aineistossa on yhteensd 143 havaintoa eli tieto 143

autokoululaisen ajotuntimairasta.

a) Mairitetddn kunkin arvon frekvenssi ja kootaan tieto taulukkoon.

Piirretddn frekvenssitaulukon perusteella pystypylviaskuvaaja.

Ajotuntien f

lukumaara
10 27
11 18
12 21
13 8
14 14
15 46
16 9
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Autokoululaisten ajotunnit
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Ajotuntien lukumaara



b) Frekvenssitaulukon perusteella 10 ajotuntia ajoi 27 autokoululaista.
Lasketaan, kuinka monta prosenttia timad méiréd on havaintojen

kokonaismaarasta eli luvusta 143.

27
Ve =0,188... =19 %

-

Niitd autokoululaisia, jotka ajoivat minimimaééran, on 19 %.

c) Autokoululaisista 46 kappaletta ajoi 15 ajotuntia. Kaikkia muita tunti-
madrid ajaneita on vihemman, joten ajotunnin moodi on Mo = 15.
Autokoululaiset ajoivat tyypillisesti 15 ajotuntia ennen ensimmaista
ajokoetta.

Tee tehtavat 3.3, 3.6, 3.8,

Vastaus 3.12ja3.16

b) 19 % c) Mo = 15 (ajotuntia)
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