Luku 8 - Tehtavien malliratkaisut

8.1

a)

Ympyran halkaisija on 12 m. Lasketaan kehan pituus halkaisijan avulla.

p=m-12m=37,699.. m~38m | Jpyin ehan pituus

b)

Ympyran piiri on 155 mm. Muodostetaan kehén pituuden avulla yhtalo6 ja ratkaistaan
halkaisijan pituus d.

m-d =155
155
d=——
I
d = 49,338 ...

d ~ 49,3 (mm)
Halkaisijan pituus on 49 mm.
c)

Sektorin keskuskulma on @ = 256° ja sdde r = 27 cm. Lasketaan kaaren b pituus.

256°
- - 2nr
360°

b _ a
" 360°

-2m-27 cm = 120,637 ... cm = 120 cm <« Db

Vastaus a) 38 m
b) 49,3 mm

c) 120 cm



8.2

a)

Ympyran piiri on 244 cm. Muodostetaan kehan pituuden avulla yhtalo
ja ratkaistaan sateen pituus r.

2rr = 244 Ympyran kehan pituus
p = 2nr
_ 244
"= 21
r = 38,833 ...

r =~ 38,8 (cm)
Sateen pituus on 38,8 cm.
b)

Sektorin keskuskulma on @ = 54° ja side r = 38,833 ... cm. Lasketaan kaaren b pituus.

o

= 360°

- 27r

b -2mw-38,833...cm = 36,599... cm = 37 cm <« b

= 360°

Vastaus a) 38,8 cm

b) 37 cm



8.3

Puoliympyran piiri koostuu sektorista, jonka
keskuskulma on 180° ja halkaisijasta, jonka
pituus on 2r.

Muodostetaan piirin avulla yhtalo ja
ratkaistaan r.

180°
360°

- 2nr + 2r = 346

r=67294 ...
r ~ 67,3 (cm)

Vastaus 67,3 cm




8.4

a)
Lasketaan kehdn pituus p, kun side on r = 13,4 cm.

p=2m-13,4cm = 84,194 ... cm = 84,2 cm

b)
Lasketaan kehan pituus p, kun halkaisija on d = 88 mm.

p=m-88mm=276,460.. mm = 280 mm

Vastaus a) 84,2 cm

b) 280 mm



8.5

a)
Lasketaan ensin nelion sivun pituus.

32,0 cm
4

= 8,00 cm

Ympyran halkaisija d on yhta pitka kuin nelién sivun
pituus. Lasketaan ympyran kehan pituus.

p=m-8,00cm = 25,132... cm = 25,1 cm

b)

Nelion sivun pituus on 8,00 cm. Koska ympyrat
sivuavat toisiaan ja nelion sivuja, yhden ympyran
halkaisija on puolet nelién sivun pituudesta eli

8,00 cm
> = 4,00 cm.

Lasketaan ympyran kehan pituus.

p=m-400cm = 12,566... cm = 12,6 cm

Vastaus a) 25,1 cm

b) 12,6 cm

8,00 cm

8,00 cm

8,00 cm



8.6

Koska sadettaja on keskelld ympyraa, veden on
lennettavd ympyran siateen verran, jotta koko
kukkapenkki saa vetta.

Ympyran kehan pituus on 28 m. Muodostetaan kehan
pituuden avulla yhtal6 ja ratkaistaan sade r.

2nr = 28
B 28
"= 2T

r = 4,456 ...

r =~ 4,5 (m)

Veden on lennettava 4,5 m paahan.

Vastaus 4,5m

28 m




8.7

a)

Polkupyora etenee sen renkaan kehdn pituuden mittaisen matkan, kun rengas pyorahtaa
akselinsa ympari. Renkaan halkaisija on 72 cm. Lasketaan renkaan kehan pituus.

p=m-72cm = 226,194 ... cm = 230 cm

Pyora etenee 230 cm mittaisen matkan.

b)

Lasketaan, kuinka monta kehan pituutta on 12 km.

12000 m

m = 5305,180 ... = 5300

Pyoran on pyorittava 5300 kertaa.

Vastaus a) 230 cm

b) 5300 kertaa



8.8
Piirretaan mallikuva.

Peli koostuu puoliympyrastd, jonka sdde on rja
suorakulmiosta, jonka pituus on 45,5 cm ja leveys
2r.

Puoliympyran kaaren pituus on puolet ympyran

kehan pituudesta.

p=5-2nr=mnr

Muodostetaan ymparysmitan avulla yhtalo ja
ratkaistaan r.

nr+2-4554+2r =171
r = 15,559 ... (cm)

Pelin leveyson 2 - 15,559 ... cm = 31,118 ... cm = 31 cm.

Pelin korkeus on 45,5 cm + 15,559 ... cm = 61,059 ... cm = 61 cm.

Vastaus leveys 31 cm ja pituus 61 cm

27

45,5 cm



8.9
Piirretaan mallikuva.

Merkitadn kaula-aukon ympyran sadetta kirjaimella a

ja ulkoympyran sadetta kirjaimella b. ‘

Kauluksen leveys on sdteiden erotus b - a.

Lasketaan sateiden pituudet ymparysmittojen avulla.

2ma = 35 2nr = 85
a =5,570... (cm) r =13,528... (cm)

Kauluksen leveys on 13,528 ... cm — 5,570... cm = 7,95... cm = 8,0 cm.

Vastaus 8,0 cm



8.10
Sektorin sdde on r = 34,0 cm ja kaaren pituus b = 60,5 cm.

Muodostetaan sektorin kaaren pituuden avulla yhtalo ja ratkaistaan siita kulma £.

a
3500 - 2m - 34,0 = 60,5 1 P =300 H
B =101,952..°
B~ 102°

Vastaus 102°



8.11
Piirretaan mallikuva.

Viuhkan ymparysmitta on sektorin kaaren
pituuden sekd kahdesta sateen summa.

Muodostetaan yhtdlo ja ratkaistaan sade r.

29+ 2r=73
r =22 (cm)

29 cm

Muodostetaan kaaren pituuden avulla yhtal6 ja ratkaistaan kulma a.

222 =2
3600 " ?
@ =75526..°
a~ 76°

Vastaus 76°

D

b

= 360°

- 2mr




8.12
Merkitaan sektorin sadetta kirjaimella r.

Alkuperdisen ympyran kehén pituus on p = 2nr.

Ympyrasta poistetaan ympyrasektorin muotoinen pala,
jonka kaaren pituus on

b:w - 27T

Samalla kuitenkin kuvion ymparysmittaan tulee kaksi sateen pituutta lisaa.
Muodostetaan kuvion piirin avulla yhtalo ja ratkaistaan r.

2mr + 2r = 458

r = 60,105 ...
r =~ 60,1 (cm)

Ympyran sade on 60,1 cm.

Vastaus 60,1 cm



8.13

a)

Ympyran piiri on p = 120 cm. Muodostetaan kehén pituuden avulla yhtalo ja ratkaistaan
halkaisijan pituus d.

m-d =120
120
d=—""

T
d = 38,197 ... (cm)

Nelikulmion korkeus ja leveys yhta pitkia kuin ympyran halkaisija, joten kyseessa on nelio.

Nelion piiri on 4 - 38,197 ... cm = 152,788 ... cm = 153 cm.

b)

Ympyran halkaisija on 38,197... cm. Nelikulmion korkeus on ympyran halkaisija ja leveys
kolme kertaa ympyran halkaisija.

Lasketaan nelikulmion piiri.

p=2-38197..cm + 2-3-38,197... cm = 305,577 ... cm = 306 cm

Vastaus a) 153 cm

b) 306 cm



8.14

Rimaa menee vaakasuoriin ja pystysuoriin janoihin,
seka puoliympyroiden sateisiin ja puoliympyroihin.
Lasketaan riman maara eri kohdissa.

Vaakasuorat rimat:

3:4x=3-4-20cm = 240 cm

Pystysuorat rimat:

5:2y=5-2-40cm =400 cm

Puoliympyran sateet:

4-2x=4-2-20cm =160 cm

Pienempi puoliympyra:

180°
360°

-2m-20cm = 62,831 ... cm

Suurempi puoliympyra:

180°
360°

-2m-40 cm = 125,663 ... cm

Rimaa tarvitaan yhteensa

240 cm + 400 cm + 160 cm + 62,831 ... cm + 125,663 cm
= 988,49 ... = 988 cm.

Vastaus 988 cm



8.15

a)

Kuvio muodostuu kahdesta puoliympyrasta,
jonka sdde on r seka nelidstd, jonka sivun
pituus on 2r. r

Puoliympyran kaaren pituus on

180°

b= 3500

- 2TTr = TIT.

Kuvion piirid kuvaa lausekep = 2 - mr + 2 - 2r = 2nr + 4r.

b)
Muodostetaan piirin avulla yhtalo ja ratkaistaan r.

2nr + 4r = 128
r=12,447 ...
r ~ 12,4 (cm)

Saderon 12,4 cm.

Vastaus a) 2nr + 4r

b) 12,4 cm

or

2r

Kaksi puoliympyran kaarta
ja kaksi nelion sivua.




8.16
Merkitaan kuvioiden puoliympyréiden sadetta kirjaimella r. Talloin nelién sivun pituus on 2r.

Muodostetaan puoliympyroéiden kaaren pituuksien avulla piirin yhtalé ja ratkaistaan r.

180°

4 5pos - 2nr =214

r=17,029 ... (cm)

Nelion sivun pituus on 2r = 217,029 ... cm = 34,05 ... cm = 34,1 cm.

Vastaus 34,1 cm



8.17

a)
Phobos
Piirretdan mallikuva.
Olkoon Phoboksen kiertoradan séde 7, ‘ T4
ja Deimoksen kiertoradan sade 7. Deimos

Lasketaan sateet kiertoradan eli kehian
pituuden avulla.

2mr, = 58900 2mr, = 147400
r, = 9374,226 ... (km) r, = 23459,438 ... (km)

Kiertoratojen valinen etdisyys on

Tq — 1, = 23459,438 ... km — 9374,226 ... km

14085,212 ...km
14100 km.

Q

b)

Etdisyys on suurimmillaan, kun kuut ovat vastakkaisilla puolilla.
Talloin niiden etdisyys on sateiden summa.

Tq + 17, = 23459,438 ...km + 9374,226 ...km

= 32833,664 ... km
~ 32800 km

Vastaus a) 14100 km

b) 32800 km



8.18

Sektorin keskuskulma on a = 9° ja kaaren pituus
b=51m.

— 51m

Muodostetaan yhtdlo ja ratkaistaan sade r.

o

a
3600 2™ =51 | b=ggpe 2
r = 32,467 ...
r =~ 32 (m)

Ympyran sade on 32 m.

Vastaus 32 m



8.19

Merkitaan sektorin sadetta kirjaimella r.

Talloin kaaren pituus on 2r. 2
Ratkaistaan ensin sdde r piirin avulla. a
2r+r+1r =450
r=112,5 (cm)
T

Kaaren pituus on siis 2 - 112,5 cm = 225 cm.

Muodostetaan sektorin kaaren pituuden avulla yhtalo ja ratkaistaan siitd kulma a.

a

360° -2m-112,5 =225 <« b=360°-2nr
a = 114,591 ..°
a ~ 115°

Vastaus 115°



8.20

Piirretaan mallikuva kahdesta vierekkaisesta A
tukista. .
4

Tukin sade on
20 cm

2

=10 cm.

Vaijeri osuu tukkeihin sektorin kaaren

pituudella. Koska tukkeja on 6 kappaletta ulkoreunoilla, sektorin keskuskulma on
360°

= 60°.
6
Kaaren pituus on
60°
360° 2r-10cm = 10,471 ... cm

Vaijeri ei osu tukkeihin sektorin kaarien valissa. Taman pituus on kaksi sadetta eli 20 cm.
Kumpaakin tapausta esiintyy kuviossa 6 kappaletta.
Vaijeria tarvitaan yhteen kierrokseen

6-10471..cm+6-20cm = 182,831... cm = 183 cm.

Vastaus 183 cm



8.21
Piirretaan mallikuva.

Mokkien etdisyys soutaen on janteen CB
pituus.
: . o . 3,4 km
Ratkaistaan ensin ympyran siateen pituus r
jarven ymparysmitan avulla. Q 8

2nr = 18,0

18,0

"= 21 E
r =2,864... (km)

Janne ja sateet muodostavat tasakylkisen
kolmion, joka voidaan jakaa kahdeksi suorakulmaiseksi kolmioksi.

Muodostetaan sektorin kaaren pituuden yhtalo ja ratkaistaan tasakylkisen kolmion
huippukulma eli sektorin keskuskulma a.

a« 180
360° " Tom
a = 68°

Merkitdaan puolikkaan janteen pituutta kirjaimella x.

Suorakulmaisen kolmion sivun x vastainen kulma on puolet keskuskulmasta eli

68° 340
2 - O

Ratkaistaan x sinin avulla.

sin 34° =

2,864 ...
x =1,601... (km)

Etdisyys soutaen on siis 2 - 1,601 ... km = 3,202 ...km = 3,2 km.

Vastaus 3,2 km



8.22

Janne muodostaa sateiden kanssa tasakylkisen kolmion.

Lasketaan ensin janteen pituus.

Tasakylkisen kolmion korkeusjana puolittaa huippukulman ja kannan.
Merkitaan kannan puolikasta kirjaimella x. Ratkaistaan x sinin avulla.

550 = X 4,6 dm
sin =76 -~
x = 3,768 ... (dm) ;

&I

Kannan eli janteen pituus on siis
2-3,768.. dm = 7,536 ... dm.

Keskuskulmaa vastaavan kaaren pituus on

b—1102 4,6 dm =8,831...d
=360 mT-4,6dm =8, .. dm.

Alkuperdisen ympyran kehan pituus on 2m - 4,6 dm = 28,902 ... dm

Kun leikataan jannetta pitkin pala pois ympyrastd, kuvion piiri pienenee sektorin kaaren
verran, mutta samalla siihen tulee lisda tasakylkisen kolmion kannan pituus.

Lasketaan kuvion piiri.

p =28902..dm—8,831.. dm+ 7,536... dm
= 27,607 ... dm
~ 28 dm

Vastaus 28 dm



