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napa-alueen korkeapaine

. polaaririntama

- lahes muuttumaton saa
paivantasaajalla ja hepoasteilla
- polaaririntamassa saa vaihtelee

voimakkaasti ja muutokset ovat nopei

* polaaririntama

napa-alueen korkeapaine
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lumi-

sadetta
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l@mmin
rintama
l@ammin
ilmavirtaus
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kuuro-

sateita
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kylma

rintama

=
kylma

ilmavirtaus
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okluusio-
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Rintamasateet

- polaaririntamassa esiintyy liikkuvia matalapaineita eli
sykloneita
- sykloni liikkkuu ldnsituulten mukana

- kylman ja kuivan ilman térmatessa kosteaa

ilmamassaan muodostuu rintamasateita
- Idmmin rintama - jatkuvaa sadetta
- kylmad rintama - kuurosateita ja ukkosta

kylma
-8 AL intama
lammin

MM rintama
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- kylman rintaman saavuttaessa
lampiman rintaman muodostuu
okluusiorintama

- okluusiorintamassa sataa
heikosti

- rintamasateet

" a4 a kylma

nntama

okluusio-
rntama
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ENSO sddhdairié Tyynellamerelld

L ENSO-ilmio
- normaalitilanne

M konvektiosateita

1 1 t t pasaatituulet )K\

kostéga kuivaa




Tyynenmeren itasosissa (Indonesia ja Australia) pasaatituulet ja
Paivantasaajanvirta aiheuttavat matalapaineen ja sateita
Etela-Amerikan lansirannikolla korkeapaine ja kylma Perunvirta
aiheuttavat kuivuutta

merivesi kumpuaa Etela-Amerikan rannikolla,

jolloin ravinteita nousee merenpohjasta — runsaasti planktonia
— kaloja — runsaita kalansaaliita



- El Nino- tilanne

esiintyy 3-7

o K lansituulet | M
vuoden valein ) (pasaatituulet heikkenevat)

kuivaa kosteaa
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Sininen planeetta

pasaatituulet heikkenevat ja Paivantasaajanvirta kaantyy
Tyynenmeren itaosissa kuivuutta —

ongelmia maataloudelle, metsapaloja
Etela-Amerikassa voimakkaita matalapaineita—
tuhoisia rankkasateita, mutavyoryja ja tulvia
meriveden kumpuaminen heikkenee

— kalansaaliit romahtavat — taloudellisia ongelmia



NAO sdédhairio Pohjois-Atlantilla

Positiivinen NAO-indeksi talvella Negatiivinen NAO-indeksi talvella
K 4 \. g
.

Positiivinen NAO-indeksi tuo lauhat ja kosteat lantiset ilmavirtaukset Suomeen. Negatiivisen NAO-indeksin
aikaan lantiset ilmavirtaukset kulkevat eteldisempaa reittia. Talloin Suomeen paasee kylmia virtauksia idasta.
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Ldmpbvyohykkeet

Lampovyohykkeet X

- auringon sateilyn

epatasainen jakautuminen

- lampovyohykkeet

muodostetaan

keskilampdtilojen perusteella

" tropiikki subtropiikki " lauhkea vyshyke " kylma vydhyke

kylmimman kuukauden kylmin kuukausi 10-18 °C, lampimin kuukausi > 10 °C, lampimin kuukausi
keskilampétila > 18 °C, vuodenaikojen vélinen kylmin kuukausi < 10 °C, <10°C
vuodenaikojen vélilla lampéatilanvaihtelu on nelja vuodenaikaa

ei ole lampétilaeroja vahaista [6] LampovyShykkeet ja ilmasto 5



Sateilyn tulokulman vaikutus maanpinnalle tulevan sateilyn maaraan

kulma on suuri. Aurinko




Lampovyohykkeet X

' tropiikki ~ subtropiikki  lauhkea vydhyke ~ kylmi vydhyke
kylmimman kuukauden kylmin kuukausi 10-18 °C, lampimin kuukausi > 10 °C, lampimin kuukausi
keskilampatila > 18 °C, vuodenaikojen vilinen kylmin kuukausi < 10 °C, <10°C
vuodenaikojen valilla lampétilanvaihtelu on nelja vuodenaikaa

6 E O S Z ei ole limpétilaeroja vahaista [6] Lampovyohykkeet ja ilmasto 5

Sininen planeetta




IImasto

- alueen saailmiodiden pitkaaikainen keskiarvo,
30 vuoden keskiarvo
IImastoon vaikuttavat tekijét
- sateilyn maara - etaisyys paivantasaajasta - auringon sijainti
- vallitsevat tuulet

- mantereiden ja merien jakautuminen — rannikoilla leuto talvi ja
viilea kesa, mantereella lammin kesa ja viilea talvi
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Sininen planeetta

€ mm
o S
8 ERaaammuan o
10 | 300
0 200
Sl S 100
20 MHTKHESLMY ©
Galway, Irlanti
b mm
30 500
20 1400
wHH 300
o - —{ 200
-10 100
“20 T HMHTKHESLM) ©
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Mereisen ja mantereisen ilmaston
erot havaitsee, kun vertailee
ilmastodiagrammeja.



- merivirrat - kylma merivirta kylmaa ja kuivaa ilmaa,
lammin merivirta lamminta ja kosteaa ilmaa

- korkeus merenpinnasta - lampdtila laskee ylospain mentaessa

- vuoristojen takana kuivaa - orografinen sade

GE0SZ

Sininen planeetta



lImastotyypit

trooppiset ilmastot
kuivat ilmastot
lauhkeat ilmastot
lumi-ilmastot
jaailmastot




IImastodiagrammit
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Sininen planeetta
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IImastodiagrammit

Lontoo

- meri-ilmasto

Q

g

N
N

- kesalla meri viilentaa

> 7.4

=

=

- talvella meri lammittaa

- meresta sateita ympari vuoden
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Sininen planeetta




Lissabon
- valimerenilmasto eli talvisateiden ilmasto
- kesalla kuivaa — hepoasteet

- talvella talvisateet — syklonit




limanpainealueet ja planetaariset tuulivyohykkeet

subtrooppinen
suihkuvirtaus
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Vaasa

- vali-ilmasto (manner-meri)

- Golfvirta — lampo6a ja kosteutta

- rintamasateita ympari vuoden — syklonit
- lansituulet
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Johannesburg

- vuodenajat painvastoin kuin meilla — sijainti paivantasaajan
etelapuolella

- talvella paivantasaajan matala - sateita
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Singapore
- paivantasaajan matala ja mereinen sijainti sateita ympari vuoden

- trooppinen lampovydhyke — sijainti paivantasaajalla




Maantieteelliset kysymyssanat

- mikd

- missd

- miksi

- mitd seurauksia

- miten voidaan estdd tai varautua

Maantieteelliset #
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Myrskyt ja tulvat ovat
leisimpia luonnonriskeja



https://www.youtube.com/watch?v=wSXvcveNSTQ

5 yrskytja tulvat ovat
isimpiad luonnonriskeja

MYRSKYT

(s. 44-49) ==

S
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5 Myrskyt ja tulvat ovat
leisimpia luonnonriskeja

, Tuulen synty
Tuuli
llman liike
Myrskyn voimakkuus ilmakehan ylaosassa
=

2im/s = 76km/h A
25m/s = 90km/h
2mis = 115km/h

v tuuli

K > M
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5 Myrskyt ja tulvat ovat :
leisimpia luonnonriskeja



https://www.youtube.com/watch?v=bjb7QtMEBUg
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5 Myrskyt ja tulvat ovat
leisimpia luonnonriskeja

TO r n a do 'Yhdysvaltojen tornadokuja >

7
I\ )5 o T
- syntyvat mantereella ? . .;;asm oo™ 4\0
o | . ‘z L%
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v] ‘ Oklahoma / | /< .
kylman kuivan ilman térmatessa .
NN
- liittyvat ukkosmyrskyihin RN Ty e T




Trombi
- lyhytaikainen

tuulipyorre




Sybksyvirtaus
- lyhytaikainen
samaan suuntaan
puhaltava

myrskytuuli
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leisimpia luonnonriskeja




e 1 4 :
5 Myrskyt ja tulvat ovat
leisimpia luonnonriskeja

Trooppiset pyoérremyrskyt

“

Atlantin
valtameri

Tyyni
valtameri
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kehittyvat merella
loppukesalla

meriveden lampotila yli +26° C,

energiaa meresta

esiintyvat leveysasteilla 5°- 30° N/S - coriolisilmié
lilkkuvat pasaatituulen mukana kohti itarannikkoa
heikkenevat ja sammuvat viilean meren paalla ja mantereella



5

yrskytja tulvat ovat
leisimpia luonnonriskeja

Myrskytuhot
Tuuli

- tuhoaa rakennuksia
- kaataa puita
- ihmisuhreja
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5 Myrskyt ja tulvat ovat
impia luonnonriskeja

Rankkasateet

- tulvia — juomaveden saastuminen — sairauksia
- maanvieremia







Myrskyt ja tulvat ovat
leisimpia luonnonriskeja

Aallot

- ihmisuhreja

- tulva merelta —peltojen

suolaantuminen

- pellot ja viljelykset tuhoutuvat



5 Myrskyt ja tulvat ovat :
leisimpia luonnonriskeja

Varautuminen

- saasatelliitit — varoitus — evakuointi
- evakuointisuunnitelmat
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5 Myrskyt ja tulvat ovat :
leisimpia luonnonriskeja

- rakennuskiellot ja -maaraykset
- vakuutukset
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Myrskyt ja tulvat ovat »
leisimpia luonnonriskeja

Keskileveyksien syys- ja talvimyrskyt

- marras-helmikuussa
- Atlantilta lansituulten mukana Keski- ja Pohjois-Eurooppaan




Myrskyt ja tulvat ovat
yleisimpia luonnonriskeja

kaataa puita
sahkokatkoja

rikkoo rakennuksia
ongelmia laivaliikenteelle




5 Myrskyt ja tulvat ovat
yleisimpia luonnonriskeja

TULVAT
(s. 50-58)



Tulva =

veden nousu normaalia korkeammalle



https://www.youtube.com/watch?v=4PXj7bOD7IY

Mikd aiheuttaa tulvia?

rankkasateet - erityisesti kuivan kauden jalkeen
monsuunisateet

lumen sulaminen

jaapadot joen alajuoksulla




leisimpia luonnonriskeja

padon sortuminen (esim. maanjaristys)
myrskyt — hyokyaallot

tsunamit

ihminen tulvan aiheuttajana:

jokien tulvavallit esim. Keltainenjoki,

Mississippi
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Myrskyt ja tulvat ovat
yleisimpia luonnonriskeja

jokiuoman kaventaminen

esim. Rein

(1) Veden pinta kuivimpana aikana
@ Normaali kesatilanne
(® Jokavuotinen tulvakorkeus

(&) Harvoin sattuva korkeus

41A Jokilaakso luonnon-
varaisena.
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Myrskyt ja tulvat ovat
yleisimpia luonnonriskeja
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5 Myrskyt ja tulvat ovat
leisimpia luonnonriskeja

ympariston rakentaminen -

hulevesi- eli kaupunkitulva: paallystetyt kadut ja viemarodinti

metsien hakkuut
metsien ja soiden ojitus



https://www.youtube.com/watch?v=EdChH0rAUsg

5 Myrskyt ja tulvat ovat

leisimpia luonnonriskeja
I I
rakentaminen ja jokien tulvat metsien ( rannikoiden tulvat )
asfaltointi / \ hakkuut / \

(rankkasateet) ( maanvyc‘jryt) ( jokien jaapadot ) ( tsunamit ) ( myrskyt J

[ lumen sulaminen ) [ patojen rikkoutumiset ) [voimakkaat matalapaineet )




5 Myrskyt ja tulvat ovat
leisimpia luonnonriskeja

Tulvat Suomessa

Pohjanmaalla kevat- ja syystulvat

pinnanmuotojen tasaisuus

tiivis maalaji - savi

jarvettomyys

maankohoaminen

lumen sulaminen ja jaapadot
routa


https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesitilanne_ja_ennusteet/Ennusteet_ja_varoitukset
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5 Myrskyt ja tulvat ovat
leisimpia luonnonriskeja

Seurauksia tulvista

+ tulvaveden mukana ravinteita pelloille

+ tulvaveden varastointi kasteluvedeksi

- taloudellisia menetyksia: rakennukset, tiet, sadot
- ihmisuhreja


https://www.youtube.com/watch?v=EdChH0rAUsg

Tulvasuojelu

- tulvavallit, tekoaltaat

- joen ruoppaus

- metsien suojelu ja istutus
- varoitusjarjestelmat

- evakuointisuunnitelmat

- rakennuskiellot
- vakuutukset


https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Tulviin_varautuminen/Miten_varaudun_tulviin_ja_mita_teen_tulvatilanteessa
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5 Myrskyt ja tulvat ovat
leisimpia luonnonriskeja

Syoksytulva

- nopeasti kehittyva tulva


https://www.nytimes.com/2021/02/07/world/asia/india-glacier-flood-uttarakhand.html

