M = 5 Myrskyt ja tulvat ovat .,

veden nousu normaalia korkeammalle
Miké aiheuttaa tulvia?
- rankkasateet - erityisesti kuivan
kauden jalkeen

- monsuunisateet
- lumen sulaminen

- jaapadot joen alajuoksulla


https://www.youtube.com/watch?v=4PXj7bOD7IY

leisimpia luonnonriskeja

padon sortuminen (esim. maanjaristys)
myrskyt — hyokyaallot

tsunamit

ihminen tulvan aiheuttajana:

jokien tulvavallit esim. Keltainenjoki,

Mississippi
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Myrskyt ja tulvat ovat
yleisimpia luonnonriskeja

jokiuoman kaventaminen

esim. Rein

(1) Veden pinta kuivimpana aikana
@ Normaali kesatilanne
(® Jokavuotinen tulvakorkeus

(&) Harvoin sattuva korkeus

41A Jokilaakso luonnon-
varaisena.
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Myrskyt ja tulvat ovat
yleisimpia luonnonriskeja
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5 Myrskyt ja tulvat ovat
leisimpia luonnonriskeja

ympariston rakentaminen -

hulevesi- eli kaupunkitulva: paallystetyt kadut ja viemarodinti

metsien hakkuut
metsien ja soiden ojitus



https://www.youtube.com/watch?v=EdChH0rAUsg

5 Myrskyt ja tulvat ovat

leisimpia luonnonriskeja
I I
rakentaminen ja jokien tulvat metsien ( rannikoiden tulvat )
asfaltointi / \ hakkuut / \

(rankkasateet) ( maanvyc‘jryt) ( jokien jaapadot ) ( tsunamit ) ( myrskyt J

[ lumen sulaminen ) [ patojen rikkoutumiset ) [voimakkaat matalapaineet )




5 Myrskyt ja tulvat ovat
leisimpia luonnonriskeja

Tulvat Suomessa

Pohjanmaalla kevat- ja syystulvat

pinnanmuotojen tasaisuus

tiivis maalaji - savi

jarvettomyys

maankohoaminen

lumen sulaminen ja jaapadot
routa


https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesitilanne_ja_ennusteet/Ennusteet_ja_varoitukset
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5 Myrskyt ja tulvat ovat
leisimpia luonnonriskeja

Seurauksia tulvista

+ tulvaveden mukana ravinteita pelloille

+ tulvaveden varastointi kasteluvedeksi

- taloudellisia menetyksia: rakennukset, tiet, sadot
- ihmisuhreja


https://www.youtube.com/watch?v=EdChH0rAUsg

Tulvasuojelu

- tulvavallit, tekoaltaat

- joen ruoppaus

- metsien suojelu ja istutus
- varoitusjarjestelmat

- evakuointisuunnitelmat

- rakennuskiellot
- vakuutukset


https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Tulviin_varautuminen/Miten_varaudun_tulviin_ja_mita_teen_tulvatilanteessa

GE kertaus
Endo- ja eksogeeniset ilmibt
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Sininen planeetta

Maapallon rakenne

Maapallon rakenne

mereinen kuori valtameri manner mantereinen kuori

0km

vaipan
uloin kerros

100 km —

litosfaari

200 km —
astenosfaari
300 km —

400 km —

500 km —
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Sininen planeetta

Endogeeniset ilmiot
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Kuumat pisteet B\J

Kuuman pisteen tulivuorisaarten synty

sammunut tulivuori

sammunut tulivuori toimiva tulivuori

astenosfaari




Maapallon vuoret ja vuoristot

: horsti '
- tulivuoret hautavajoama

- poimuvuoret
- lohkovuoret

siirros
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Maanjdristykset

- maanjaristykset rekisterdidaan seismometrilld
- maanjaristyksen voimakkuutta mitataan Maanjéristyksen synty

magnitudiasteikolla

- vaurioita yli 5,0 magnitudin jaristyksissa

jalkijéristyksic



https://www.youtube.com/watch?v=gFU3_mZdGfY&feature=emb_rel_end

Maanjdristysten seurauksia
- taloudellisia menetyksia:
rakennukset ja infrastruktuuri

- tulipaloja

- ihmisuhreja

- maanvyoryja

- tulvia (padot sortuvat)




Maanjdristyksen tuhoihin vaikuttavia tekijéitd

- jaristyksen voimakkuus ja kesto
- jaristyskeskuksen sijainti

- asukastiheys

- rakennustekniikka (tiilitalot)

N




Maanjdéristyksiin varautuminen

- rakennustekniikka - joustavat rakennukset
- halytysjarjestelmat - sahkon katkeaminen







Tsunami

Tsunamin synty merelld

= hyokyaalto, jossa koko vesimassa liikkuu

pohjasta pintaan asti

- aiheutuu merenalaisesta maanjaristyksesta,

tulivuoren purkauksesta, maanvyorysta tai

asteroidin tormayksesta

- tyypillisia Tyynella valtamerella



aallon korkeus merella muutamia metreja
rannikolla aallon korkeus jopa parikymmenta metria
aalto vyoryy jopa kilometrien paahan sisamaahan
pddaaltoa seuraa useita jalkiaaltoja



Tsunamin aiheuttamat tuhot

- aiheuttaa taydellista tuhoa




Varautuminen

- tsunamivaroitusjarjestelma
- pakoreitteja
- tsunamimuuri

THQUAKE g
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Vulkanismi =

tulivuoret, kuumat lahteet, geysirit ja kaasupurkaukset



https://www.youtube.com/watch?v=wE8NDuzt8eg

- vulkaaniset eli tuliperdiset alueet
- aktiivisin Tyynenmeren tulirengas
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Tulivuorityypit

Stromboli-tyyppinen

- laattojen téormayskohdat,
alityontovyohykkeet

- vaarallinen tulivuori

Stromboli-tyyppinen
— kaasuja ja laavaa sykayksittain


https://www.youtube.com/watch?v=qy_Yg0w1kbQ
https://www.youtube.com/watch?v=wqxnJQcQXss

Islanti-tyyppinen

- laattojen erkanemiskohdissa
- rauhallinen laavapurkaus

Islanti-tyyppinen
— rakopurkaus



Havaiji-tyyppinen

- kuumien pisteiden kohdalla:

Havaiji, Galapagossaaret

- tulivuorista saariketju Havaiji-tyyppinen

— laavaa tulvii avoimesta
kraatterista


https://www.youtube.com/watch?v=ddzU-rkzKF0

Kuuman pisteen tulivuorisaarten synty

vanha sammunut
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Tulivuoret

Kerrostulivuori
o ST {;ﬁé},
- purkaustuotteet: a0
vulkaanisia pommeja \‘, 3 <
E : pyroklastinen pilvi

laavaa, vulkaanisia pommeja,

laavaa

tuhkaa, kaasuja (vesihoyrya)



- pyroklastinen pilvi:

vulkaanista tuhkaa, laavaa

ja kaasuja


https://www.youtube.com/watch?v=Cvjwt9nnwXY

- lahari - muraa
(vettd, vulkaanista

tuhkaa ja maata)
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Sininen planeetta

Seurauksia tulivuorenpurkauksista erostltor
AT L /tuhkaa

- ihmisuhreja P

pyroklastinen pilv'i

- taloudellisia menetyksia
- ilmastonmuutos - keskilampotilan

lasku (tuhka)

- ongelmia maataloudelle
- ongelmia lentoliikenteelle



Purkausten ennustaminen ja varautuminen

- tulivuorten seuranta- ja varoitusjarjestelmat
- kaasupurkaukset

- magmasailion tayttyminen
- maanpinnan kohoaminen ja lampeneminen
- pohjaveden pH laskee
- maanjaristykset




Vulkanismin hyédyntdminen

- matkailu

- geoterminen energia

- laavasta rakennusmateriaalia - tiilia
- hedelmallinen maapera

Tulivuoret



https://www.youtube.com/watch?v=VNGUdObDoLk

Tulivuorenpurkausten aiheuttamat riskit

a) Millaisia paikallisia ja globaaleja riskeja tulivuorenpurkaukset
aiheuttavat?

b) Millaisilla alueilla tulivuorenpurkaukset saattavat aiheuttaa
paljon ihmisuhreja ja miksi siella?

c) Miten tulivuorenpurkauksiin voidaan varautua?
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Sininen planeetta

Kiviaineksen kiertokulku

-~ » - T
E o

valtameren
keskiselanne

vuoristo
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Eksogeeniset eli ulkosyntyiset tapahtumat

- aiheuttaa Auringon energia ja painovoima

M Dover, Iso-Britannia

B Maanvyory. Lishui, Kiina




Eksogeeniset tapahtumat

Auringon sateilyenergia ja Maan painovoima
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EKSOGEENISET ILMIOT

rapautuminen

€roosio

mekaaninen

organogeeninen

kemiallinen

massaliikunnot

virtaava vesi

jaa

tuuli

v
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eroosion vaiheet

kulutus

kuljetus

kasautuminen
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Rapautuminen
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Sininen planeetta









Eroosio
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Rantatorma

- aallokko




Massaliikunnot







Virtaava vesi










Eksogeeniset ilmiot

Rapautuminen

Eroosio
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Virtaava vesi







Vuotomaa

Vuotomaailmid
tyvesta kayristynyt puu

Kallistunut |
pylvas

vuotomaa-
terassi

kallistunut aita

vuotomaakieleke



Jadkausi




Sininen planeetta
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Jadkauden merkit
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Drumliinin rakenne

El

jaatikon —
liilkesuunta drumliini

kalliokohouma

moreenia

12)Y

Sininen planeetta
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Reunamuodostuman synty
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Sininen planeetta

reunamuodostuma
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Sininen planeetta




Maankohoaminen

Maankohoaminen
Vaasan rannikolla




] Pirunpelto. Matilda, Suomi
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