3 Sukupuoli
isteytykset




Sukupuolen maaraytyminen

* Geneettisesti (naaras/koiras)
* Nisakkaat: XX/XY (kadellisilla Y-kromosomin
SRY-geeni)
e Linnut: ZW/ZZ
* Jotkin hyonteiset, esim. heinasirkat: XX/X0
 Jotkin hyonteiset, esim. mehilaiset ja
muurahaiset: diploidi/haploidi
* Ymparisto
* Lampdtila (krokotiilit, kilpikonnat)
* Lajikumppanit (esim. jotkin kalat)
» Koko tai ika

Lampotilan vaikutus kilpikonnan
sukupuolen maaraytymiseen
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Punavihersokea ongelma

e Naetko kuvassa olevan numeron?

* 8 % miehista ei erota punaista ja vihreaa toisistaan
(ns. puna-vihervarisokeus)

* Naisilla vastaava luku on vain 0,4 %
* Ominaisuus on geneettinen ja periytyva

Mista nain suuri ero johtuu?



Sukupuolikromosomaalinen periytyminen

* Ominaisuuden geeni sijaitsee sukupuolikromosomissa (X tai Y)

— Ominaisuus ilmenee eri todennakodisyydella miehilla ja naisilla
* Esim. Puna-vihervarisokeus ja hemofilia

e Merkinnat

* X/Y merkitsemaan kromosomia Kantaja = yksilo, jolla on
Alaindeksiin alleelit resessiivinen alleeli, mutta ei

Dominoiva isolla ja resessiivinen pienell3 |Ir:nenna ominaisuutta
- - - eterotsygootti
Esim. X_=puna-vihersokea alleeli ( ygootti)

Esim. X,= normaalin nadn alleeli
Naiset XX, miehet XY!



Esimerkki

* Puna-vihervarisokeus
periytyy X-
kromosomaalisesti ja on
resessiivinen

* |sa on terve ja aiti on
kantaja. Milla
todennakdisyydella lapsi
on puna-vihersokea, jos
lapsi on

a) Poika
b) Tytto?

X,= normaali
X, = puna-vihersokea

XX, % XY Y = normaali
X, Y
X, | XX, X,Y
X, | XX, X_Y
X X, = terve X,Y = terve
X, X, = kantaja X,Y = puna-vihersokea

V: Jos lapsi on poika, han on 50 %
todennakoisyydella puna-vihersokea. Jos lapsi
on tyttd, han ei varmasti ole puna-vihersokea.



Victoria Albert

()

Ludwig Alice Alfred Victoria  Arthur Louige Helena  Edvard VII Leopold  Victoria
Henry Irene Fred Alix Nikolai II

g T LT
+ Ympyrd = nainer o &S m

¢ N e I i 6 - m i e S Olga Tatjana Maria Anastasia  Aleksei

Waldemar Henry Sigmund

e Musta = ilmentaa ominaisuutta

e VValkoinen = ei ilmenna

ominaisuutta Muista, ettd naisilla on XX ja miehilld XY!

* MyGs kantajat voidaan merkita, * Nainen saa X:n aidilta JA isalt3
jos ne tiedetaan e Poika saa X:n &idilts ja Y:n isalta



Sukupuut ©

* Periytymisvaihtoehdot Ql) &) d) 10
1. Y-kromosomissa
2. X-kromosomaalisesti resessiivisena é) O d)
3. X-kromosomaalisesti dominoivana [ terve mies O terve nainen
4. Dominoivasti autosomissa [ sairas mies © sairas nainen

5. Resessiivisesti autosomissa

* Kay Iépi vaihtoehdot ykSi kerrallaan Autosomi = jokin muu

ja sulje pois mahdottomat. kromosomi kuin

sukupuolikromosomi (X
tai Y)



Y-kromosomaalinen

* Yksikaan nainen ei sairasta!

e Sairaan miehen pojat sairaita
* Saavat Y-kromosomin aina isalta

* Voiko alla oleva sukupuu olla Y-
kromosomaalisesti periytyvasta
ominaisuudesta?
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Vanhemmat: X, X, * X,Y
Sukusolut: X,, X, X,, Y

Jalkelaiset:
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Resessiivinen ominaisuus

* Resessiivinen alleeli voi hypata
sukupolven yli

e Mutta ei aina tee sita!
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X-kromosomaalinen resessiivinen

e Jos aiti on sairas:
* poika on sairas

e Tytot ovat vahintaan
kantajia

Eli jos sairas aiti saa terveen
pojan, kyseessa ei ole X-
krom. resessiivinen
periytyminen!

XX, X XAY
X, Y
XX, |X.Y
XX, |X.Y

X, — terve alleeli
X, — tautialleeli
Punainen vari —
sairastunut

O O
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X-kromosomaalinen dominoiva

X, — tautialleel
X, — terve alleel

* Jos isd sairastaa, tyttd on aina XaX, " X,pY Punainen vari —

sairas sairastunut
X . oo X . . XAXA’ XaXA’ XAY’ XaY
* |sa ei siirra sairautta pojalleen

e Kantajia ei ole
’ X X, X X,Y

. . . XXy, XX, XY, XY
Eli jos sairas isa saa terveen tyton, a”*Ar TTATRar Tla s Tha

kyseessa ei ole X-krom. dominoiva
eriytyminen
PEryty Xa XK, XY

XX, XX, XaY, XY

a” "a’



Autosomaalinen dominoiva/resessiivinen

e Periytymiseen ei vaikuta
vanhempien sukupuoli

* Dominoiva
* Ei hyppaa sukupolven yili
* Saattaa esiintya runsaasti
sukupuussa

* Resessiivinen
* Voi hypata sukupolven yli

* Saattaa olla harvinainen
sukupuussa

Usein sukupuut vaativat
risteytyskaavioiden tekemista.
Selvita, mitka vanhempien
mahdolliset ienotyypit ovat ja
katso, voivatko ne saada
sukupuussa esiintyvia jalkelaisia.

Huom! Joskus vastaus voi olla,
ettei periytymismuotoa voida
sukupuun perusteella selvittaa.



