BI3 Risteytykset 1

1. Kertaustehtava

a) KK tai kk, b) Kk, ¢) K, K tai k, k ja d) K ja k

2.
S=terve
s=sirppisoluanemia

Sairaan vanhemman genotyyppi on ss, silla ominaisuus on resessiivinen. Terveen
vanhemman genotyyppi voisi olla SS tai Ss, mutta koska hanen kerrotaan olevan
heterotsygootti, on hanen genotyyppinsa Ss. Selvitetdan lapsen todennakoisyys
risteytyskaavion avulla.

Ss X ss
S S Vastaus:
S S S Jélkeldisten todennékdisyys sairastua on 1:1
S S (sairaat ss : terveet Ss). Prosentteina se olisi
s Ss SS 50 % todenndkoisyys.
3.

L=pitkavartinen

I=lyhytvartinen

P LL x I

F1 I I
LI LI
LI LI

Otetaan F1-polvesta 2 jalkelaista ja risteytetdan ne keskenaan:

LI x LI
Vastaus:
F2 L | Genotyyppien lukusuhteet
LL Ll
L LL Ll 121
I LI I

Fenotyyppien lukusuhteet
Pitkav. : lyhytv.
3 : 1



4.

A=normaali

b=albinismi

AaxAa

A a
A |AA Aa
a |Aa aa
5a)

VV=valkoinen
VP=punainen

Vv x vPvY

VP

VV

VV

VPVY

VWY

VV

VPV

VWY

b)

VVY x VPVY

VP

VV

VP

VPVP

\VAYAS

VV

VPVY

VYWY
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Vastaus:
Jélkeldisistd 75 % on normaaleja ja 25 % albiinoja. (Lukusuhteina

ilmoitettuna tulos olisi 3:1 (normaalit : albiinot).)

Ominaisuus periytyy vdlimuotoisesti, eli heterotsygoottinnen kukka
on vaaleanpunainen.

Vastaus:

Jalkelaisista 50 % on valkoisia (VVVV) ja 50 % vaaleanpunaisia
(VPVV). Lukusuhteina ilmoitettuna tulos olisi 1:1 (valkoiset :
vaaleanpunaiset).

Vastaus:

Jalkelaisista 25 % on punaisia (VPVP), 50 % vaaleanpunaisia (VPVV)
ja 25 % valkoisia (VPVV). Lukusuhteina ilmoitettuna tulos olisi 1:2:1
(valkoiset : vaaleanpunaiset : valkoiset).

Lasketaan, kuinka monta mustaa marsua on syntynyt yhta valkoista kohden: 31/9 ~3,4.
Talloin mustia ja valkoisia marsuja on syntynyt lukusuhteessa 3,4 : 1. Tama on hyvin
lahelld dominanssin lukusuhdetta 3 : 1. Taman mukaan musta vari on dominoiva
ominaisuus ja valkoinen resessiivinen.

Jotta mustat marsut voivat saada valkoisia jalkelaisia, taytyy vanhempien olla



heterotsygootteja. Todistetaan tama risteytyskaavioilla

V=musta
v=valkoinen
Vv x Vv VV x Vv

\% % \ %
Vv VvV Vv Vv \AY, Vv
% Vv A% \ vV Vv
Jalkelaisissa on mustia (VV, V) ja Jalkelaisissa on vain mustia yksiloita
valkoisia (vv) yksildita. (VV, Vv).

7.
P=lyhytkarvainen
p=pitkdkarvainen

Toisen emon genotyyppi on pp, koska se on pitkdkarvainen, joka on resessiivinen ominaisuus.
Kollin genotyyppi voi olla PP tai Pp, silld kolli on lyhytkarvainen, joka dominoiva ominaisuus.
Tehd&an risteytyskaaviot molemmille tapauksille.

pp x PP pp x Pp
P P P p
p Pp Pp p Pp pp
P Pp Pp P Pp pp

Jalkeldisissa on 50 % lyhytkarvaisia
(Pp) ja 50 % pitkakarvaisia (pp).
Lukusuhde on 1:1.

Jalkelaisissa on vain lyhytkarvaisia
yksiloita (Pp). Lukusuhde on 1.

Risteytyskaavioiden avulla saadaan teoreettiset lukusuhteet (teoreettinen jakauma), joihin pitdisi nyt
verrata kissojen saamien jélkeldisten lukusuhdetta. Lasketaan poikasten lukusuhde: 6/2=3, eli yhta
pitkdkarvaista kissaa kohden on syntynyt 3 lyhytkarvaista. Todettu lukusuhde on siis 3:1.

Vastaus: Tulos poikkeaa teoreettisesta jakaumasta.



8.
S=nupo
s=sarvellinen

Genotyypit:

nupo sonni= SS tai Ss
lehméd A = ss

lehméa B = ss

lehméd C = SS tai Ss

Koska nupo sonni saa sarvekkaita vasikoita, sen on oltava heterotsygootti eli Ss. Sama pétee
lehmdén C. Eli sonni on Ss, lehmét A ja B on ss, ja lehméa C on Ss. Selvitetdan vasikoiden

genotyypit.

Lehmd A: Ss x ss Lehmad B: Ss x ss Lehma C: Ss x Ss

S S S S S S
S Ss Ss S Ss Ss S SS Ss
S ss ss s ss ss S Ss ss
Vasikka on nupo, joten sen Vasikka on sarvekas, eli Vasikka on sarvekas, eli
genotyyppi on Ss. genotyyppi on ss. genotyyppi on ss.
b) My6s sarvekkaita vasikoita b) Myds nupoja b) Myds nupoja
voi tulla. Ne olisivat vasikoita voi syntyd. Ne vasikoita voi syntyd. Ne
homotsygootteja. olisivat olisivat joko homo- tai

heterotsygootteja. heterotsygootteja.
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a) Valimuotoinen periytyminen, silla risteyttamalld voikkohevoset saimme ominaisuuksia, joita ei
ole kummallakaan vanhemmalla. Voimme my®s laskea varsojen lukusuhteet: 10/10=1 ja 20/10=2,
eli yhtd kermanvaristd hevosta kohden syntyy yksi punaruskea ja kaksi voikkoa hevosta. Varsojen
lukusuhde on siis 1:2:1, mikd on vdlimuotoisen periytymisen lukusuhde F2-polvessa.

b)
V*= punaruskea
V¥ =kerma

VPV*= punaruskea hevonen
VPVX = voikko hevonen
VEVK = kermanvirinen hevonen

Py 7K Py 7K
VVEXV Vp s Risteytyksen jdlkeldisten lukusuhteet ja prosentit:
\% \%
A% AVAA VAR A VAR VAN Punaruskea : voikko : kerma
1: 2 :1
Ve Vivi [ViV? 25% 50% 25%




10.

A=harmaa

a""= himalaja-albinismi
a”*= albinismi
Dominanssi A>a">a*

a)
Harmaan kanin genotyyppi: AA, Aa"tai Aa*
Himalajankanin genotyyppi: a"a" tai a"a*

Koska jdlkeldisissa on albinismia ilmentdvia yksiloitd, tdytyy emojen olla albinismialleelin suhteen
heterotsygootteja. Eli kanien genotyypit ovat Aa”ja a"a®.

Aa* x a'a®

a' at
A Aa" Aa*
at aa® a"a"

Teoriassa jdlkeldisten lukusuhde olisi siis 2:1:1 (harmaa : himalaja : albiino). Tarkastellaan,
vastaako tdma todettua lukusuhdetta. Lasketaan syntyneiden jdlkeldisten lukusuhteet.
6:3:2
=3:1,5:1
Tama on ldhelld teoreettista lukusuhdetta, joten se vahvistaa padtelmdadmme emojen genotyypeista.

Vastaus: Emokanien genotyypit ovat Aa”ja a"a®.

b)
Harmaa kani: Aa"tai Aa* (AA ei kiy, koska sellaista ei saatu a-kohdan risteytyksessi).
Jélkeldisten todettu lukusuhde: harmaa : himalaja — 8 : 2 = 4 : 1. (Tai prosentteina: jalkeldisistda 80

% oli harmaita ja 20 % himalaja-albiinoja.)

Tehddén kaikki mahdolliset risteytykset:

Aa" x Aa Aa"x Aa? Aa* x Aa*
A a'l A at A at
A AA Aa" A AA Aa* A AA Aa?
a'l Aa" atlaf a'l Aa" afla® a? Aa? a’a?
Harmaa : himalaja Harmaa : himalaja Harmaa : albiino
3 : 1 3 1 3 1
75% 25 % 75% 25 % 75% 25 %

Péditelma: Himalaja-albiino
jalkeldinen syntyy, joten tima
risteytys on mahdollinen.

Padtelma: Himalaja-albiino
jalkeldinen syntyy, joten
tdma risteytys on
mahdollinen.

Péddtelma: Himalaja-
albiinoa ei synny, joten
tdma risteytys ei ole
mahdollinen.

Vastaus: Toisen harmaan kanin on oltava Aa", mutta toinen voi olla Aa" tai Aa®. Lukusuhteet ovat
samat kaikissa risteytyksissd, joten niiden perusteellakaan ei voida péételld, kumpi genotyyppi
toisella kanilla on.



10.

A= tummanruskea
a'= vaaleanruskea
a'= tdplikis

A>a'>a’

a)

1=a"a"

2 = Aa" (koska jilkeldisissd on vaaleanruskeita yksiloit)
3=a"a"

4=a"a’

5=Aa"

6=a"a’

b) Aa'x a'a'

a¥ a’ Vastaus:
A Aat Aa" Puolet jdlkeldisistda on tummanruskeita ja puolet
. " - vaaleanruskeita, eli 1:1. Prosentteina se olisi 50 %
a a-a a-a tummanruskeita ja 50 % vaaleanruskeita.
C)

Taplikas narttu a'a’
tummanruskea uros Aa"tai Aa"
Risteytetddn molemmat vaihtoehdot

a'a’ x Aa¥ a'a’ x Aa’
A a’ A a’

a’ Aa’ Pp a’ Aa’ a'a’

a' Aa’ Pp a' Aa’ a'a’

Risteytyksessa ei synny taplikkaita Tummanruskeat : taplikkaat

jalkelaisia, joten todennakaisyys on 1 1

0%. 50% 50%
Todennakoisyys saada taplikas
jalkelainen on 50 %.

Vastaus: Jos uroksella on vaaleanruskea alleeli, se ei voi saada tdplikkditd pentuja. Jos silld on
taplikas alleeli, tdplikkddn pennun todennédkdisyys on 50 %.

(Jos haluaa, tdlle voi laskea vield kokonaistodenndkdisyyden, mutta sitd ei lukiotasolla vaadita. Jos
joku on kiinnostunut, ndin se tapahtuisi:

Ensin pitdd selvittdd, milla todenndkoisyydelld uros on Aa¥tai Aa’. Koska tdsséd on kaksi
vaihtoehtoa eikd uroksen vanhempia tiedetd, on todenndkdisyys 50 %.

Haluamme siis selvittd, milld todennikoisyydelld uros on Aa¥JA pentu on a'a’ TAl milla
todennakoisyydelld uros on Aa" JA pentuon a'a’.

Ja-sanat tarkoittavat kertolaskua, tai-sanat summaamista. Eli,
0,5*0+0,5*0,5 = 0,25 eli 25 % todenndkoisyys saada tdplikds pentu.)



