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Eliot ja ympdristotekijat

abioottiset ja
bioottiset ymparistotekijat

- minimitekija
- sietoalue - optimi
- ilmentajalajit eli bioindikaattorit



Eldimet ja talvi












Strategiat kylmasta
talvesta selviytymiseen

eldimet

« muutto lampimammille
alueille

. talviuni

- talvihorros

« kylmanhorros

« paksumpi karva- tai
hdéyhenpeite

« Suojavari

« ruokavaraston
keraaminen

« lumipeitteen suojan
hyédyntaminen

- rakennusten suojaan
hakeutuminen




Miten ndmd kasvit talvehtivat?
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Monivuotisia Yksivuotinen
Varpu Lehtipuu ruohovartisia kasveja kasvi



Strategiat kylmasta
talvesta selviytymiseen

Kasvit ja talvi
kasvit

« lehtivihrean talteenotto

« lehtien varistaminen

« talvehtivat siemenet

« talvehtiva maavarsi tai
juurakko

« lumen alla talvehtiminen

« kylmyytta kestavat
varret ja silmut




Populaatioekologia

- populaatio

| Populaation ominaisuuksia

ikdjakauma

koko

kuolevuus \
reviiri \

sukupuolijakauma

lahtomuutto /

ympariston
kantokyky
tulomuutto \
alueellinen jakautuminen syntyvyys

kannanvaihtelu



Eksponentiaalinen ja logistinen kasvu
populaation koko

' ympariston  ylitihea

I' vastus populaatio

Km pariston
antokyky

kasvuvara

> aika




Populaation koko

Populaation kasvua
rajoittavia tekijoita

Ympariston vastus
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Ympariston
kantokyky




Lajien vdliset suhteet
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Energia ekosysteemissd

Aine kiertaa ja energia virtaa

valoenergiaa

lampda

tuottajat lampda

epdorgaaniset
ravinteet

lampoa

=== Orgaaninen aine
——Jp- epaorgaaninen aine

hajottajat



e 2w orgaaniset aineet
- €paorgaaniset aineet

Ravintoketju

1. asteen kuluttajat
(kasvinsyojat)

2. ja korkeamman asteen
kuluttajat (pedot)

tuottajat

hajottajat




Ravintoketju

tuottaja — 1. asteen kuluttaja eli kasvinsydja —2. asteen kuluttaja

./.\

eli peto







Energiapyramidi Pedot
- kuvaa energian maaraa 3
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Kasvit
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Energiapyramidi

huippupedot

pedot

kasvinsyojat

kasvit




Maapallon biomit

Arojen paksu multakerros on hyvin
ravinteikas, ja kasvillisuuden kasvua
rajoittava tekiji on veden puute.
Sen vuoksi vallitsevana kasvilli-
suutena ovatkin erilaiset ruohot,
heinit ja sipulikasvit. Aroilla
tulipalot ovat olleet tarked elididen
sopeutumiseen vaikuttava tekija.
Monet maapallon aroalueet on
muutettu pelloiksi tal laitumiksi,

Tundralla elami3 eniten rajoittava
tekija on valon ja limmon puute, mika
ilmenee lyhyena kasvukautena ja
ikiroutana. Kasvit ovat sopeutuneet
yhteyttamain lyhyen kesin alkana
lépi koko valoisan yon. Suurin osa Y
tundrakasveista kasvaa maan-

mydtaisesti, jolloin tuull ei padse

lisaamaan veden haihtumista niista,

Monet pedot, kuten tunturipéliot,

liikkuvat pitkis matkoja ravinnon

perdssd. Tundralla pikkunisikkaiden
populaatioiden koossa on suuria

vaihteluita sen mukaan, miten paljon

ravintoa on tarjolla. Kannanvaihtelu

aiheutuu pikkuni iden ja niita

sybvien petojen valisestd vuoro-
valkutuksesta.
Jatkuu ympari vuoden, keskilampétila on
yli $25 °C ja sadetta saadaan tasaisesti
[ Tuncra, jaatikks ja vuoristoniitty 2000-4 000 mm vuodessa, Maannos on
=3 3 tillenpunainen latosoli, jossa on niukasti
Hayumetsh Kasveille kiyttokelpoisia ravinteita.
[E3 Lentimetsa vilkkaan
- S kasveille riittad kuitenkin ravinteita.
(53] Aro e puckeavido Metss koostuu padosin erilaisista leht- Savannien kasvillisuus koostuu
[ Aavikko puulajeista ja on hyvin tihess ja erilaisista heinakasveista, puista ja
- i i i Metsien alla kasvaa paljon pensaista, joiden varassa elaa monia
pienia palmuja, sanikkaisia ja i
[ Lampiman vyhykkeen ainavihanta metsa  y, eta'biden rungoilla on funsaastl sopeutuneet kuiva- a sadekausien
[ savanni liaaneja ja muita paallyskasveja eli vaihteluun laajalle ulottuvan
Trooppinen sademets4 epifyyttejd. Tihed puusto pistaa valosta juuristonsa ja vetts varastoivien
[ Pikkipensasto -+ vain pienen osan maan pinnalle. . rakenteidensa avulla. Suuret kasvin-
ikkipen: "~ Maan pinta on aina tasaisen kostea ja syojaeldimet vaeltavat kuivakauden
[ Monsuunikasvilisuus 2 kasvillisuudeltaan niukka. aikana veden ja ravinnon perdssi.
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Ekologia ja ymparists

ovat

ymparbivilla lauhkean viileilla alueilla, joille on

tyypillista Iammin kes ja kylma talvi.

K den pituus on 100-200

M hapan ja ni podsoli. .
Metsien jisto koostuu lihinna . -3

Pohjoinen napapiiri

Vilimeren kasvillisuuden alueella
kesit ovat kuumia ja kuivia, talvet
puolestaan leutoja ja sateisla. Kasvit
ovat nahkealehtisia ja ainavihantia,
miki auttaa sietamaan kesin
kulvuutta, Kasvit ovat sopeutuneet
myos ajoittaisiin tulipaloihin, ja
monet lajit ovat jopa riippuvaisia
tulesta, silld muuten ne elvat pysty
lisdantymaan. Ihmisen vaikutus
nakyy selvasti, koska monet alueet
on raivattu pelloiksl, laitumiksi tai
asutuksen tieltd. Monin paikoin
alkuperaisen kasvillisuuden on
korvannut piikkipensalkko.

Lehtimetsivyohykkeelld korostuu -~ R, s
valon ja limpétilan vuodenaikainen [e—— _Kf"_"',"_k g _Q_"_"
vaihtelu, Pdivan lyheneminen syksylla { =2
toimii lehtipuille merkkiné varastoida
lehtivihrea runkoihin ja pudottaa lehdet
talven ajaksi. Monet eldimet vaipuvat

il tai i
mille alueille. Lehtimetsien maaperd on
ravinteikasta, ja metsat uusiutuvatkin
helposti hakkuiden jélkeen. Suurin osa
maailman lehtimetsista on raivattu
pelloiksi tai pois asutuksen tielts.

Aavikon elaimet ja kasvit ovat sopeutuneet sietamiiin veden
puutetta. Kasveilla on useita kuivuudenkestdvyyttd parantavia Eteldinen
rakenteellisia ominaisuuksia, kuten hyvin syville ulottuvat juuret, napapiiri
itamiskykyisina vuosikymmenid sailyvit siemenet tai vetts varas-

toivat solukot. Monet aavikoiden eldimet liikkuvat yoalkaan, jolloin
onsiledmpasaveden lis 5

Paivaaktiiviset elaimet, kuten kameli, pystyvit vahentimaan

virtsansa,




SUKKESSIO

- elioyhteison muuttuminen tietylla paikalla
- tapahtuu tietyssa jarjestyksessa
- abioottiset tekijat - valo, vesi ja ravinteet ja

bioottiset tekijat muuttuvat sukkession aikana _




Metsdan muutos sukkession aikana
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heinikko-  pensaikko-  lehtimetsa-  sekametsa- vanha

vaihe vaihe vaihe vaihe havumetsa
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Ekologia ja ympiristd



Sukkession vaiheet metsdssd

BI0S2

— 1. Metsapalo tai avohakkuu




2. Pioneerivaihe




ikko- ja lehtipuuvaihe

Pensa
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Sekametsavaihe
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5. Kliimaksivaihe



Pioneerivaihe:

- valoa, vapaata kasvutilaa ja tuhkasta peradisin olevia ravinteita runsaasti
- tuhka alentaa maaperdn pH:ta, joten ravinteet ovat helpommin kasvien kaytettavissa
- tehokkaasti lisddantyvat ja levidvat kasvilajit runsastuvat nopeasti

Pensasvaihe:

- valon maara vahenee

- kosteus- ja lampoolot tasoittuvat

- ravinteita sitoutuu biomassaan, joten niiden maara vahenee maaperassa
- lajien valinen kilpailu kiristyy

Sekametsdvaihe:

- kasvilajien valinen kilpailu ankaraa
- parhaat kilpailijat menestyvat
- nuoret puut kasvavat nopeasti

Kliimaksvaihe:
- lajien valinen kilpailu vahaista

- varjostus lisaantyy, kosteusolot tasoittuvat
- lahoavaa ainesta paljon



Kaupunkiekologiaa
Perustelkaa seuraavat kaupunkien abioottiset ympdristotekijat

1. Kaupungeissa on ldmpimédmpdad kuin maaseudulla.
2. Maaperd on kuiva ja lunta on véahan.
3. Kaupungeissa on enemmdn valoa kuin maaseudulla.




Kaupunkiekosysteemin ominaisia piirteita

Populaatiot

® elinympariston pirstaloitumisen vuoksi
populaatiot usein pienia ja erillisia

Ympdristotekijat Elidyhteisd

* lampétila 1-3 °C ymparist6a korkeampi * tulokas- ja vieraslajien osuus suuri

* sadetta 5-15 % ymparistda enemman * monet kasvilajit edustavat sukkession

* valojakso luonnonrytmista poikkeava pioneerivaihetta, puistojen puut usein

¢ talvella lunta ymparist6a vahemman kliimaksia

*  maaperdssa vettd vahemman kuin maaseudulla * lajimdarat voivat olla suuria

*  melua, kulutusta ym. hairiéita runsaasti * reunavaikutus lisaa lajimaaraa

* rehevoittavia, happamoittavia ja myrkyllisia aineita * lajeille ominaista ekologinen joustavuus

padsee ymparistoon (valja ekolokero)

*  kaupunkien sisilld olosuhteissa suurta vaihtelua ¢ monilla lajeilla poytavierassuhde

ihmiseen

Ekosysteemi : !

* perustuotanto vahaista

*  kuluttajat hyodyntavat ihmisen jatteita
* hajottajia vahan

* aineiden kierto melko avoin

¢ ihminen ylldpitaa kaupunkiekosysteemia




- Minkalaiset kasvit ja elaimet selviavat kaupungeissa?




Ympdristbongelmat

- mika

- missa

- miksi

- seurauksia

- ennaltaehkaisy, toimenpiteet
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Meriekosysteemin ongelmat



Ympdristomyrkyt

- rikastuminen
- raskasmetallit
- orgaaniset ymparistomyrkyt




Sdteily

- UV-sdteily ja otsonikato
- radioaktiivinen sdéteily
- radon




Biodiversiteetti

- Miten mitataan?
- monimuotoisuuskeskukset - hotspotit
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Mikda uhkaa eliolajeja?

- miksi haviavat?
- kuudes sukupuutto




Vieras- ja tulokaslajit



Luonnonsuojelu

- miksi?

- miten toteutetaan?




Ekosysteemipalvelut

Tuotantopalvelut Kulttuuripalvelut
esim. ravinto, esim. esteettiset
Ekosysteemipalvelut!!!11] ke ety 2070 T
rakennusaineet tietolahteena
Yllapitavat
palvelut

esim. fotosynteesi,
ravinteiden kierto

Saatelypalvelut

esim. ilman ja veden
puhdistaminen,
tulvien ja eroosion
torjunta, polytys



ekologisen
jalanjéljen
pienentamisella

Maapallon elinkelpoisuuden sdilyminen

edellyttaa

kestavaa kehitysta

edistetadn

ekotehokkuutta kohtuu- ja
lisaamalla kiertotalouteen
siirtymalla

ekososiaalista
sivistysta
arvostamalla



ekologinen jalanjalki

ekologinen selkareppu
ekotehokkuus

kiertotalous
ymparistovastuullisuus ja ravinto
ekososiaalinen sivistys!



