


Bakteerit ja arkeonit ovat
tumattomia mikrobeja

Bakteerit
- tumattomia elioita

Omavaraisia bakteereita

- fotosynteesi - syanobakteerit
- kemosynteesi - typpibakteerit maaperassa



Bakteerit ja arkeonit ovat [2]

tumattomia mikrobeja

Toisenvaraisia bakteereita

- hajottajia
- mutualistinen suhde - suolistobakteerit;

K- ja B_,-vitamiinien tuotanto




Bakteerit ja arkeonit ovat
tumattomia mikrobeja

Patogeenisia eli taudinaiheuttajia
- esim. salmonella, tuberkuloosi,

borrelioosi, rutto
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tumattomia mikrobeja

Patogeenisten bakteerien levidmistapoja

leviamistapa esimerkki

pisaratartunta keuhkotuberkuloosi, aivokalvontulehdus
hyonteisen purema borrelioosi

saastuneet elintarvikkeet, salmonella, punatauti

likainen vesi

syljen valityksella kurkkumata
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Bakteerien luokittelu

- muoto ja kasvutapa
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Bakteerien tunnistaminen
gramvarjaysmenetelmalla

- biokemiallinen rakenne - gramvarjays aramposivinen bakiee

__ mureiinista
" koostuva
soluseina

& solukalvo

gramnegatiivinen bakteeri

mureiinikerros

solukalvo
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Puhdasviljelman tekeminen X
- erot geeneissa \§
- puhdasviljelm3 - kasvutapa LA
.fé ;zlﬁ;laatio

pieni maara
bakteerindytetta
ravintoalustalle

l kasvatus

eri bakteerilajien
pesakkeitd

kasvatus
yhdesté pesakkeesta
\

puhdasviljelma,
jossa on vain yhta
bakteerilajia




Bakteerin rakenne
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tumattomia mikrobeja

Bakteerin rakenne ) ) _—
ribosomeja ripsia

solulima

kromosomi f

soluhengityskalvosto

plasmidi
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yhteyttamiskalvosto

kapseli

S

soluseina

solukalvo

siima



Bakteerit ja arkeonit ovat

tumattomia mikrobeja

vksi kromosomi, rengasmainen, DNA:ta
plasmidit - DNA:ta, sisaltavat geeneja

ei tumakoteloa eika kalvollisia soluelimia
soluhengitysreaktiot soluhengityskalvostossa

vhteyttamisreaktiot yhteyttamiskalvostossa
soluseina koostuu mureiinista

kapseli

siimoja ja ripsia
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geeni

Bakteerien perima

- yksi rengasmainen kromosomi, DNA:ta
- plasmidit, DNA:ta

proteiini

——y o rengasmainen kromosomi

| L \\geeni

plasmidi
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- bakteerin geeni koostuu saatelyalueesta ja varsinaisesta
geenista
- operoni = saman saatelyalueen takana useita geeneja

saatelyalue koodaavat alueet paatosjakso
—_— —A—

geeni Z Y A
vy NNV VAU N )

operoni
l lahetti-
l l RNA
proteiini 1 proteiini 3

proteiini 2
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Proteiinisynteesi bakteerissa

Proteiinisynteesi :
bakteerisolussa . aminohappo _.
aminohappoketjuja\

Sama lahetti-RNA voidaan lukea monella
ribosomilla perdkkain, joten tiettya
proteiinia saadaan tuotettua tehokkaasti.

Transkiptiossa
lahetti-RNA-
molekyyli rakentuu
suoraan ilman
silmukointivaihetta,
koska bakteerin
geeneissa ei ole
introneita.

ribosomi

Translaatio kdynnistyy ribosomilla
valittdmasti sen jdalkeen, kun lahetti-RNA
on alkanut rakentua.

translaatio

lahetti-RNA

transkriptio
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- |lahetti-RNA rakentuu geenin ohjeen mukaan - transkriptio
- |lahetti-RNA luetaan ribosomilla - translaatio

. o— aminohappo
° e

amino happoketjujé

— aminohappoketju - proteiini

transkriptio
ldhetti-RNA




Bakteerien liscddntyminen

- suvuttomasti jakautumalla
- ymparistéolosuhteet
- epasuotuisissa olosuhteissa

muodostuu lepoitiotd

Bakteerit ja arkeonit ovat

tumattomia mikrobeja

Bakteeripopulaation kasvu

bakteerien maara

500 000
400 000
300 000
200 000
100 000
— A-r// !

4  tuntia



Bakteerit ja arkeonit ovat [2]
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Bakteerin lisdantyminen X
. . . e ® lasmidi kromosomi
- ennen jakautumista perintdaines @
ka h d e nt u u kromosomin ja plasmidin
l DNA:t kahdentuvat

- mitoosi:

l bakteeri jakautuu kahtia

kromosomi ja plasmidit

- muodostuu klooneja

Molemmissa uusissa bakteereissa on samanlainen
perintdaines kuin alkuperdisessa
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Bakteerien evoluutio

- geenimutaatioita - mutageenit esim. sateily
- mutaatio ilmenee heti, koska bakteerit haploidisia
- luonnonvalinta
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tumattomia mikrobeja

- perinnéllistd muuntelua eli rekombinaatiota

1. Transformaatio

- bakteeri saa geeneja kuolleelta

bakteerilta

1.

Bakteeri saa geeneja kuolleelta
bakteerilta (transformaatio)

e

I
o e 4
\r— kromosomipaloja
f kuolleesta

eldva vastaanottajabakteri

~

plasmidi—©Q ,z——-~—-.|l_J?YUttaja \
/ N

bakteerista

\,

luovuttajan

vastaanottajan luovuttajan
kromosomi plasmidi

#




2. Konjugaatio

- bakteeri saa geeneja toiselta elavalta

bakteerilta - pilus

Bakteerit ja arkeonit ovat

tumattomia mikrobeja

2. Bakteeri saa geeneja toiselta
elavalta bakteerilta (konjugaatio)

plasmidi

luovuttaja

K plasmidin kopio

==

vastaanottaja

pilus -
il
‘ . ‘..“
‘:i‘ !
kromosomi kromosomi
plasmidi plasmidi

%

kromosomi kromosomi

o
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3. Bakteeri saa geeneja
bakteriofagilta (transduktio)

. . os . . / %f# bakteriofagi \
- bakteeri saa geeneja bakteriofagilta plasrnidi i

3. Transduktio

DNA:ta toisesta bakteerista

plasmidi ﬁiakteriofagi
' ’ vastaan-
ottaja-
| bakteerin
> kromosomi

\Iuovuttajabakteerin DNA J
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Bakteriofagi = bakteriofagi

bakteerissa lisaantyva virus

- bakteeri pilkkoo katkaisuentsyymin avulla bakteriofagin
periman palasiksi — bakteriofagin lisaantyminen estyy

- bakteeri leikkaa bakteriofagin perimasta naytepalan ja liittaa
sen omaan perimaansa
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- jos sama bakteriofagityyppi tunkeutuu uudelleen bakteeriin, se
tunnistetaan naytepalan perusteella ja cas-entsyymien avulla
bakteriofagin perima pilkotaan palasiksi

- muodostuu immunologinen muisti ko. bakteriofagityyppia
vastaan

bakteriofagi
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Bakteeritaudit
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Patogeenisia eli taudinaiheuttajia
- esim. salmonella, tuberkuloosi,

borrelioosi, rutto
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Mikrobiléddke = tumattomia mikrobeja

Esimerkkeja erilaisista
antibioottien vaikutus-

mikrobien aiheuttamaan sairauteen tehoava lavoista
antibiootti | vaikutus
Iaa ke penisilliini | estaa

soluseinan
rakentumisen

- antibiootit tappavat bakteereja hairitsemalla |emytro- | estia proteiini-

mysiini synteesin
niiden aineenvaihduntaa MR, | Seea D
- kapeakirjoiset — laajakirjoiset antibiootit e ppespiees
- antibioottien haittapuolena suoliston i | solaneingn

rakentumisen

normaalin mikrobikannan tuhoutuminen
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antibioottiresistenttigeenit syntyvat geenimutaatioiden
tuloksena ja siirtyvat bakteerikannasta toiseen rekombinaation

avulla
sairaalabakteeri = sairaalassa syntynyt moniresistenttibakteeri




Moniresistentin bakteerin synty Bakteerit ja arkeonit ovat [2]

tumattomia mikrobeja

tautibakteeri 1 tautibakteeri 2

O O

plasmidi, jossa plasmidi, jossa
resistenssigeeni resistenssigeeni
antibiootille 1 antibiootille 2

kolibakteeri (ihmisen vaaraton suolistobakteeri)
ottaa sisdlleen molemmat plasmidit

Staphylococcus

aureus -bakteeri ottaa
sisdlleen plasmidit
kuolleesta kolibakteerista

@ -0

sairaalabakteeri, joka on resistentti
kahdelle antibiootille
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antibioottiresistentin estokeinot
ei turhia antibioottikuureja
antibioottikuuri syédaan loppuun

sairaalassa hyva hygienia, desinfiointi




