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Sisalto

* Kirjolohen yhdistetty kiertovesi ja merikasvatus: Voidaanko
kiertovesivaiheen ruokintatavoilla tehostaa merivaiheen kasvua?

(SmartSea Pohjanlahti, strategisen tutkimuksen neuvosto)
 Tuloksia siian kiertovesikasvatuksesta: Voidaanko ruokinnan

jaksotuksella yllapitaa siian hyvaa kasvua?
* Unelma elaa; Siika-nelma risteymat ja steriilit kalat

Koskela, Vielma, Heinimaa, Pellinen, Bomberg & Riihimaki
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Kirjolohikokeen toteutus e

Startti ja poikaskasvatus (Tervo, touko — marraskuu 2016)

Ruokintakasittelyt kiertovesivaiheessa (Laukaa, joulukuu 2016 — huhtikuu 2017)

1. Ruokahalu: kalat ruokittiin ruokahalun mukaan

2. Ruokahalu 75%, kalat ruokittiin 75% ruokahalun mukaisesta ruokinnasta

3. Ruokahalu + talvi: kalat ruokittiin ruokahalun mukaan. Maalis-huhtikuussa 23 vrk talvijakso
(lapivirtaus, 2,2 °C, luonnollinen paivanpituus)

Merivaihe (Parainen, huhti-marraskuu 2017)
Kaikki ryhmat samassa altaassa/kassissa

Kiertovesikasvatus Merikasvatus -yhteiskasvatus
Startti ja Ruokahalu ruokinta
poikas- Siirto |Allas Kassi
kasvatus »
o .
Merkinti ja Ruokahalu 75% ruokinta mereen
rokotus
| Ruokahalu ruokinta + talvi Talvi
Kesd-marraskuu 0 vrk 116 vrk 170 vrk 335 vrk
2016 8.12.2016 3.4.2017 31.5.2017 28.11.2017
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Kalat ja olosuhteet Smart

Kalat:
Yksilomerkitty kirjolohi, taysnaarasparvi jalon kasvulinja.

Kiertovesikasvatus (Laukaa joulukuu 2016-huhtikuu 2017)
Korvausvesi 1-1,5 m3 / kg ruokittua rehua

Lampotila, 10,5 — 14,6 °C, happikyllastys, 75 -92 %
Nitraattipitoisuus, < 31 mg |

Valaistus 24h/vrk, ruokinta 6h/vrk
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. Talvijaks
Alkupaino 0 jakso
60 g 400 g Ruokahalu — Ruokahalu 75% & Ruokahalu+ talvi
Loppupainot

ruokahaluruokinta 410 g
ruokahalu 75% 280 g
ruokahalu + talvi 315g

Kalan keskipaino g

Rehukertoimessa ei eroja
ruokintaryhmien valilla
(0,87-0,92)
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Kirjolohen kasvu merivaiheessa Smart

Kasvukerroin merivaiheessa

Ruokahaluruokinta 4,2 Merivaihe alku- ja loppupainot
0
RUOkahaIu 756 . 5'8 huhtikuu toukokuu marraskuu
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Kirjolohen kasvu merivaiheessa

Mereen siirron jalkeen huhti-toukokuussa

kasvu oli nopeampaa ruokahalu 75%
ryhmassa kuin muissa ryhmissa.

Touko-marraskuussa kasvu oli nopeampaa

ruokahalu 75% ja talvi ryhmissa kuin
kyllaiseksi ruokituilla kaloilla.
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Kirjolohen perkaussaanto ja sukukypsyminen \Jm=

merivaiheen paattyessa marraskuu 2017 smartsee
Sukukypsyminen

Vain yksi kala oli sukukypsa
muut kalat olivat martoja

Merivaiheen perkaussaanto

Perkaussaanto
Kiertovesivaiheen

kasittelyilla ei vaikutusta
Ruokahalu Ruokahalu  Ruokahalu +
75% talvi perkaussaantoon
Ruokintakasittely kiertovesivaiheessa (86 , 7-86 ’9 %)
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Voidaanko ruokinnan jaksotuksella yllapitaa
siian hyvaa kasvua kiertovedessa

Ruokintakasittelyt (kesdakuu 2017-maaliskuu 2018)

1. Ruokahalu:
Kalat ruokittiin ruokahalun mukaan joka paiva.

2. la-su paasto:
Kalat ruokittiin 5 paivana viikossa ruokahalun mukaan.

3. Syyspaasto kiertovesi:
Kalat ruokittiin ruokahalun mukaan ja 18.9 - 7.10 paastojakso kiertovedessa (lyhyt paiva

10h/vrk,15°C).
4. Syyspaasto lapivirtaus:
Kalat ruokittiin ruokahalun mukaan ja 18.9 - 7.10 paastojakso

lapivirtauksessa (lyhyt paiva 10h/vrk, 3-6°C)
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Kalat ja olosuhteet

Kalat:
Yksilomerkitty siika 1vuotias valintajalostettu
Kokemaenjoen kanta.

Tausta

Kasvatettu ensimmainen vuosi
Lapivirtauslaitoksessa ja siirretty
21.6. 2017 kiertoveteen.

Kiertovesikasvatus kesakuu 2017-
maaliskuu 2018
Olosuhteet vastaavat kuin kirjolohella
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Siian kasvu

Kalojen alkupaino oli 70 g

Loppupaino 720—-770 g
ja kasittelyjen valilla ei
ollut eroja
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Siian ruokailu
ja kasvu

Ruokailu ja kasvunopeus alenivat
kesa-syyskuun valilla jonka jalkeen ne sailyivat
samansuuruisina.

Paastoryhmat kompensoivat taysin lyhyemman
ruokinta-ajan syomalla enemman ruokinta-
paivien aikana.

Ruokailun kompensointi ei kuitenkaan ollut
niin suurta etta kalat olisivat kasvaneet
ruokahalu-ryhmaa paremmin.

Koko 9kk jakso kaikkien ryhmien keskiarvo
kasvu 0,84 — 0.90 %/vrk
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Nostoja

Kirjolohen yhdistetty kiertovesi- ja merikasvatus

 Ruokahalun mukainen ruokinta kiertovesivaiheessa hidasti kasvua merivaiheessa
(havaittu kasvukerroin 4,2 kun “normaali” 5-6)

* Ruokinnan rajoittaminen kiertovesivaiheessa nopeutti merivaiheen kasvua mutta

kasvun kompensaatio ei ollut riittavan suurta vaan kalat jaivat pienemmaksi kuin
ruokahalu- ryhman kalat

* Merivaiheen paattyessa kalat eivat sukukypsyneet johtuen kalojen nuoresta iasta (18 kk).

Ruokinnan jaksotus ja siian kasvu kiertovedessa

* Kun koko seurantajakso (9 kk) otetaan huomioon niin ruokinnan jaksotus ei tehostanut
eika rajoittanut kasvua vaan kaikki ruokintaryhmat kasvoivat yhta nopeasti.
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Unelma elaa
Siika-nelma risteymat ja steriilit kalat tyon alla

Nykyaan nelman matia ja poikasia voidaan tuottaa kasvatustarpeita vastaavasti.
Myos lajin tuotantomenetelmat ja -vaatimukset tunnetaan. Lajin ruokakalakasvatus
ei kuitenkaan ole lahtenyt kasvuun.

Mahdollisia syita tahan ovat:

e Liian hidas kasvu (ei domestikoitunut laji)

e Suhtautuminen lajin kasvatukseen avoimissa systeemeissa
* Heikko tunnettuus markkinoilla

Haemme ratkaisua kasvatusongelmiin siika-nelma
risteymien ja steriilikalatuotannon avulla
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Siika-nelma risteymat ja steriilit kalat tyon alla

Kasvun parantaminen

Meneillaan olevasta kasvatuskokeesta tahan mennessa saatujen tulosten
perusteella siika-nelma risteymat kasvavat paremmin kuin jalostettu siika
ja huomattavasti paremmin kuin nelma. Kalat on kasvatettu 1.6 g koosta
alkaen kiertovedessa Laukaan toimipaikassa.

Steriilikalojen tuotanto
Siika-nelma risteymasta
onnistuimme tuottamaan
kaloja, jossa kaikki yksilot

ovat triploideja. Tama luo
edellytyksia steriilien ja nopeasti
kasvavien kalojen tuotannolle.
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