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MITA KAYDAAN LAPI?

Taustaa

Tuotantokonseptin kuvaus

Konseptin haasteet ja mahdollisuudet
Tuotannonsuunnittelu

Kannattavuus?

Lopputulema



TAUSTAA - RantaRAS

Osana Innovaatio-ohjelmaa
selvitettiin tuotannon
tehostamista yhdistamalla RAS

ja merikasvatus

-Selvittaa tuotantomenetelmien
vhdistamiseen liittyvia haasteita

biotalouden
tutkimus 50/2020

- Kuvata YI eispiirteisesti ltameren RantaRAS — Selvitys rantaan sijoitettavan
rantaan s UO itettavan kiertovesilaitoksen ja kalojen
) talvivarastoinnin mahdollisuuksista
tuotantomittakaavan Suomen rannikolla
kiertovesilaitoksen rakenne

Kalle Sinisalo, Rami Salminen, Markus Kankainen ja Jouni Vielma O
-Esittdaa yhdistetyn RAS ja LuKe
merikasvatuksen tuotantosuunnitelma



HAUTOMOJA  /

RantaRAS konseptin kuve

POIKASEN JATKO-
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B

%
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RASsin HAASTEET MAAILMALLA

TALOUS TIETO

Korkeat kdytto- ja

investointikustannukset!:2:3:4.5.7 Tiedon puute ja jakaminen'.2:3:%>

Tuontannonsuunnittelu'2.3.3.6 Osaavan tyovoiman vahyys!':2:3:4.5.6.7.8

Rahoituksen turvaaminens3:>/ Puutteellinen koulutus alalle!-2:8

!Badiolaetal., 2012;  2Bostock et al., 2018; °Bjegrndal & Tusvik, 2017;  “Espinal & Matuli¢, 2019;
SJeffery et al., 2011; SMurray et al., 2014; 'O’Shea et al., 2019; 8Summerfelt & Terjesen, 2019
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RASsin HAASTEET MAAILMALLA

TEKNIIKKA TUOTANTO
Laiteviat ja varajarjestelmien Tilaajan ja laitetoimittajan heikko
puutteet’ .7 kommunikointi’:5:6.8

Alkuperaisen laitossuunnitelman
puutteet /
toimimattomuus'-2:>:7

Laitteiston huolto / huollettavuus!':>:8

Tuotannon skaala'-?:3:4:>

Korkea energiantarve'-2:4.>.7

__'Badiolaetal.,2012;  2Bostock et al., 2018;  3Bjarndal & Tusvik, 2017;  “Espinal & Matuli¢, 2019;
SJeffery et al., 2011; SMurray et al., 2014; 'O’Shea et al., 2019; 8Summerfelt & Terjesen, 2019
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YHDISTAMISEN HAASTE

Poikasten tai madin ymparivuotinen
saatavuus?

Kalojen valivarastointi ennen merelle
siirtoa
Kalojen sopeuttaminen merelle?

Poikasen hinta ja koko tuotannon
tuottavuus

Osaava tyovoima ja koulutus
Tuotantojen yhteensovitus
Luvat 7/

HAUTOMO JA
STARTTIKASVATU S
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KIERTOVESIKASVATETTU POIKANEN
KEVAALLA MERIKASVATUKSEEN

____________________

TEURASKOKOINEN KALA PERKAAMOLLE
TAI TEURASSAILYTYKSEEN

AVOMERIKASVATUS



HAUTOMO JA
STA RTTIKASVATU S

A
YHDISTAMISEN MAHDOLLISUUD
Koko tuotanto omissa kasissa ai AR
Maarat, poikasen koko ja laatu tiedetdan EE
tarkasti L

Aikasaastot merikasvukauden alussa
jos logistiikkaketjut ovat lyhyita

Vain yksi merikasvukausi

RAS voisi tarjota mahdollisuuden lisata
poikastuotantoa rannikolla

KIERTOVESIKASVATETTU POIKANEN
KEVAALLA MERIKASVATUKSEEN

_____________________

TEURASKOKOINEN KALA PERKAAMOLLE
TAI TEURASSAILYTYKSEEN

AVOMERIKASVATUS



TUOTANNONSUUNNITTELU - RAS
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TUOTANNONSUUNNITTELU - RAS
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TUOTANNONSUUNNITTELU - RAS
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TUOTANNONSUUNNITTELU - RAS
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KANNATTAVUUS? RAS vuosituotanto ~270 t

Tuotantotila 3000 m?
Allastilavuus ~1950 m3
Maa-allassailytys 7200 m3

Avomeriyksikkoé 1000 t

Henkilostoé 216 000 €/a RAS-laitoksen investoinnit
Muut kulut 70 000 €/a Tuotantotilat ~2.4 il €
Avomerilaitoksen investoinnit RAS laitteisto ja altaat ~2 milj. €
Altaat ja laitteet* 1,1 milj. € VILUE (esim.
kuljetuskalusto, 05 mili €
Veneet* ~1,2 milj. € sahkaéliittymét, 0 MIj.
YVA 0,1 milj. € rakennuslupa)
. - Suunnittelu ja .
Yhteensa: ~2,4 milj. € L ~0,25 mil). €
“Investointien erittely: Kankainen & Mikalsen (Z014) 14 prOJektanohto

o . ~5 15 milj. €



KANNATTAVUUS? RAS kayttokustannukset (270 t/a)

Rehu ~330 000 €

Muuttuvat kustannukset €/kg Mat ~36 000 €

Rehu 333 000 € 1,22 Henkilosto ~216 000 €

Mati 36 000 € 0,13 Kalaterveys ~50 000 €

Muut muuttuvat 276 000 € 1,01 Energia ~125 000 €

Kiinfe.).ét "kustannukset Happi ~20 000 €

el fostommge. b|0UUle s 0.1 Kemikaalit ja otson ~30 000 €

Investointien poistot® 514 000 € 1,88 | S

Muut kiintest 191 000 € 070 Lletteenlfera.ys.!a havitys ~50 000 €

investoinnin korko™ 120 000€ 0,44 Muut f‘;ﬁ'ﬁf ;‘“0"0’ ~191 000 €
Yhteensd:  1686000€  6.15 TSl 5

*0% investointituki, 10 vuoden poistoaika Yhteensa, per vuosl. ~1,1 mllj- €

**4% korko 15



KANNATTAVUUS - RAS-POIKASEN

KUSTANNUS

Muuttuvat kustannukset €/kg

Rehu 333 000 € 1,22

Mati 36 000 € 0,13

Muut muuttuvat 276 000 € 1,01

Kiinteat kustannukset

Henkilosto 216 000 € 0,79

Investointien poistot® 514 000 € 1,88

Muut kiinteat 191 000 € 0,70

Investoinnin korko*™* 120 000 € 0,44
Yhteensa:  1686000€  (6,15)

*0% investointituki, 10 vuoden poistoaika
**4% korko

e

Muuttuvat kustannukset €/kg

Rehu 333 000 € 1,22

Mati 36 000 € 0,13

Muut muuttuvat 276 000 € 1,01

Kiinteat kustannukset

Henkilosto 216 000 € 0,79

Investointien poistott 308 000 € 1,12

Muut kiinteat 191 000 € 0,70

Investoinnin korko*™ 72 000 € 0,26
Yhteenss:  1432000€  (523)

16 t40% investointituki, 10 vuoden poistoaika

**4% korko



KANNATTAVUUS -

AVOMERITUOTANTO

Muuttuvat kustannukset (HOG) €/kg
Rehu 1495 000 € 1,40
Poikanen (6,15 €/kg) 1685 000 € 1,98
Muut muuttuvat 297 000 € 0,28
Kiinteat kustannukset
Henkilosto 216 000 € 0,20
Investointien poistot® 168 000 € 0,16
Muut kiinteat 70 000 € 0,07
Investoinnin korko™ 39 000 € 0,04
Yhteenss:  3970000€ (3,72

*30% investointituki, 10 vuoden poistoaika

**4% korko

Muuttuvat kustannukset (HOG) €/kg
Rehu 1495000 € 1,40
Poikanen (5,23 €/kg) 1433 000 € 1,34
Muut muuttuvat 297 000 € 0,28
Kiinteat kustannukset
Henkilosto 216 000 € 0,20
Investointien poistott 168 000 € 0,16
Muut kiinteat 70000 € 0,07
Investoinnin korko™ 39 000 € 0,04
Yhteensi:  3718000€  (349)

17 *30% investointituki, 10 vuoden poistoaika

**4% korko



JOHTOPAATOKSET

Isoimmat haasteet: Jatkotutkimuksen tarpeet:
Poikasten/madin ymparivuotinen RAS-poikasen kasvu merella
saatavuus Sopeuttaminen RASsista merelle
Kalojen valivarastointi ennen Talviaikaisten siirtojen
merelle siirtoa jarjestdminen
Osaava tyovoima ja koulutus Erot kotimaisen ja tuontimadin

valilla?

Isoimmat mahdollisuudet:
Koko tuotanto omissa kasissa

Aikasaastot merikasvukauden
alussa

Vain yksi merikasvukausi

Poiikactiintannon licave rannikolla 18
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biotalouden
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