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Kalankasvatuksen ymparistdésuojelun neuvottelupaivat 6.11.2019
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Ravinnekuormituksen pienentamisen perusasioita 1/3

« Kasvatusprosessin tehostaminen eli sisaiset menetelmat
* Rehut ja ruokinta
» llmastus ja hapetus
« Kalamateriaalin valintajalostus
* Ravinteiden poisto eli ulkoiset menetelmat:
» Laskeutus: lietetasku, pyorre- ja pystyselkeytin, laskutusallas
« Siiviléinti: mm. rumpusuodatin, erilaiset kantoaineet (hiekka, turve, muovit)
* Muita menetelmi&a: mm. flotaatio, saostus
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Ravinnekuormituksen pienentamisen perusasioita 2/3

« Fosforista yli 50 % on partikkeleihin sitoutuneena

« Typesta alle 20 % on partikkeleihin sitoutuneena

« Partikkelit eli kiintoaine: laskeutuvia ja leijuvia

 Kiintoaineen nopea poisto: fosforin liukeneminen pienempaa

« Mitda vahemman vetta kaytetaan sita helpompaa olisi kiintoaineen poisto
« Allashydrauliikka huipputarkeaa partikkeleiden poistolle

« Pudotuskorkeus, maaperan rakennettavuus seka veden maara ja kesan
huippulammot maarittavat mita toimia on teknisesti mahdollista toteuttaa

 Toimien on oltava taloudellisesti mahdollisia
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Ravinnekuormituksen pienentamisen perusasioita 3/3

Toimien on oltava taloudellisesti
mahdollisia
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Mita tassa hankkeessa tehtiin
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Mita tassa hankkeessa tehtiin

Kaytiin lapi aiempia ratkaisuja
Suunniteltiin uusia kiintoaineen poiston
rakenteita

Laskettiin kuormituksen pienentamisen
kustannusvaikutuksia eri vaihtoehdoille

Tehtiin suunnitelmat kahden laitoksen
hapetusjarjestelmiksi, jotka yritykset
toteuttivat

Tekninen suunnittelu, toteutus ja laskelmat
Martti Naukkarinen, Clewer Aquaculture




Luonnoksia uusista
teknisista ratkaisuista
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liImastuksen alkaansaama pyorre lietetaskuun
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AJOITTAINEN KERAYSSUPPILO

VOl OLLA MYOS JATKUVA POISTOVIRTAUS

KERATYN LIETTEEN Kuva; Martti Naukkarinen
VIEMAROINTI Clewer Aquaculture
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Lietetasku poikittain, lietevedet rumpusiivilaan
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POIKITTAINEN ILMASTIN

PUTKI SIVILALLE
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BETONOITU ALUE  KARTIGRIVIN YMPARI

Imastuskelkka kartiorivin yldpuq

POISTOVIRTAAMA
n.10 I/s kortiota kohti

Kartioiden_pili
Levyt 1000 x 1000, joiden asennus niin, etti
ympiri 66 virtausraot 10 mm
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Animaatio: Labatut, 2005. HYDRODYNAMICS OF A MIXED-CELL RACEWAY (MCR): EXPERIMENTAL AND
NUMERICAL ANALYSIS. Biological and Environmental Engineering, Cornell University. MS Thesis Presentation.

21st Annual RAS Short Course June 21-23, 2016



PyoOroaltaan lietteenpoistoratkaisuja

KAKSOISPOISTO PINTA KESKELTA
POHJA(kiintoaine) POHJALTA

B) SULKUPUTKI
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LAPIVIRTAUS Lietteenpoisto

KOKO POISTOVIRTAUS ULOS KESKELTA POHJAA
VIRTAUS SHVILOINTIIN TAI LASKEUTUKSEEN

KAKSOISPOISTO PINTA SEINAN LAP
POHJAVIRTAUS VIE KINTOAINEEN

PAAOSA VIRTAAMASTA
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Laskeutusallas

POISTO

POISTO

Laskeutusallas

TURVESUODATIN

Pydroaltaiden keskikuppia voidaan kdyttdd
lietteen kerdimend, mikd tyhjennetddn ajoittain
pddstdmdld viemdriputkensulkeva

pystyputki auki tai avaamalla sulkuventtiii.

Turve-hiekkasuodattimella voidaan varmistaa
pienten partikkelien parempi talteenotto.
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Hapetus

« Veden happipitoisuuden laskiessa ensin heikkenee rehun
hyvaksikayttokyky eli renukerroin kasvaa

« Vasta sen jalkeen, noin 60 % hapen kyllasteisyydessa, heikkenee
ruokahalu
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Hapen tuotto paikallisesti tai hankinta nestehappena




Hapen liuotus korkean paineen alla tal valutustornissa

Kuva; Martti Naukkarinen
Clewer Aquaculture
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Happivesi suuttimista tulovirtaukseen sekoittaen
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Hapen kyllasteisyys heina-elokuu 2019
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Toimien kustannusten arvioinnin oletuksia

« Vuosituotanto 200 tn

« Virtaama 2 — 2,5 m3/s

« Uoma-altaita 12 kpl, kokonaistilavuus 12000 m3
« Lampotila kesélla ei nouse yli 22 asteen



Hapetus

« Lisataan heinakuussa 1.5, elokuussa 2.5 ja syyskuussa 2.0 mg/litra

* |Investointi: nestehappiasema, kartiot, pumput, putkitukset, anturit,
virtausmittarit, varavoima, sahkot yms. asennuksineen
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Maauoma-altaan kiintoaineen kerays

« 12 kpl 50-70 m pitkia uomia

« Pohjan pinnan tasaus, iso betoninen lietteenkeraysalue, paalle ilmastus
« Pohjapoiston kautta noin 1/3 virtaamasta rumpusiivilaan

« Rumpusiivilan lietevesi turvepedille, muu vesi pintapoistona

« Poistoputket, virtausmittarit, ilmastin, puhallin




Saneeraus pyoroaltaiksi

e 20 allasta

* Rumpusiivila kéasittelee pohjavirtaaman 200 I/s per siivila, huuhteluvesi
laskeutusaltaan ja turvesuodattimen kautta

« Osittainen veden takaisinkierratys kantoainesuodattimen (fixed bed) kautta,
suodattimen saannoéllinen huuhtelu laskeutusaltaan kautta
turvesuodattimelle

* Hapetus



Vaihtoehtojen kustannus

Hapetus Uoma- Pyoroallas-
saneeraus saneeraus

Investointi, € 160 000 420 000 1 790 000
Paaomakulut, 6 v 5 %, €/v 32 000 83 000 353 000
Muuttuvat, €/v 26 000 32 000 58 00
Yhteensa, €/v 58 000 115 000 411 000

€/kg jos tuotanto ei kasva 0.29 0.56 2.06



Kiitos!




