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Talvi on Pohjolan oikea vuodenaika.

Kevat on vain lupaus, ettd jotakin suwrta altkaa
tapahtua, kesa on vain kuvite ima, jonka ihmiset
muutaming kuumina paivindg tai korkeintaan
vitkkoina uskovat olevan totta, syksy on kuolema,
kevadn lupausten ja kesan kuvitelmien pimed hauta.
Mutta talvi on todella olemassa, lumi, jaa ja
pakkanen ovat todella olemassa. Talvi, se ei

koskaan peta. Se tulee aina.”
- Toivo Pekkanen

http://www.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/talvikansio/talvikeinot3.html
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hiljaista aikaa. Ja harmaata |

taivas alkaa ja maa loppuu.
Aikakin tuntuu pysahtyneen,
vain lumihiutaleita putoilee
hiljakseen. Ehka vain tuuli
huokaa oksistossa silloin
talloin, tai puut
paukahtelevat pakkasen
Kiristyessa.

Mutta luonto el silti ole
kuollut- se vain lepaaja
aASUNNO®E

- Paavo Havas, Pohjoinen luont

http://www.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/talvikansio/talvikeinot3.html




Elava luonto valmistautuu talveen

Talveen varautuminerel
talveentuminenon pitka ja
monimutkainen tapahtuma
niin kasveilla kuin elaimillaki
Vainpieni osa talveen
mukautumisesta on
silminnahtavaa, kuterehtien
kariseminen tal vararavinno
kerryttaminen elaimilla.
Valtaosaon solutason |
bloker_nlalllsm mUl“_ltOKS'a Vahan vIoisaa aikaa, paljon pakkasia ja
JOtka lisqavat SoIUJekylmén lumipeite paksu tai ohut, jainen tai pehmea..

ja kuivuudenkestavyytta. On siina syit4 sopeutumiseen varsinkin
tuntureilla!

http://www.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/ajankohttalvi.html



Paivan lyheneminen

Paivan lynenemisella/yon pitenemisella loypvintarkea
Osuus pohjoisten kasvien talveentumisen ajoituksessa.
Lyheneva paiva johtasyyshorrokseenjolloin
varsinainen talveen karaistuminen alkaa.

Talvihorroksenaikana karaisun aste saattaa syveta
|ajistatal kasviosasta riippuen

http://www.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/talvikansio/talvivalm3.html
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http://www.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/talvikansio/talvivalm3.html




Solutason muutoksia

A Jaakiteiden muodostus elavii
soluihin onkohtalokastac
mutta toisin kuin omissa
soluissamme kasvisoluilla
soluseinien ymparoimien
solujen valelhin kiteita voi
muodostua! Siten:

A Jaakiteet vetavat vetta pois
Itse soluista, jolloin solujen
sisaltd vakevoityy, ja :

A Solujen koko pienenee, ja ¥
jaakiteita mahtuu
muodostumaan solujen

XYdziul NJ Sl yatetenkinA Siu 2 |
kylmaan sopeutumattomilla. Kuvassa jaakide
https://oleaeuropea.wordpress.com/2011/ repii solukalvon.
01/20/how-do-trees-survivethe-cold/ Marchand P. J. 1996. Life in the Cold: An Introduction to Winter Ecology, 3rd ed.

University Press of New England. Hanover, NH. 304 pp.



http://www.amazon.com/gp/product/0874517850?ie=UTF8&tag=oruaundo-20&linkCode=as2&camp=1789&creative=9325&creativeASIN=0874517850
http://www.amazon.com/gp/product/0874517850?ie=UTF8&tag=oruaundo-20&linkCode=as2&camp=1789&creative=9325&creativeASIN=0874517850
http://www.amazon.com/gp/product/0874517850?ie=UTF8&tag=oruaundo-20&linkCode=as2&camp=1789&creative=9325&creativeASIN=0874517850

Lapin tuntureilla kasvavan uuvanan Uuvana (Diapensia lapponica)
soluissa muuttuu tarkkelys ~~1 vihtyy karuilla ja tuuli-
sokereiksi syyskuun puohvalin e~ silla tunturipaljakoilla.
tienoilla. Pitoisuudet pysyvat Siella e1 aina ole edes
korkeina kevaaseen saakka. lumipeitetta pakkasta ja
Myos protennipitoisuudet nousevat Ivuutta vastan.
syksylla. Tietyt hukoiset protenm
hisannevat (sokereiden ohella)
solujen kylmankestavyytta.

kS

http://www.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/ajankohtsyksy.html
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Veden jaatymislaajentuminen , Y P

on ongelma, koska jaa vol T

repia solun rikki. Mutta vesi vo o i

myds jadtya kasvisoluissa &1 N
ilmanlaajenemista. b

Tata kutsutaarvitrifikaatioksi, ALY
kiteettomaksi jaatymiseksi, LA
22t t2AY ©SaA LR,
muuttaa muotonsa nesteesta i 2
kiinteaksi. Ilmion
mahdollistavat tietyt R AR
hiilihydraatit, tetrasakkaridit. VAR

https://oleaeuropea.wordpress.com/2011/01/20/howdo-trees-survivethe-cold/




Maaperakin vaikuttaa

Maaperanja kasvien
ravinnetilanne vaikuttaa
monin tavoin
talveentumiseen.
Varsinkin voimakas
typpilannoitus syksylla on
vaarallista kasvi saattaa
sen turvin jatkaa kasvuaan
lilan pitkaan
valmistautumatta ajoissa
talven tuloon.

http://www.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/talvikansio/talvivalm3.html
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Kasvin eri osien kylmansietokyky on

erilainen

A Karki ja kukkasilmut paleltuvat A Sjemenet ovat yleensa
herkemmin kuin muut osat hyvin kuivia, mika liséaa
Juuret ja juurakotovat niiden kylméansietoa.
kylmanarempia kuin : : :
maanpéalliset kasvinosat. A Josy ksivuotisen kasvien
Lumipatjan lisaksi myos siemenet tuhoutuvat,
humuskerros on suoja pakkasta  seuraa siita lajin haviaminen
vastaan; maansisaisten osien paikalta. Jos puuvartisen

kylméankestavyyden ei tarvitse
olla kovin suuri.

Varsinpakkasenkestavia ovat
mm. siemenet ja itibseka
puuvartisten kasvien puuosan
elavat solut ja jalsisolukko.

kasvin jalsi tuhoutuu, ei uusi
kasvu ole mahdollista.

http://lwww.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/talvikansio/talviankara3.html



Joidenkin kasviryhmien kylmankestavyys:

Trooppisten ikivihreiden

puiden lehdet +5 - -2

Yalimeren alueen kova-

lehtiset kasvit -6--13

Pohjoiset varvut -20 - -70
sielikon lehdet -35 - -50
sielikon juurakot -10 - -25
kanervan versot -25 - -35
kanervan juurakot -10 - -25
mustikan versot -20 - -35
mustikan juurakot -10 - -30

Pohjoiset havupuut -40 - -70
kuusen neulaset -40
sembramannyn neulaset -50 - -70

jakalat -80 - -196
metsasammalet -15 - =25
kalliosammalet -30
bakteerien itiot -253
hiivasieni -20
trooppiset merilevat +16 - +5
kylmien merien levat -2

rantavyohykkeen merilevat -10 - -40 (-70)
sisavesien levat -5 --10(-20)
- Arvot keratty seuraavista julkaisuista:

Larcher 1980 ja 1984, Sakai 1983, Etherington 1982.
Arvot ovat vain suuntaa atavia. Yaihtelu on suurta mm. yk-

silon, alkuperan, kasvinosan, kasvupaikan ja ajankohdan
mukaan.

http://www.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/talvikansio/talviankara3.html




Kylmansietokyky on  Sensijaan‘esimmustikanversot
luonnollisestitalvella Ovat aika kylmanarkoja ja vaativat
suurimmillaan talvella hyvan lumisuojan
Kesalla, varsinkin A Mustikan-maanpéaallisia verso)%\
vilkkaimman kasvun saattaa kylminayahalumisina
aikaan, se on paljon t&lvmaiuheutuapahonkm -

helkompl Esim, . = = “Mutta‘uusi kasvu joka alkaa -

; \ uuvanasnetaa (ol ““juurakoista seuraavana kevaana
keskltalvella Jopa 2 Kkorvaa yleenséa tuhot alka Ry
GGLC; mutta saman  ~ nopeasti. . = - */
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Talvellaon siis kaksi hyvin erilaista
ekolokeroa: lumen alainen ja lumen
paallinen ekolokero.

°Lumen alla on:

- on tasaisen lamminta (ei
kylmakuolemaa, mutta energiaa
kuluu)

- onpimeaa

- el tuule (kuivuudelta valtytaan)

- on kosteaa (kuivuudelta valtytaan,
mutta taudit uhkaavat)

- maa ei pahasti jaady
(routavaurioilta valtytaan)

- on paljon hiilidioksidia (fotosynteesi
mahdollista, jos valo riittaa)

A -on hiljaista

- kasvit ovat (osaksi) suojassa
elaimilta

- puut ja pensaat karsivat
lumitaakasta (tykky!)

- alaoksat (mm. kuusi) voivat
juurtua, kun lumi painaa oksa
maata vasten (kloonimuodostus)
- siemenet eivat voi levita, kuten
lumen pinnalla (tuuli kuljettaa ns.
talvisiementgjien siemenia pitkin
lumen pintaa

- nopea useiden
ymparistotekijoiden (lampatila,
valo, kosteus ym.) muutos
kevaalla lumen sulaessa.

http://www.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/talvikansio/talviymp3.html



Kuivuminenlisaa.

kylmanS|etokykya : lutta )
talven mlttaankuwuh§ Sé”attaa :

olla lilkkaa, kun ve{t@alhtt@u

oA

lumen paallisista QSISta | A AUKellla allla(pellot ‘i‘ f

Yi=
uutta saada Jatatyneesta Y e tunturlt ms.) saattaa

ma SQ"U‘JP-U), Q’ * > tauh kujyattaa Iymer\
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Pakkasigjagdmalla né .0 kasveja kuivattaa myos .

S|etavat hyvm myos

kulvumlsta Lumen,paallé

\ kurkottautuvat-kasvit kuteh-puut-
“tuottavat er|la|51a soluja'ja
soluka’rVOJaSUO]aawa protenneja

kevattalven aurlnko
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http://www.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/talvikansio/talviankara3b.html




Kylmankestavyys riippuu
myosyksilon/populaation
alkuperasta.EtelaSuomen
Kuusi nayttaa silloin talléin
karsivantalvivaurioita
pienemmissa pakkasissa
Kuin kuusi Pohjots
Suomessa.

_apinkuusi on hyvin
sopeutunut talveen.
_yhytoksainen,
Kynttilamainen lapin kuusi
Karistaa lumitaakan
narteiltaan helpommin kuin
etelan kuusiTykkylumi
alheuttaamyQs vaurioita: '
Yhdessa puussa saattaa olla®
lunta pahimmillaan jopa
useita tonneja




Pakkanen val kuivuukumpi tappaa?

kesa

syksy

talvi

- Joskus tata on vaikea ratkaista:

® halla
® alhainen lampotila == energian puute

Iyhyt kasvukausi 1

e liikaa typpea silmut ja neulaset
@ liian lamminta eivat talveennu
® kuivattava tuuli veden haihtuminen
e lumikiteet rikkovat |™ rasvaa
® auringon sateily 1
® kuiva ilma == veden vajaus kasvaa
® maa ja kasvi Jaassa 1
Kasvien talvisen vesitilanteen

heikkenemiseen vaikuttavia tekijoita Kuolema

http://www.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/talvikansio/talviankara3b.html



A Tallaista talvivaritysta
tavataan myaos joillakin
lumen paalle

- | kurkottavilla ikivihreilla
e sl it el o varvuilla. Kevatkesalla
B s IR uodostuu uuta
klorofyllia tuhoutuneen
tilalle; talvivaritys
haviaa, ja energian

Sakari Topelius ¢ | | @dzLddzdzi 1 A Y S@%t{yﬁtﬁy Etama”a

talviuntaan, mutta ne ovat sotureita, jotka ovat Normalisoltuu.
tottuneet nukkumaan taysissa varusteissa'.

http://www.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/talvikansio/talviankara3b.html



Huolimatta talven kasvelille Talven (nimenomaan kylman)
alheuttamista monenlaisista kokeminenvirittaa lajin
ongelmista on usellle ~ hormonitaloudenniin, etta kasvi
luonnonkasveillemme aikojen{ on valmis seuraavana kevaana
kuluessaenhittynyt toimintaan, kunhan saa
talvenkokemisen tarve lampenee.

vernalisaatiq ‘jarkeva sWategia-
eihanole mitaan mielta dloittaa
uuttaa kasvua syksylla, kun talvi

on ece - ‘\kokemisen tarvetta, vaan ne
Taman voi kokeilla: esim. Saattavat kasvaa talvellakin, jos

lehtipuiden silmujaon vaikea s¥a on lauhaMutta tamavoiolla
saada puhkeamaamirenkorville  pakkasilla perin kohtalokasta

syystalvellasisalle tuotuina,
mutta kevattalvella se onnistuu
helposti.

Monillaetelaista perua olevilla
_rikkasveillzei ole tallaista talven

Syreeni

http://www.oulu.fi/northnature/finnish/Suomi/talvikansio/talvivalm3.html




Kasvien vuodenajat

Pohjoisilla alueilla vuodenaikojen vaihtelu jaksottaa
kasvienvuotta. Kevat on kilhkeaa kasvun aikaa, kesa

kukinnan ja siementen kypsymisen. Syksylla
valmistaudutaan talvehtimaan, kestamaan kylmaa ja
pimeéaa, talvella on lepovaihe

¢ nainkdhan? Ainakaan se el ole kaikille
samanlaista:

Vertailkaa alla olevasta linkista I6ytyvan kuuden kasvilajir
vuoden kiertoa. Mita yhtalaisyyksia ja eroja huomaatte?

https.// www.helsinki.fi/fi/projektit/kasvien
talvi/kasvienvuodenajat



https://www.helsinki.fi/fi/projektit/kasvien-
https://www.helsinki.fi/fi/projektit/kasvien-
https://www.helsinki.fi/fi/projektit/kasvien-
https://www.helsinki.fi/fi/projektit/kasvien-

Talvella kasvit vain lepaavat?

Uusitutkimustieto on muuttanut kasitysta talven
merkityksestdkasvellle

A Lepokaudersijaan talvi onkirkasveilla
alneenvaihdunnallisesti aktiivistakaa.

A Talvikauderolosuhteet vaikuttavat kasvien
kasvuun, kukkimiseen ja
lisaantymismenestykseen kesalla.

A Talvikausvaikuttaa oleellisesti myos
ekosysteemitason prosesseihin: esimerkiksi
talvella tapahtuva yhteyttaminen ja soluhengitys
ovat oleellinen osa ekosysteemien hiilen kiertoa

https://www.helsinki.fi/fi/projektit/kasvientalvi/talvitutkimus
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Talvitutkimus kiinnostaa

Talviekologian alan tieteellisten julkaisujen lukumaara 1971-2016
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https://www.helsinki.fi/fi/projektit/kasvientalvi/talvitutkimus
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Talvellakin vihertaa

AINAVIHANNAT KASVIT
lehdet sailyvat elossa usean
vuoden ajan

lehdet sadilyvat vihreina yhden
talven vyli

TALVIVIHANNAT KASVIT
lehdet (tai osa niista) sdilyy
vihreina talven yli

lehdet lakastuvat osittain
ennen talvea tai talven aikana

KAUSIVIHANNAT KASVIT
kesavihantia, lehdet lakastuvat
ennen talvea

erilliset talvilehdet sailyvat
vihreina talven yli

https://www.helsinki.fi/fi/projektit/kasvientalvi/talvivihreatkasvit
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