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Toimintasuositukset

Maan orgaaninen aines turvaa tuotantoa

Hankkeen tiivistelma

Maan hiili ja orgaaninen aines ovat pitkdaikaisten aineistojen perusteella
vahentyneet suomalaisessa peltomaassa. Orgaanisella aineksella on useita
hyodyllisia vaikutuksia maaperan laatuun ja pellon sadontuottoon. Orgaanisen
aineksen ja ravinteiden huuhtoutuminen sekd kasvihuonekaasupaédstot ovat
haitallisia ymparisttn ja peltomaan kannalta.

Hankkeessa analysoitiin erilaisten kivennadismaiden ominaisuuksia ja sadontuottoa,
arvioitiin lampdtilan, sadannan ja maankayton vaikutuksia hiilen huuhtoutumiseen
jokivesiaineiston avulla sek& mallinnettiin typpilannoituksen ja lannankayton
vaikutus maan hiilivarastoon, huuhtoutumiseen, kasvihuonekaasupaastoihin ja
talousvaikutukseen sekd maatalouden etta yhteiskunnan kannalta.

Yhden prosentin nousu kivenndismaiden orgaanisessa aineksessa tuotti
keskimaarin 600 kg/ha suuremman sadon kevatviljoilla. Savimaiden saveksen ja
hiilen suhde osoittautui tarkeéksi maaperan laatua kuvaavaksi tekijaksi, ja korkean
saves-hiili suhteen peltojen satotasot olivat alhaisia. Vesistokuormituksen
tarkastelussa havaittiin, ettd orgaanisen kokonaishiilen kuormitus oli yleensa
noussut valuma-alueilla 2000-2018. Talousmallinnuksessa maan hiilivarojen
sailymisen ja satotasojen kannalta seka karjanlannan kayttd ettd korkeampi
typpilannoitus olivat eduksi. Namé& toimenpiteet lisasivat kuitenkin selkeasti typen
huuhtoutumista. Vesistokuormituksen torjuminen oli yhteiskunnalle selvasti
tuottavampaa kuin kasvihuonekaasupadastdjen vahentaminen, mutta yksityisen
tuottajan tulos heikkeni alentuneiden satotasojen ja vahentyneen karjanlannan
kayton takia.

Riittava lannoitus ja perusparannukset (mm. kalkitus ja ojitus) pitdvat maan
tuottokyvyn kunnossa yhdessa riittdvan orgaanisen aineksen pitoisuuden kanssa.
Kohdennettuja viljelymenetelmia hiilen vesistokuorman vahentamiseksi olisivat
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Aineisto jatkui
pelloilta jokivesiin ja
simulointimalleihin

Johdanto

Tutkimuksen tavoitteena oli tuottaa tietoa orgaanisen aineksen merkityksesta maan
kasvukunnolle sekd ympardivan vesistdn laadulle. Aineistoina kaytettiin satotietojen
perusteella valittuja hyvaa ja huonoa tuottokykya kuvaavia lohkoja, ja mallinnettiin
orgaanisen aineksen vastetta typpilannoitukseen ja karjanlannan kayttoon. Kentalla
tehtdvin  mittauksin  selvitettin  keskeisimmé&t maaperdn sadontuottokykya
madrittavat tekijat. Vedenlaatu-aineistojen avulla arvioitiin maankéyton ja maaperén
rehevyyden heijastuminen isojen jokien veden laatuun. Kirjallisuusselvityksen ja
viljelijakyselyiden avulla arvioitin maan orgaanista ainesta saéstavia
vilelymenetelmia. Tydssd huomioitin  myds orgaanisen hiilen yhteys
ruoantuotannon taloudelliselle kannattavuudelle viljelijan ja yhteiskunnan kannalta.

Yhtena tavoitteena oli myds typen ja hiilen havikkien vahentaminen.

Kuvio 1. Hankkeen tutkimusaineistot ja tyopaketit.

Vastuulaitos: Luke, HY, SYKE
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Aineisto

Hankkeessa analysoitiin erilaisten kivennaismaiden ominaisuuksia ja sadontuottoa.
Aineisto sisdalsi lahes 50 peltolohkoa, joilta maaritettiin kevatviljojen sadontuotto
2016-2017 lannoitettuna tai ilman lannoitusta. Maa-analyyseissa pyrittiin
mahdollisimman kattavaan, mutta kuitenkin kevyesti toteuttavaan arvioon maan
ravinnepitoisuuksista, rakenteesta ja hiilen pitoisuudesta. Vesistokuormituksen
tarkastelussa arvioitiin sdén ja maankayton vaikutuksia hiilen huuhtoutumiseen
jokivesiaineiston avulla. Taloudellinen tarkastelu aloitettiin tekemalla COUP-
simulointimallila 30 vuoden aikasarja savi- ja hietamaalla erilaisilla typpi-
lannoitustasoilla ja karjanlannan kayttomaarilla. Tuloksena saatujen satojen, maan
hiilivaraston, typen ja hiilen huuhtoutumisen seka kasvihuonekaasupaéastojen
avulla maariteltin  toimintatavat, jotka optimoivat taloudellisen tuloksen
maatalouden ja yhteiskunnan kannalta niin, ettd vesistokuormitus ja/tai
kasvihuonekaasupaastot arvotettiin.
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Tulokset, niiden vaikuttavuus ja johtopaatokset

Maan orgaanisen aineksen positiiviset vaikutukset erottuivat naytteissé maan
alempana tilavuuspainona, suurempana kationinvaihtokapasiteettina, juurten
lukumaérana ja kestavien murujen osuutena. Viljelytoimista satotasoon vaikuttivat
lisdavasti typpilannoitus, kalkitus ja lohkon toimiva vesitalous. Maan hiilipitoisuuden
nousu yhdella prosenttiyksikolla lisasi kevatviljojen satoa keskiméarin 600 kg/ha.
Savimailla maan mururakenteen kestdvyys oli sitd heikompi, mita véhemman
maassa oli orgaanista ainesta suhteessa saveksen ma&araan. Savimailla maan
hiilimaaran kasvattaminen vaikuttaa sadontuottoon my®ds maan rakenteen
parantumisen kautta. Vesistokuormituksen tarkastelussa havaittiin, ettd orgaanisen
kokonaishiilen kuormitus oli yleensd noussut valuma-alueilla 2000-2018.
llImastonmuutoksen aiheuttama lampdétilan nousu ja talvisadannan lisaantyminen
ovat todennédkdisid syitd kuormituksen kasvuun. Maankayton suunnittelussa olisi
tarkedd valttad turvemaiden muokkausta. Kohdennettuja viljelymenetelmid hiilen
vesistokuorman vahentamiseksi olisivat eroosioherkkien alueiden kynnosta
luopuminen ja turvepeltojen nurmiviljely. Maan hiilivarojen séilymisen ja satotasojen
kannalta seka karianlannan kévttd ettd korkeampi tvopilannoitus olivat eduksi.

Taulukko 1. Erilaisten tekijoiden vaikutus (%) hiilipitoisuuteen jokivesissa ja
[tdmeren hiilikuormaan.

Vaikuttava tekija Jokivesien pitoisuus  Kuorma Itdmereen
Suot ja kosteikot 21 25
Turvepellot 16 16
Rakennetut alueet 13

Metséojitus 13 37

Nurmi 13 16

Jarvet <10 7
Rikkilaskeuma <10

IlIman lampdtila <10

Tulevaisuuden haasteet

¢ llmastonmuutoksen aiheuttama lampd6tilan nousu ja sadannan ajoittuminen
kasvukauden ulkopuolella lisaavat orgaanisen aineen hajoamista ja
huuhtoutumista

e Kotielaintuotannon vahaisyys useissa maakunnissa vahentaa
mahdollisuuksia karjanlannan kayttoén maanparannuksessa

e Maatalouden taloudelliset haasteet vaikeuttavat hiilisyotteen lisdamista
peltoon kasvimassan tai maanparannusaineiden avulla

e Turvemaiden muokkauksen vahentdminen ja pysyvan kasvipeitteisyyden
lisddminen hankaloittaa maatalouden toimintaa turvemaita runsaasti
sisaltavilla alueilla

e Yhteiskunnan on tehtéva valintoja ruoantuotannon, vesistokuormituksen ja
kasvihuonekaasupaastdjen muodostaman verkoston optimoinnissa
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Toimintasuositukset

o Kalkitus ja toimiva pellon vesitalous takaavat osaltaan tuottokyvyn

e Orgaanisen aineen maarityksen tarkentaminen aistinvaraisesta
polttomenetelmiin lisda tietoa maan kasvukunnosta ja sen muutoksesta

¢ Riittava lannoitus pitaa ylla satotasoa ja hiilisyotettéd maahan

e Karjanlanta on tarkea hiilisyéte, mutta typen huuhtoutuminen voi lisdantya

e Muokkauksen minimointi turvemailla ja eroosioherkilla kivennaismailla
vahent&a hiilen huuhtoutumista
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