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Abstract

Small-scale hops picking machines - review of machine
safety and action proposals

Small-scale beer production in Sweden has increased significantly in recent years and
at the same time interest in using Swedish hops to produce the beer has grown.

Expanding the growing of hops in Sweden would be significantly facilitated by
mechanization of harvesting. Several growers are therefore considering to invest in
some form of picking machines, i.e. equipment that can separate the hop cones from
the bines and then clean them.

In recent years, harvesting machines have been under development in North America
that would enable hobby hops growers to move towards commercialization. These
small-scale picking machines, due to their size and cost, could be suitable for many
Swedish hops growers. However, the absence of CE marking implies these machines
may not be sold or used commercially in Sweden and the risk of personal injury when
using such equipment is unclear.

The aim of this survey was to map machine safety when using small-scale picking
machines for harvesting hops, and to make suggestions for improvements. The survey
was based on legal requirements for CE marking. In this way, the work method was
applied using a checklist based on current health and safety requirements in the EU
that SMP (Swedish Machinery Testing Institute) uses.

The survey examined three types of small-scale picking machines for hops. In this
context, it should be emphasized that this was an orientation review based mostly on
web-based information. This is because these small-scale picking machines are not yet
commercially available in Sweden. On the other hand, the timing of the investigation
may provide results useful as a decision basis for initial investments in the first picking
machines in Sweden. In this context, it should be emphasized that the manufacturers of
the picking machines have not been given the opportunity to comment on the results of
the survey.

The investigation showed that for all of the machines examined, safety enhancement
measures were needed. There were significant differences between the concepts, and
among other things, the extent to which working personnel risk coming into direct
contact with moving machine parts. This risk was considered greatest for the machine
where the hop bines were manually fed directly to the stripping rotor.

A comprehensive action proposal from the review was the need for an installation of an
emergency stop. Furthermore, the need for contact protection for accessible movable
machine parts as well as splash protection for ejected plant material. Considering the
ejection of plant material from the machines, the need to wear goggles or a visor was
emphasized.

An alternative to EU-adapt imported picking machines is to manufacture such
equipment here in Sweden. The experiences gained from the present investigation are
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expected to be useful in the development of domestic picking machines with a high
level of safety.
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Forord

Den smaskaliga oltillverkningen i Sverige har okat markant under senare ar och
parallellt med detta ett stigande intresse for att anvdnda svensk humle i produktionen.
De svenska humleodlingarna befinner sig med nagot undantag pa hobbyniva, vilket
hanger samman med den synnerligen arbetsintensiva manuella skorden. En 6nskad
expansion av den svenska humleodlingen skulle véasentligt underlattas av att
skordearbetet mekaniserades. Flera odlare star darfor i begrepp att investera i nagon
form av plockmaskin, d.v.s. en utrustning dar humlekottarna franskiljs fran rankorna
och rensas.

I Nordamerika har under senare ar pagatt en utveckling av skérdemaskiner for att
mojliggora for humleodlare att 6verga fran hobby till yrkesmassig verksamhet. Dessa
smaskaliga plockmaskiner synes till storlek och investeringsniva vara lampade for
manga svenska odlingar. Franvaron av CE-méarkning medfor emellertid att dessa
maskiner inte far saljas eller anvandas yrkesmassigt och att risken for personskador i
arbetet med sadan utrustning ar oklar.

I den foreliggande undersdkningen sadkerhetsgranskades darfor tre typer av
nordamerikanska plockmaskiner som storleks- och investeringsmassigt kan vara
lampade for smaskalig professionell anvéndning i Sverige. | rapporten foreslas
forbattringar av maskinerna for att atgarda de sakerhetsbrister som framkommit i
studien.

Understkningen har bekostats med medel fran Stiftelsen SLO-fonden. Arbetet har
genomforts inom RISE Research Institutes of Sweden av certifierare Bengt
Zetterstrom, Svensk Maskinprovning, samt forskare Gunnar Lundin, Jordbruk och
livsmedel.

Till alla som bidragit till undersdékningens genomférande riktas ett varm t tack.

Uppsala 15 december 2017

Ola Palm, sektionschef RISE Jordbruk och tradgard
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Sammanfattning

Den smaskaliga oltillverkningen i Sverige har okat markant under senare ar och
parallellt med detta ett stigande intresse for att anvéanda svensk humle i produktionen.

Expansion av den svenska humleodlingen skulle vasentligt underlattas av att
skordearbetet mekaniserades. Flera odlare star darfor i begrepp att investera i nagon
form av plockmaskin, d.v.s. en utrustning dar humlekottarna franskiljs fran rankorna
och rensas.

I Nordamerika har under senare ar pagatt en utveckling av skérdemaskiner for att
mojliggora for humleodlare att 6verga fran hobby till yrkesmassig verksamhet. Dessa
smaskaliga plockmaskiner synes till storlek och investeringsniva vara lampade for
manga svenska odlingar. Franvaron av CE-maérkning medfér emellertid att dessa
maskiner inte far sattas i marknaden eller anvandas yrkesmassigt och att risken for
personskador i arbetet med sadan utrustning ar oklar.

Malet for undersokningen var att kartlagga maskinsakerheten vid anvandning av
smaskaliga plockmaskiner i humleskorden samt att vid behov ta fram forslag till
forbattringar.

I undersokningen granskades tre typer av smaskaliga plockmaskiner utifran lagkrav for
CE-markning. Harvid tillampades det arbetssatt med checklista baserad pa gallande
hélso- och sékerhetskrav inom EU som Svensk Maskinprovning (SMP) tillampar vid
riskbedémningar i samband CE-markning.

Den utférda granskningen var av orienterande natur genom att underlaget i huvudsak
utgjordes av natbaserad information. Detta eftersom smaskaliga, kommersiella
plockmaskiner annu inte finns att tillga i Sverige. A andra sidan har tidpunkten for
undersokningens genomférande medgett att dess resultat kan delges som
beslutsunderlag i ett tidigt utvecklingsskede, d.v.s. innan betydande investeringar i
plockmaskiner i vart land genomforts. I sammanhanget bor framhallas att respektive
tillverkare ej getts mdjlighet att kommentera understkningens resultat.

Undersdkningen visade att for samtliga granskade maskiner var sdkerhetshéjande
atgarder nodvandiga. Samtidigt visade granskningen att d&ven om alla maskintyper
uppvisade sakerhetsbrister, forelag vasentliga skillnader mellan koncepten. Bland
annat i vilken man arbetande personal riskerar att komma i direktkontakt med rorliga
maskindelar. Sarskilt pataglig risk i detta avseende beddmdes foreligga for den maskin
dar humlerankorna fér hand matas direkt till den repande rotorn.

Ett genomgaende atgardsforslag fran granskningen var installation av nddstopp. Vidare
nodvandigheten av beroringsskydd for atkomliga, rorliga maskindelar liksom
stankskydd for utkastat vaxtmaterial. Med tanke pa just risken for utkastat
vaxtmaterial framholls behovet av att bara skyddsglasdgon eller, for den direktmatade
maskinen, till och med visir.

Ett alternativ till att EU-anpassa importerade plockmaskiner &r att bygga sadan
utrustning har i Sverige. Erfarenheterna fran den foreliggande undersokningen bedéms
kunna vara till nytta vid utvecklingen av inhemska plockmaskiner med hog
sékerhetsniva.
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1 Bakgrund

1.1 Marknaden for humle

Intresset for smaskalig oltillverkning har 6kat markant under senare ar och antalet
svenska mikrobryggerier kan idag uppskattas till cirka 200. I férstudien "Humleodling i
Ostergotland” (Lindstrom m.fl., 2014) framhélls att denna expansion innebar att man
som bryggare maste lyfta fram de unika mervarden man har i den egna produkten for
att nd kunden, annars ar man ju bara ett mikrobryggeri i mangden. Har finns det stora
mojligheter att anvanda just humlen som signum. Val av humlesort eller humlens
produktionsplats ger stora mojligheter till att skapa unika produkter med
kommunicerbara mervarden. Totalt sett ar intresset for svensk humle kraftigt stigande
vilket innebar potentialer fér odlare som vill utveckla en egen produktion.

1.2 Skord av humle

Skordetidpunkten for humle infaller normalt under perioden augusti till oktober.
Humlen bor skordas under torra forhallanden for att minska risken for
kvalitetsnedsattande varmebildning under hanteringen (Kneen, 2014). Enligt Sirrine
m.fl. (2010) &r det viktigt att tidpunkten for skord anpassas till plantornas
mognadsgrad eftersom humlen ar som mest lampad for skérd under endast 7-10 dagar.
Svenska erfarenheter visar pa att skérden ibland kan behdva klaras inom endast ett par
dagar for att kunna parera ogynnsamma vadersituationer (Hellsten Boman pers.
medd., 2015).

Skorden av humle innehaller normalt arbetsmoment i nedanstaende ordningsfoljd.

1) Humlerankan tas ned: Rankan skérs av strax ovan mark och avlagsnas i toppen
fran storen eller linan.

2) Kottarna avlagsnas fran rankan.

3) Blad och orenheter franrensas.

Den svenska humleskorden sker idag sd gott som uteslutande manuellt, Figur 1.
Kapaciteten blir Iag genom att en person endast plockar mellan 0,4 och 3 kg per timme
(Jensen pers. medd., 2014).
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Figur 1. Plockning av humlekottar vid Nasum (Tradgardsliv, 2014).

Sammantaget karaktariseras dagens svenska humleskdrd av:

e Starkt vaderberoende.
o Hog arbetsintensitet.
e Smalt skordefonster.

Genom att dessa parametrar rader i kombination blir verksamheten mycket svar att
organisera. FoOr att klara bargning av betydande méangder under fa dagar behover ett
stort antal skordearbetare engageras. Den nodvandiga framforhallningen forsvaras av
att skorden ar sa vaderberoende vilket ofta medfor att arbetsplaneringen endast kan
ske fran dag till dag. Sammantaget hammar detta svenska odlare att dverga fran hobby
till yrkesverksamhet.

1.3  Mojligheter till mekanisering

Enligt Jensen (pers. medd., 2014) &ar det framst plockning av kottar fran rankorna och
den efterfoljande rensningen som ar de stora tidsslukarna i svensk humleodling.
Arbetsbehovet vid bargningen skulle vasentligt kunna minskas genom att ta i ansprak
de maskinella I6sningar som anvands vid brukningsenheter utomlands.

1.3.1  Storskaliga plockmaskiner

P4 de stora odlingarna, bl.a. i Tyskland och Tjeckien, ar skorden i hog grad
mekaniserad. Rankornas avskarning vid topp och rot sker ofta maskinellt. De avskurna
rankorna faller direkt ner pa ett fordonsflak for att sedan transporteras till en s.k.
plockmaskin dar kottarna franskiljs och rensas, Figur 2.
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Wolf WHE170
Four Star Farms
(Northfield, MA)

Figur 2. Repning och rensning av humle
med den polsktillverkade plockmaskinen
Wolf WHE 170. Humlerankorna hings
forst upp i en transportér som for dem
vidare till plockmaskinen. Kapaciteten
ar uppemot 170 rankor per timme
(Callahan, 2013).

De plockmaskiner som anvands pa kontinenten ar byggda for att klara stora arliga
humlevolymer. Utrustningarna ar tamligen investeringskravande vilket gor dem svara
att rakna hem pa svenska odlingar annat 4an som begagnade.

Sedan ar 2016 finns emellertid en plockmaskin av denna typ i drift i en svensk
humleodling, namligen vid Korngarden utanfor Staffanstorp i Skane (Thunberg, 2016).
Den aktuella maskinen, av modell Wolf typ 1, ar tillverkad 1964 men principen &r
densamma som for de stérre, nyare maskinerna (Ogren, pers. medd., 2016). Vidare
uppgavs investeringen enligt Ogren till cirka 100 000 kr och kapaciteten 100-120
rankor per timme.

1.3.2 Smaskaliga plockmaskiner

Pa den nordamerikanska marknaden har det utvecklats ett antal plockmaskiner med
inriktning pd de mindre humleodlingarnas behov. Denna mekanisering avser att
underlatta for mindre, manuellt skdrdade odlingar att expandera till enheter av
storleksordningen nagon hektar. Inom detta segment finns utrustning som enbart
repar kottarna fran rankorna saval som kompletta maskiner vilka dven har rensnings-
funktion.
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1.3.2.1 Plockmaskiner med direktmatning fér hand

Som exempel pa en direktmatad plockmaskin som enbart avlagsnar humlekottarna
fran rankorna kan namnas Crafty Hop Plucker, Figur 3.

Figur 3. Plockmaskinen Crafty Hop Plucker fran Colorado,USA. Utrustningen repar kottarna fran
rankorna men rensar ej materialet. Uppgiven kapacitet 30-60 humlerankor per timme. Maskinen
ar eldriven (Callahan, 2013).

Pa den maskin som avbildats i Figur 4, Bine Implement 3060, avlagsnar en enkel
reparrotor kottar, blad och sidogrenar fran rankorna. De repande elementen utgors av
pinnar i fjaderstal. Det repade materialet fors in i en langsamt roterande renstrumma
varvid stora vaxtdelar franskiljs. Kottar och mindre orenheter faller ner pa en sluttande
bandtransportor pa vilken blad och dylikt sugs mot det perforerade bandet med hjalp
av en flakt. Kottarna som ar jamforelsevis runda till formen rullar nerfér bandet till en
behallare eller transportér, medan avrenset foljer med bandet uppat (Bine 3060
Harvester, 2014).
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Figur 4. Amerikansk plockmaskin,
Bine Implement 3060. Utrust-
ningen repar kottarna och rensar
materialet. Uppgiven kapacitet
20-30 rankor per timme (Callahan,
2013).

Bine Implement 3060 (Figur 4) ar stationar och delvis inbyggd. Minst tva personer
betjanar driften. Utrustningen &ar eldriven, alternativt hydrauldriven (via separat
aggregat eller traktor).

Det finns idag ingen fabrikstillverkad, smaskalig plockmaskin i den svenska
humleskorden. Daremot har man pa Spannaregarden utanfor Mariestad skapat en
plockmaskin genom att bygga om ett stationart tréskverk, Figur 5. Plockmaskinen, som
togs i drift 2015, har i stort samma funktioner som de nordamerikanska. Pa den
befintliga troskcylindern har slagorna tagits bort och cylindern har i stéllet forsetts med
repande fingrar i fjaderstal. Efter repningen fors troskgodset till ett sluttande
transportband for rensning. Alltsammans drivs av en dieselmotor fran en begagnad
skordetroska. Plockmaskinen har tagits fram med blygsamma investeringar,
ca 15 000 kr (Boman pers. medd., 2015).

Figur 5. Plockmaskin fér humle utvecklad vid Spannaregarden, Mariestad. Rankorna matas
manuellt in till den repande tréskcylindern. Rensningen sker pa ett sluttande transportband.
Foto: Gunilla Hellsten Boman
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1.3.2.2 Plockmaskin med halvautomatisk maskinell matning i form
av bandtransportor

Aven plockmaskinen i Figur 6, Hops Harvester HH 1000, repar och rensar materialet.
Det som sarskilt utméarker denna modell ar att saval inmatning som rensning utfors
med gummimattor férsedda med gummipiggar som medbringare. Avsikten uppges
vara att astadkomma en skonsam hantering av vaxtmaterialet (Steenland, 2017)

Figur 6. Plockmaskinen Hops Harvester HH 1000 fran Steenland Manufacturing, USA. Maskinen
ar eldriven (110 V), uppgiven kapacitet tva rankor per minut (Steenland, 2017). Pris ar 2017:
$12 000 (Steenland pers. medd., 2017).

Vid arbeten med Hops Harvester HH 1000 lagger operatoren pa respektive avlagsnar
humlerankorna frdn den med gummipinnar forsedda bandtransportoren.
Plockmaskinen &r stationar och delvis inbyggd. Minst tva personer betjanar driften.

1.3.2.3 Plockmaskin med halvautomatisk maskinell matning i form
av matarkedja

Plockmaskinen i Figur 7 utvecklades inom ett projekt vid University of Vermont
Extension. Intentionen var att visa pa modjligheterna for en mobil utrustning med
kapaciteten 2 rankor per minut eller motsvarande % hektar per dag (8 timmar). Detta
med tva tranade operatorer. | kravspecifikationen ingick ocksa att de mekaniska
skadorna pa kottarna skulle understiga 5 %. Bakgrunden till konceptet var att mycket fa
odlare i nordostra USA hade underlag for att investera i stora, stationdra plock-
maskiner. Redan fran borjan var intentionen att gora alla beskrivningar av maskinen
offentliga, detta for att mojliggdra granskning, kopiering och férbéattringar av konceptet
hos andra anvandare.
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Figur 7. Mobil, traktordriven plockmaskin, UVM Mobile Hops Harvester, utvecklad vid University
of Vermont Extension (Mobile Hop harvester, 2014).

Kostnaden for att tillverka den version av UVM Mobile Hops Harvester som foreldg ar
2012 uppgick till cirka $53 000 fordelat pa material $21 000 respektive montering
$32 000. Konstruktionen ar mycket dppen och drivningen sker via en traktors kraft-
uttag eller yttre hydraulik alternativt via eldrift (110V). Efter utvardering i falt har
utrustningen modifierats (Mobile Hop Picker, 2012).

Utifran utvecklingsprojektet vid Vermont har ett antal liknande maskiner byggts av
olika tillverkare i USA och Kanada (Callahan pers. medd., 2014). Som exempel pa detta
kan namnas plockmaskinen Hopster 5, Figur 8. Maskinen kan fas som kraftuttags-
driven, med integrerad bensinmotor eller med eldrift.

Figur 8. Mobil plockmaskin "Hopster 5” fran foretaget Hops Harvester LLC, USA.
Bildkalla: YouTube 2017-12-06
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Saval UVM Mobile Hops Harvester som Hopster 5 har rensningsfunktioner med
transportorer och rensband med undertryck. Maskinerna ar mobila och minst tva
personer betjanar driften. Gemensamt for dessa maskiner ar ocksa att inmatning sker
genom att humlerankorna fasts i en hdogt placerad, andlés matarkedja med upp-
hangningskrokar som I6per genom maskinen. Rankor hangs pa/leds in respektive lyfts
av manuellt fore och efter repning. Till skillnad fran maskinerna i Figur 3-Figur 6 sker
repning och rensning med ett antal seriekopplade komponenter vilket kan forvantas ge
jamforelsevis goda prestanda.

1.4 Maskinsakerhet

De nordamerikanska, smaskaliga plockmaskinerna har priser och storlekar som skulle
kunna passa en del svenska odlare. Vid implementering av sddan utrustning i Sverige
ar det dock absolut nodvandigt att koncepten uppfyller vara krav betraffande arbets-
miljo.

Bland annat maste maskiner som avvands yrkesmassigt vara sakra. Om anstalld

personal finns maste arbetsmiljoaspekterna finnas pa papper. For sjalvverksamma
behover dokumentationen kring sékerhetsfragorna ej vara lika omfattande.

Sakerhetsaspekterna for den tekniska utrustning som anvénds i vart land behandlas
bland annat genom CE-maéarkningen. Detta godk&nnandesystem tillampas inom
framst EU men &ven inom EES.

CE-markning av maskiner infordes 1995. lIdag regleras detta av EU-direktivet
2006/42/EG Maskiner. Den svenska foreskriften AFS 2008:3 har infort direktivet i
svensk lagstiftning. Lagtexten kan laddas ner fran www.av.se. En bakgrund och
sammanfattning av CE-markningsprocessen lamnas i Bilaga 2. Bland annat géller att:

e Nytillverkade maskiner maste vara CE-markta for att fa anvandas i yrkes-
massig verksamhet. Kravet har géallt sedan 1995.

e For yrkesmassig anvandning av en maskin som ar importerad fran ett land
utanfor EU, galler att maskinen masta vara CE-markt, antingen av till-
verkaren eller avimportoren. Galler ocksa sedan 1995.

e En importerad CE-markt maskin anses uppfylla sdkerhetskraven. Dock
maste importoren tillse att, for nya maskiner, bruksanvisning finns pa
svenska. FOr importerade begagnade maskiner behovs svenska instruktioner
pa arbetsplats med anstalld personal.

De nordamerikanska plockmaskinerna som héar presenterats ar savitt kant ej CE-
markta. Erfarenhetsmaéssigt ligger kostnaden for CE-markning utover eget arbete pa
i storleksordningen O — 250 000 kr eller mera for konsulttjanster, beroende pa egna
kunskaper och egna tekniska resurser.

For att kunna CE-mérka en maskin maste man ha tillgang till tekniskt underlag i form
ritningar, styrsystemscheman, berdkningar, provningsrapporter (exempelvis ljud-
matningar), riskbeddmningar och bruksanvisning. Det ar darfor nodvandigt att ha stod
fran tillverkaren om man vill CE-méarka en maskin. | praktiken ar det foljaktligen
tillverkarna som svarar for markningen.
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2 Fragestallning

Expansion av den svenska humleodlingen skulle vasentligt underléttas av att skdrde-
arbetet mekaniseras. Flera odlare star darfor i begrepp att investera i, alternativt bygga
nagon form av plockmaskin. De nordamerikanska plockmaskinerna synes till storlek
och investeringsniva vara lampade for manga svenska odlingar. Franvaron av CE-
markning medfor emellertid att dessa maskiner inte far sattas i marknaden eller
anvandas yrkesmassigt och att risken for personskador i arbetet med sadan utrustning
ar oklar.

3  Syfte och mal

Undersokningen syftade till att underlatta den svenska humleodlingens 6vergang fran
hobby till yrkesmaéssig verksamhet med bibehallen god arbetsmiljo.

Malet for undersokningen var att kartlagga maskinsakerheten vid anvandning av
smaskaliga plockmaskiner i humleskorden samt att ta vid behov fram forslag till
forbattringar.

4 Material och metod

I undersokningen granskades utifran lagkrav for CE-markning tre typer av smaskaliga
plockmaskiner for humle enligt nedanstaende.

¢ Plockmaskin med direktmatning fér hand. Modell: Bine Implement 3060.

o Plockmaskin med halvautomatisk maskinell matning i form av band-
transportor. Modell: Hops Harvester HH 1000.

e Plockmaskin med halvautomatisk maskinell matning i form av matarkedja.
Modeller: UVM Mobile Hops Harvester samt Hopster 5.

Vid granskningen tillampades det arbetssatt med checklista baserad pa gallande hélso-
och sakerhetskrav inom EU som SMP tillampar. Den framtagna checklistan redovisas i
Bilaga 1.

Vid granskningsarbetet hamtades bild- och filmmaterial fran Nordamerika via
YouTube. Materialet granskades sedan utifran lagkrav for CE-méarkning. Dessa krav
utgar fran Bilaga 1 i maskindirektivet 2006/42/EG (i svensk utgava som AFS 2008:3)
och fran sakerhetsstandarder som tolkar direktivets krav.

Vid granskningen formulerades:

e | vilken omfattning redovisade lagkrav var tillampbara pa respektive
maskintyp.

e Beddmning av eventuella avvikelser mellan lagkrav och faktisk maskin-
utformning.

o Atgérder for att 6ka maskinsékerheten.

I sammanhanget boér noteras att respektive tillverkare ej getts mojlighet att
kommentera undersékningens resultat.
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5 Resultat

| foreliggande avsnitt ges for respektive maskintyp en sammanfattande sakerhets-
bedémning utifran checklistan i Bilaga 1.

5.1 Handmatad plockmaskin

Granskad modell: Bine Implement 3060

5.1.1 Funktionsbeskrivning

Plockmaskinen, som &r stationar, bestdr av en platkonstruktion pa ben med en
inbyggd, roterande reparrotor. Operatoren behover sta sa att humlerankor, som matas
for hand, kan matas snett nedat mot rotorn. Stalfingrar pa rotorn repar av kottarna
fran rankorna. Kottar och annat repat vaxtmaterial fors vidare for rensning i tva steg.
Forst genom en langsamt roterande trumma och darefter till ett motroterande,
vakuumsatt transportband déar kottar rullar utfér och blad m.m. avskiljs med bandets
uppatgaende rorelse. Operatdren kan behova slappa ner och dra tillbaka rankan mot
reparrotorn flera ganger innan alla kottar ar avlagsnade. Repad ranka laggs sedan at
sidan. L&ngre rankor kan behéva delas upp i kortare langder for att kunna hanteras.
Granskade maskiner har varit el- eller hydrauldrivna.

5.1.2 Kommentarer angdende arbetsmiljé och
sakerhetsfragor

o Repningsmomentet beddoms vara trottande i langden eftersom varje ranka
maste matas, styras ner och tillbaka upprepade ganger.

o Detta manuella arbete behdver utféras helt ndara trumman for att repningen ska
bli s& effektiv som mojligt. Risk for handskador, i varsta fall insnarjning. Det ar
oklart om dessa risker kan byggas bort genom att tillféra skydd fér handerna,
utan att begransa atkomligheten och darmed vasentligt forsamra effektiviteten.
Troligen behover i sa fall sjalva repningsenheten byggas om, kanske med
ytterligare en rotor.

e Skyddskrav galler ocksa for atkomliga, rorliga delar i transmissioner.

e Latt atkomligt nod-, snabbstopp behover finnas pa operatorsplatsen som
“momentant” stoppar rotorn.

e Operatoren behover std minst en meter éver markniva for att kunna mata
plockmaskinen. Plattformen behdver tillforas réacken och tilltradesled for att
forhindra fallrisker.

e Visir behdvs med tanke pa utkastat vaxtmaterial.
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Figur 9. Arbete med plockmaskinen Bine Impement 3060. Humlerankorna matas for hand snett
ovanifran ner mot den roterande reparrotorn och dras sedan tillbaka. Arbetsmomentet upprepas
tills kottarna ar avrepade. Reparrotorn behéver placeras framfér/ovanfér enheter som rensar
materialet. | rensningsfunktionen ingar en roterande trumma och ett genomslappligt
transportband som med hjalp av undertryck skiljer blad fran kottar. Fallrisk.
Bildkalla: YouTube november 2017

Figur 10. Bine Implement 3060, reparrotorn. Personen som svarar fér inmatningen behdver med
hinderna héalla rankorna néra utrustningen for att repningen ska vara effektiv. Uppenbar

skaderisk.
Bildkalla: YouTube november 2017

5.2 Maskinellt matad plockmaskin med
manuell i- och urlaggning via matarband
Granskad modell: Hops Harvester HH 1000

5.2.1 Funktionsbeskrivning

Stationar plockmaskin med halvautomatisk matning, inbyggd repningsfunktion,
matnings- och sorteringstransportorer och flakt. Plockmaskinen matas med en band-
transportdr med héga gummipiggar som drar rankorna genom maskinen. Rankorna
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laggs pa bandet och leds in av operatéren. Rensning sker i en lutande bandtransportor
med gummipiggar placerad under repningszonen. Efter repningen faller rankor i
container eller tas om hand av operatdér. Sjalva repningszonen ar inbyggd. Sortering
och rensning under denna ar 6ppen. Granskade maskiner har varit eldrivna.

5.2.2 Kommentarer angaende arbetsmiljo och
sakerhetsfragor

Forhallandevis anvandarvanlig matning.

Separation, sortering och hantering av kottar och skrap behdver utvecklas.
Atkomligt nddstopp vid operatérsplatser behdver finnas.

Plockmaskinen, inklusive sorteringszonen, ska vara inbyggd, alternativt vara
forsedd med dppningsbara skydd (typ CE). Noédvéndiga 6ppningar for in- och
utmatning bor vara forsedda med stankskydd (t.ex. plastremsor).

e Skyddskrav galler ocksa for atkomliga, rorliga delar i transmissioner.

e Skyddsglasdgon behdvs

Figur 11. Arbete med Hops Harvester 1000.

Vanstra bilden: Operatéren lagger pa rankorna manuellt pA matarmattan som har gummipiggar
som medbringare.

Mittenbilden: Repade rankor tas ur manuellt alternativt samlas i container eller dylikt.

Hogra bilden: Kottar lamnar rensningsbandet och samlas upp under maskinen.

Bildkalla: YouTube november 2017
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5.3 Maskinellt matad plockmaskin med
manuell i- och urlaggning via matarkedja

Granskade modeller: UMV Mobile Hops Harvester respektive Hopster 5.

5.3.1 Funktionsbeskrivning

Mobil plockmaskin med halvautomatisk matning, inbyggda repningsrotorer, rensband,
flakt och utmatningstransportor for kottar. Utrustningen har maskinell matning via en
hogt placerad andlos matarkedja som 16per genom maskinen. Kedjan ar férsedd med
upphéangningskrokar for rankorna, vilka hangs pa/leds in respektive lyfts av manuellt
fore och efter repning. Inbyggnadsgraden ar varierande. Det férekommer a ena sidan
plockmaskiner som &r inbyggda i fackverkskonstruktion, d.v.s. i princip oskyddade och
a andra sidan i det narmaste helt inbyggda maskiner med Oppningsbara skydd.
Utrustningarna ar traktordrivna via kraftuttaget eller via yttre hydraulik. Alternativt
kan eldrift eller en integrerad férbranningsmotor anvandas.

5.3.2 Kommentarer angdende arbetsmiljo och
sakerhetsfragor

e Matarkedjans inlopp i plockmaskinen behover forses med skyddande,
avbarande anordning som forhindrar att hander klams. Samma sak galler for
alla positioner i kedjans upphéangning.

o Atkomligt nddstopp vid operatérsplatser behdver finnas.

e Plockmaskinen ska vara inbyggd, alternativt vara forsedd med Oppningsbara
skydd (typ CE). Nodvandiga 6ppningar for in- och utmatning boér vara forsedda
med stéankskydd (t.ex. plastremsor).

e Skyddskrav galler ocksa for atkomliga, rorliga delar i transmissioner.

e Bullrig miljo. Horselskydd och skyddsglasdgon behovs.

Figur 12. Arbete med plockmaskinen Hopster 5. Operatéren knyter fast en ranka pa en av matar-
kedjans fastkrokar. Detta sker under drift. Sedan leder operatéren rankan in i maskinen for basta
passage med tanke pa repningsresultatet.

Bildkalla: YouTube november 2017
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Figur 13. Pa Hopster 5 drar matarkedjan rankan genom maskinen och den ser ut att vara val repad
nar den sedan knyts av manuellt. Kottarna matas ut at sidan och tas om hand i Iador.
Bildkalla: YouTube november 2017

Figur 14. Plockmaskinen Hopster 5 ar forsedd med 6ppningsbara skydd runt om.
Bildkalla: YouTube november 2017

6 Diskussion och slutsatser

Plockmaskiner for humle ar en helt ny foreteelse i Sverige men de ar nédvandiga om vi
onskar kunna bedriva storskaliga odlingar. Genom att mekanisering av humleskérden
ar sa oprovad i vart land ar det angelaget att pa ett tidigt stadium forsoka fa en upp-
fattning om maskinsakerheten for olika tekniska koncept.

I undersdkningen granskades tre typer av plockmaskiner for humle, som storleks- och
investeringsmassigt synes vara lampade for smaskalig professionell anvandning.
I sammanhanget bor framhéllas att den utférda granskningen var av orienterande
natur genom att underlaget i huvudsak utgjorts av natbaserad information. Detta
eftersom smaskaliga, kommersiella plockmaskiner annu inte finns att tillga i Sverige.
A andra sidan har tidpunkten fér undersokningens genomférande medgett att dess
resultat kan delges som beslutsunderlag i ett tidigt utvecklingsskede, d.v.s. innan
betydande investeringar i plockmaskiner i vart land genomforts.
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Undersokningen visade att for samtliga granskade maskiner var sdkerhetshéjande
atgarder nodvandiga. Samtidigt visade granskningen att d&ven om alla maskintyper
uppvisade sakerhetsbrister, foreldg véasentliga skillnader mellan koncepten. Bland
annat i vilken man arbetande personal riskerar att komma i direktkontakt med rorliga
maskindelar. Sarskilt pataglig risk i detta avseende bedémdes foreligga for den maskin
dar humlerankorna for hand matas direkt till den repande rotorn.

Ett genomgaende atgardsforslag fran granskningen var installation av nédstopp. Vidare
nodvandigheten av beroringsskydd for atkomliga, rorliga maskindelar liksom stank-
skydd for utkastat vaxtmaterial. Med tanke pa just risken for utkastat vaxtmaterial
framholls behovet av att bara skyddsglasdgon eller, for den direktmatade maskinen, till
och med visir.

Utifran den utférda granskningen bedéms dagens nordamerikanska maskiner kunna
vara anvandbara men de maste EU-anpassas (= riskbeddmas, atgardas och CE-markas)
for att bli lagliga. Detta gors lampligen av tillverkaren eller av importdr. Det troliga ar
att de amerikanska tillverkarna &r relativt smaskaliga och darmed tamligen
ointresserade av EU-krav. Nasta steg ar darfor att hitta importérer som utfér EU-
anpassningen och séljer maskinen CE-markt. Sddan EU-anpassning torde endast med
svarighet klaras av enskilda humleodlare.

Ett alternativ till att EU-anpassa importerade plockmaskiner &r att bygga sadan
utrustning har i Sverige. Erfarenheterna fran den féreliggande undersokningen bedéms
kunna vara till nytta vid utvecklingen av inhemska plockmaskiner med hog
sakerhetsniva.
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Bilaga 1. Checklista halso- och sakerhetskrav

Numrering enligt AFS 2008:3, Bilaga 1

Pos.

1
111

112

Kravtext

Grundlaggande halso- och sékerhetskrav
Allmanna principer / definitioner

- Faststalla maskinens granser och riskomrade

- Definiera avsedd anvéandning

- Definiera operatdr och annan utsatt person

- Forutse felanvandning

- Identifiera riskkéllor hos maskinen

- Beddma riskerna efter allvarlighet och sannolikhet
- Utvérdera beddmningen

- Eliminera risker

Principer for integration av sakerheten

Under forvéntad livslangd ska maskinen kunna:

- fungera pa avsett sitt ...

- stéllas in och underhallas ...

Principiell ordningsféljd fér integration

1. Undanréja risker redan i grundkonstruktion

2. Darinte detta ar mojligt - tillféra skyddsatgarder
3. Informera om kvarstaende risker

Beaktande av felaktig och onormal anvéndning

Maskinens utférande och bruk av personlig skyddsutrustning

Erforderliga specialutrustningar medlevereras
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Kommentarsfalt/ rapport Beddmning

Maskinernas grénser ar positioner for kraftséttning och ilaggning av rankor till --
positioner for utmatade kottar och biprodukter. Riskomrade bedoms vara inom 10 m

fran maskinen. Operatdr och utsatt person &r den som staller upp maskin, matar, tar

hand om kottar och biprodukter, hanterar stérningar, underhaller och transporterar
maskinen. Utsatt person ar dessutom utomstaende, nyfikna, barn som kan finnas pa
platsen dar maskinen anvands.

Risker beskrivs efter hand i foljande rapport liksom forslag till tgarder.

Risker beskrivs efter hand i foljande rapport liksom forslag till tgarder. --

Risker beskrivs efter hand i foljande rapport liksom forslag till tgarder. --

Risker beskrivs efter hand i foljande rapport liksom forslag till atgarder. --
Risker beskrivs efter hand i foljande rapport liksom forslag till atgarder. --

Risker beskrivs efter hand i foliande rapport liksom forslag till tgarder. --
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Pos. Kravtext Kommentarsfalt/ rapport Beddmning

113 Material och produkter

Tillverkning av, eller anvéndning av maskiner ska inte ge upphov till Vid férbranningsmotordrift ska drivmedelstank och andra vatskebehallare vara Trolig
halsofarliga produkter i form av placerade sa att pafylining kan ske utan risk for spill och inte hogre an 1,5 m dver awvikelse
staplan. Uppsamling av uttdmda vétskor t.ex. motorolja ska vara mdjlig. Dessa

Kontakt, inandning aspekter ska beskrivas och anvisas i bruksanvisningen

- Vétskor och gaser
Risker vid pafylining, anvandning, uppsamling, tdmning

114 Belysning

Maskin ska vara férsedd med Maskin forses med arbetsbelysning, alternativt patalas i bruksanvisningen att arbete  Trolig

- Inbyggd platsbelysning for arbetsomrade vid behov endast far ske i dagsljus, eller i byggnad med god allménbelysning. awvikelse

- Inga skuggor, blandning, stroboskop mm som irriterar
- Invandiga delar
Se SS EN 12464-1 om belysningskrav i olika miljéer
115 Konstruktion av maskiner i syfte att underlatta hanteringen

Séker forvaring, utan att ta skada Lyft- och surrningspunkter (t.ex. dglor, gangade hal, gaffeltunnlar) ska finnas, vara Trolig

. , markerade och vara beskrivna i maskinens bruksanvisning. awvikelse
Séker hantering och transport . . . . ) ) .
Hjulburna plockmaskiner ska ha parkeringsanordning som sakerstéller stabil

- Ingen risk for plotsliga rorelser eller instabilitet uppstalining.
(vid anvisad hantering — t.ex. mobil maskin) Stabilitetskrav hanteras under avsnitt 1.3.1 nedan.
- Saker hantering av maskiner och deras komponenter

0 Integrerade eller forberedda lyftpunkter, eller

o Utformning (ikrokning/gaffeltunnel ...)
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Pos. Kravtext
- Uppgift om massa utryckt i kilogram, dven pa delar

- Manuell hantering, vid behov handtag (rekommenderade stérsta
vikter for manuell hantering framgar t.ex i standard EN 1005-2,
C.1. Max 25 kg for man, i exceptionella fall max 40 kg).

116 Ergonomi

Anpassning till ménskliga egenskaper (reducera obehag, trotthet och

fysik och psykisk paverkan) aven EN ISO 12100, 6.2.8 / EN 1005-1—5)

- Utrymme, arbetsstallningar, hansyn till kroppsmatt

- rdrelseutrymme

- maskinen kan stéllas in

- stress (kontroll dver arbetstakt, kontrollbehov, koncentration)

- granssnitt (utformning och identifiering av reglage, displayer)
117 Arbetsstationer

Risker pga avgaser och syrebrist

Tillrackliga atgarder om maskinen ar avsedd for anvandning i en
riskfylld miljo

| forekommande fall lamplig hytt med utgang for snabb evakuering och

nodutgang i annan riktning

118 Saten
12 Mandverdon
121 Sékerhet och tillforlitlighet hos styrsystemen

Elektriska komponenter av 1amplig typ, se kategorier enligt nedan

tala avsedd paverkan och yttre verkan

fel i maskin- eller programvara inte leda till farlig situation
fel i logik inte leda till farlig situation

tolerant mot ménskliga felbeteenden
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Kommentarsfalt/ rapport

Maskinens vikt ska framgéa av markning pa maskinskylten

Se EN ISO 12100: 2011, punkt 6.2.8

Arbetshdjd vid ett matarbord bor vara reglerbart mellan ca 800 — 1100 mm och
rekommendation ska finnas i bruksanvisning.

BINE Implement 3060 matas for hand. Av granskade filmer framgar att rankorna
behéver slappas in och dras tillbaka ett flertal ganger innan kottarna &r avlagsnade.
Detta beddms bli tréttande i langden.

Plockmaskiner med maskinell matning och hégt placerad matarskedja saknar
styrskenor till hjélp sedan rankan hangts upp, se ocksa 1.3.3.

Anvisning att forbranningsmotordriven maskin inte far anvandas inomhus.
Avgaser ska vara riktade uppat och bort fran operatérsplats.

Maskinerna beddms ha enkla styrfunktioner utan programmerbar elektronik.

Styrkretsar i USA-byggda eldrivna plockmaskiner behgver troligen byggas om for att
mota europeisk standard.

Se nedan 1.2.2 och foljande

Beddmning

Trolig
avvikelse

Trolig
awvikelse

Trolig
avvikelse

Trolig
awvikelse
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Pos. Kravtext Kommentarsfalt/ rapport

- Sarskilt uppmarksammas att maskinen: -

- inte startar ovéntat
- att parametrar inte far andras okontrollerat ...

- inte hindras att stoppa efter ett stoppkommando

- inga rorliga delar far kastas ut

- manuellt eller automatiskt stopp far inte forhindras

- skyddsanordningar ska vara effektiva eller utiésa stopp

- sammanhéngande funktion i sékerhetsrelaterade delar i linje
och i delvis fullbordade maskiner

- Tradlos styring -

- Automatiskt stopp nar korrekta styrsignaler inte gar fram,
inklusive kommunikationsbortfall

1.2.2 Mandéverdon, allmant Reglage ska vara placerade pa séaker plats minst 850 mm fran farlig maskindel, het yta

- Klart synligt och latt identifierbart

m.m., och sa placerade att operatoren har uppsikt dver maskinens riskomraden.

. . o Reglage ska vara funktionsmarkta med symbol (som forklaras i bruksanvisningen) eller
- Placering avseende hantering, missforstand mm med text (p& svenska). Reglaget kan behdva skyddas s att det inte paverkas

- Logik; orsak — verkan oavsiktligt.

- Lattillganglighet, utanfor riskomrade } , e iy §
dverstiga de riktvérden som hér anges, kélla 1ISO 15077.

- Inga ytterligare risker

Reglage ska vara hallbara och ergonomiskt utformade. Mandverkrafter bor inte

Table A.1 — Maximum control actuating force

- Forskyddning (motverka oavsiktlig paverkan)

Beddmning

Trolig
avvikelse

Values in newtons

- Tal forutsebara pafrestningar Type of control Maximum force
. ) ) . . Lever fore/aft 230
- Ergonomisk utformning/placering/rérelse/motstand Lever lateral 100
- Om nédvandigt, restriktioner om manéverplats Lever vertical upwards 400
Pedal-legffoot operation 450
- Om flera mandverplatser — endast en verksam (gj stopp) Pedal-ankle rotation 90
. L . . Finger/wrist operation 20
- Flerfunktionsreglage - tydlig visning (ev. krdva bekraftelse) J iad
NOTE These forces do not apply to steering and braking systems. Maximum input forces for these systems are specified in
. T . . .. 1SO 10998 and I1SO 5697. See also the Note to 4.2.
- Maskin ska ha de indikeringsutrustningar som krévs
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Pos. Kravtext Kommentarsfalt/ rapport Beddmning

Fran varje mandverplats ska mjlighet finnas att dvervaka att ingen
finns i riskomrade. Skydd via forhindrad start/startvarning/styrning fran
sarskild plats ...

123 Start
Start och aterstart/férandring méjlig genom avsiktlig paverkan pa Normalt ska startreglage avsett for funktionen finnas. Trolig
mandverdon For traktordriven utrustning kan traktorns reglage for kraftuttag eller hydraulik ses som ~ @vvikelse

plockmaskinens startdon, under férutsattning att utrustningens rorliga delar ar skyddade

Start av forbranningsmotor far inte leda till att farlig maskinrorelse _
enligt 1.3.7, 1.3.8 och 1.4 nedan.

t.ex bearbetning, startar

Aterstart/andring utan risk, och ev via annat manéverdon

Om flera startdon

Om sérskild startsekvens kravs, anordning som sakerstéller ...
124 Stopp
1241 Normalt stopp

Stopp ska finnas pa varje maskin som pa ett sakert satt Normalt ska ett eller flera stoppreglage finnas. Trolig

stoppar fullstandigt Fér traktordriven utrustning kan traktorns stoppfunktion eller reglage for kraftuttag eller ~ avvikelse
hydraulik ses som plockmaskinens stoppdon, under férutsattning aft utrustningens

Varje arbetsstation — beroende pa risk — méjlighet att stoppa ... .
operatorsplatser ar férsedda med arbetsstopp enligt nedan 1.2.4.2.

Stoppet ska vara dverordnat start
Efter stopp ska kraftforsorjning vara bruten

1242 Stopp under driften — arbetsstopp

Som av driftsskal ar befogat (utan att bryta krafttillférsel) — som Kan vara alternativ till nddstopp. Placeras vid bemannad operatorsplats. Trolig
overvakas i styrsystem och uppréatthalls awvikelse
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Pos.

1243

1244

125

126

Kravtext

Nédstopp

Ett eller flera don ska finnas (utom om detta inte kan minska risk,
respektive pa burna och eller handstyrda enheter)

- Placering, "klart identifierbar”, farg, knapptyp

- Stoppa sa fort som mgjligt, alltid tillganglig, i alla driftsatt
- frigérande av nddstoppsdon skall ej ge aterstart
Nédstopp ska inte ses som ersattning for andra system

Ndédstopp/stopp for linje och for enskild maskin

Val av styrsatt

Det valda styrséttet ska vara overordnat.

Lasbar i varje lage nar fara kan uppsta vid andring

Med skydd satta ur funktion for t.ex. instélining skall valjare samtidigt

Exempel:

- omdjliggbra alla andra korsatt

- endast halldon (aterfiadrande reglage som kréaver avsiktlig
paverkan) av farliga moment

- begréansa hastighet, effekt, rorelse

- forhindra oavsiktlig paverkan pa givare

Om alla fyra sétt inte kan verka samtidigt ska andra skyddsatgarder

Operatoren skall kunna styra driften fran arbetsstallet

Fel i energitillforsel

Risk for ovantad (ater-)start
- eldrift/motordrift

© RISE Research Institutes of Sweden

6
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Ska finnas vid bemannad operatérsplats pa eldriven och férbranningsmotordriven  Trolig
plockmaskin awvikelse

Nodstoppslingan ska inkludera alla sammanbyggda maskiner. Detta géller troligen for  Trolig

BINE Implement 3060 med flera enheter sammanbyggda. awvikelse
Troligtvis saknas alternativa styrsatt oK

Ej tillampbart

Ej tillampbart

Ej tillampbart --

Styrkrets till eldriven plockmaskin ska ha underspéanningsskydd som forhindrar aterstart ~ Trolig
nar kraft kommer tillbaka efter kraftbortfall. avvikelse
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Ovrigt:

- rorliga delar kan stoppas

- det forhindras att rorliga delar tappas eller kastas ut
parametrar far inte andras okontrollerat
skyddsanordning och skydd effektiva

1.3 Skydd mot mekaniska riskkallor
131 Risk for forlust av stabilitet
Stabil viktférdelning (valtning, fall, rorelser —i alla faser) Plockmaskin avsedd att stéllas upp pa fast underlag ska ha méjlighet till férankring. Trolig

Plockmaskin som inte &r avsedd att forankra i underlag ska ha inbyggd sékerhet mot att ~ @vvikelse
valta - prov vid 8.5 ©. Prov utférs med maskinen uppstélld i olika riktningar. Se EN 1SO
4254-1:2015, 6.2

Forankringsmojlighet vid behov

1.3.2 Risk for brott under drift

Maskin och forbindningar ska tala pafrestningar Forhallandevis 1ag belastning och lag vikt pa roterande delar Troligen OK
Material Anvisningar for underhall och forvaring ska finnas i bruksanvisningen Trolig
- Korrosion, aldring, notning och forslitning awvikelse
- Forebyggande underhall anges i bruksanvisningen
Om risk for haveri kvarstar: Inbyggnad, se nedan 1.3.7, 1.3.8 och 1.4 -
- Berdrda delar skyddade/ingen spridning
Styva och bgjliga ror for vatskor och gaser, risker med hogt tryck: Hydraulslangar ska vara skydde mot mekanisk paverkan. Trolllkg |

- awvikelse
- Fastsattning/skydd Hydraulslangar som &r trycksatta och dragna inom 1 m frén operatorsplats ska vara

forsedda med utvandigt skydd (typ strumpa) for att bryta en ev. stickande oljestrale.

Automatisk matning mot verktyg: Plockmaskiner med inbyggd matning Troligen OK

- Normala driftsforhallanden for verktyg vid kontakt

- Matningsrorelse och verktygets rorelse ska vara samordnade

© RISE Research Institutes of Sweden
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133

134

135

136

1.3.7

Kravtext

Risker orsakade av fallande eller utkastande foremal

Skydd, val av manéverplats, dvervakning

Risker i samband med ytor, kanter eller vinklar

Avser maskinens tillgangliga kanter, vinklar och hérn som kan skada.
avviks genom bearbetning, ytbehandling, skydd mm

Risker med kombinerade maskiner

Delmaskiner ska kunna anvéndas var for sig utan fara
Risker i samband med variationer i funktionssatt
Installning och val av olika anvandningsférhallanden ...
Risker i samband med rérliga delar

Risk undviks genom konstruktion i sig eller tillsammans med skydd.

Ett skydd &r en sakerhetskomponent vars enda uppgift &r att eliminera eller

minska en risk och som inte krévs for maskinens funktion. En lista med exempel

pa sakerhetskomponenter kan hittas i AFS 2008:3, bilaga 5. Se ocksa 1.4
nedan.

Forhindra oavsiktlig lasning (blockering) — hur férebygga/héva

Sérskilda skyddsanordningar — anges i bruksanvisning och med skylt

© RISE Research Institutes of Sweden
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Kommentarsfélt/ rapport Beddémning
Pa de tre granskade typerna av plockmaskiner finns risk for att vaxtrester, och Awvikelse

eventuellt ocksa maskindelar, kastas ut genom nodvandiga in- och
utmatningsoppningar. Exempelvis fanns hangande plastremsor p& nagon maskin som
skydd for detta. Val av operatorsplats, inmétningshjalp (se ovan 1.1.6), skydd och
avgransningar behover tillféras och anvisas tillsammans med personlig
skyddsutrustning.

Inbyggnad/forskyddning, se nedan 1.3.7, 1.2.8 och 1.4

Sadana kanter, hérn mm som operatérer och andra kan skadas av vid oavsiktlig Trolig
berdring ska vara avrundade eller pa annat sétt skyddade awvikelse
Ej tillampbart --

Ej tillampbart --

De fyra granskade plockmaskinerna har atkomliga, rérliga maskin- och transmissions- ~ Awvikelse
delar dar konstruktionen i sig inte ger skydd och dar tillférda skydd saknas. Risk for
personskada.

Anvisning for hur rankor som fastnat konstruktionen ska avlagsnas ska finnas i Trolig
bruksanvisningen. awvikelse



Pos.

138
1381

1382

Kravtext

Val av skyddsatgarder mot risker som orsakas av rorliga delar
Rérliga transmissionsdelar som skyddas av

- Fasta skydd, eller (1.4.2.1)
- Oppningsbara med forregling som dppnas ofta (1.4.2.2)

Fasta skydd &r lampliga nar behovet av tilltrade bakom skyddet &r begransat,
dvs mera séllan an dagligen. Riktvérde kan vara ett mera séllan &n varje
vecka. Férregling innebér en lasanordning, t.ex. elektriskt styrd eller mekanisk,
som paverkas nar skyddet dppnas och som da stoppar driften och forhindrar
start.

Rérliga delar som ingar i sjalva anvandningen skyddas av
Fasta skydd, eller (1.4.2.1)

Nér tilltréde inte under normal drift

© RISE Research Institutes of Sweden
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Kommentarsfalt/ rapport

Se ocksd EN ISO 12100:2010, 6.3

Samtliga plockmaskiner har brister nar det géller skydd for atkomliga rorliga delar.
Alla drifter och transmissioner ska vara inbyggda, antingen:

- med staket, och/eller
- av maskinens sidor, gavlar etc, eller
- vara forsedda med omslutande skydd.

Dessa skydd kan vara "fasta” eller "6ppningsbara”, se nedan 1.4.2.1 och 1.4.2.2.

Rekommendationer f6r utformning av skydd finns i standard EN 13857, se bilaga 3.

Samtliga plockmaskiner har brister nar det géller skydd for atkomliga rorliga delar. All
matning, i- och urldggning ska anordnas med minsta majliga risk for krossning,
insnarjning, skarskador mm pa grund av repningsverktyg, matarkedjor, transportorer
etc.

Direktmatning fér hand mot reparrotor (Bine 3060)

Rankor matas snett ovanifran langs plan mot/under rotorn. Operatdrens hander
befinner sig stundtals helt nara rotorn. Risk for rivskador och insnarjning.

Skydd behdver tillféras. Forslag:

- Matningstunnel med langd > 55 cm (= standardiserad underarmslangd) och héjd
over matningsplan sa 1&gt som &r praktiskt mojligt, helst <20 cm. Skydd fillfors
ocksa som ansluter mot huven Gver rotorn. Skyddet bor tillverkas i grovt nat for att
det ska vara méjligt att félja repningen. Rotorn ska kunna snabbstoppas med
lampligt stoppdon, t.ex. stopplina langs 6ppning.

Beddmning

Avvikelse

Avvikelse



Pos. Kravtext
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Kommentarsfalt/ rapport Beddmning

Plockmaskiner med matarkedja

Matakedjans drivning, 16p- och stédrullar férses med skydd for att motverka kld&mning.
Gavlar och underhallskravande transmissioner férses med:

- Fasta skydd for de skydd som behéver éppnas relativt séllan, och
Oppningsbara skydd (skydd som férblir fastade mot maskinen dven nar de &r
oppna) i de positioner man férvantas behdva atkomlighet relativt ofta (minst en
gang per skift).

Plockmaskiner med matarmatta

Gavlar och underhéallskravande transmissioner forses med:

- Fasta skydd for de skydd som behéver éppnas relativt séllan, och
Oppningsbara skydd (skydd som férblir fastade mot maskinen dven nar de &r
oppna) i de positioner man foérvantas behdva atkomlighet relativt ofta (minst en
gang per skift).

Gemensamt for plockmaskiner med maskinell matning

Oppningar som av funktionella skal maste finnas, t.ex. for in- och utmatning av rankor
kan behgva skydd som motverkar utkast av véxtmaterial och maskindelar.

Nédstopp (eller_arbetsstopp) placeras vid alla operatorplatser.

Mattrekommendationer for utformning och placering av skydd finns i standard EN
13857, se Klipp ur standarden nedan.
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Kommentarsfalt/ rapport

Pos. Kravtext

SS-EN IS0 13857:2008 (E)

Table 1 — Reaching over protective structures — Low risk

Dimensions in millimetres

Height of Height of prote;iive structure @
hazard
zone® 1000 ‘ 1200 ‘ 1400 ‘ 1600 ‘ 1800 ‘ 2 000 ‘ 2200 ‘ 2400 ‘ 2500
¢ Horizontal safety distance to hazard zone, ¢
2500 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2400 100 100 100 100 100 100 100 100 0
2200 600 600 500 500 400 350 250 0 0
2000 1100 900 700 600 500 350 0 0 0
1800 1100 1000 900 900 600 0 0 0 0
1600 1300 1000 900 900 500 0 0 0 0
1400 1300 1000 900 800 100 0 0 0 0
1200 1400 1000 900 500 0 0 0 0 0
1000 1400 1000 900 300 0 0 0 0 0
800 1300 900 600 0 0 0 0 0 0
600 1200 500 0 0 0 0 0 0 0
400 1200 300 0 0 0 0 0 0 0
200 1100 200 0 0 0 0 0 0 0
0 1100 200 0 0 0 0 0 0 0
a Protective structures less than 1 000 mm in hmgnt are not included because tney do not sufﬂmently resfrict movement of the b[)l'}yI
b For hazard zones above 2 500 mm, referto 421

© RISE Research Institutes of Sweden

Table 4 — Reaching through regular openings — Persons of 14 years of age and above

Beddmning

Dimensions in millimetres

Safety distance, s

Part of body lllustration Opening
Slot Square Round
Fingertip @ €= =2 =2 =2
5
4<ce=B =10 =5 =5
Finger up FO Bece<8 =20 =15 =5
knuckle joint 8<ce=10 - 80 = 75 = 20
1M0<e<12 =100 = 80 =80
12<e=20 =120 =120 =120
Hand E
20<e =30 = 8502 =120 =120
Arm up o junction 30<e=<40 = 850 = 200 =120
with shoulder
40<e= 120 = 850 = 850 = 850

The bold lines within the table delineate that part of the body restricted by the opening size.

2 Ifthe length of the slot opening is < 65 mm, the thumb will act as a stop and the safety distance can be reduced to 200 mm.
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Pos. Kravtext Kommentarsfalt/ rapport Beddmning
139 Risk for okontrollerade rorelser
Efter stopp ska varje rorelse av annat skal an paverkan pa ett Upphissad last forekommer inte i nagon av plockmaskinerna OK

mandverdon férhindras om inte utan risk

14 Krav pa egenskaper hos skydd och skyddsanordningar
141 Allmé&nna krav
Kraftigt utférande, stadigt placerade Ett skydd ska uppfylla de allménna kraven. Trolig

Behdver dimensioneras utifran anvandning t.ex. pakoming, tyngd fran person, awvikelse

Inte orsaka ytterligare risker, t.ex inte kunna blasa igen. _ .
utkastad maskindel, t.e.x. 1,5 mm plat.

Inte l&tt kunna kringgas eller goras verkningslosa
Lampligt avstand fran riskomrade (EN 13857)
Ej skymma 6verblicken 6ver processen
Tillata viktiga arbeten och underhall
Ge skydd mot utkast/utslapp
142 Speciella krav for skydd

1421 Fasta skydd Befintliga skydd beddms inte uppfylla de konstruktionskrav som beskrivs hér intill. De  Trolig
- Fastade s att skydden inte kan 6ppnas eller tas bort utan b“ehover ersatta}s pch kompletteras med nya skydd som éppnas mgd ve'rktyg ochdar  awvikelse
- Integrerade fastelement som forblir fastade pé skyddet eller fastelementen &r integrerade, d.v.s. att skruvar, bultar, muttrar etc inte riskerar att

nar skyddet 6ppnas tappas bort.

- Bor ej kunna hanga kvar pa plats utan att vara fastskruvade

© RISE Research Institutes of Sweden
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Pos. Kravtext Kommentarsfalt/ rapport Beddmning
1422 Oppningsbara forreglade skydd

Skydden ska Tva alternativ finns fér oppningsbara skydd: Trolig

- Skydden ska férst och framst forbli kvar pa maskinen nar de 6ppnas, t.ex. pa awvikelse
gangjarn.

- Befintliga skydd pa eldrivna och férbranningsmotordrivna maskiner forses med
(eller ersatts med nya skydd med) sakerhetshrytare som kopplar ifran kraft om

- bli kvar pa maskinen nar de ar 6ppna, och
- kunna stéllas in endast avsiktligt

Forreglingsanordningen ska skyddet ppnas sa maskinen stoppas, och som forhindrar att den kan startas nar
skydd &r dppet.

- forhindra start med skydd ppet, och - Om det tar langre tid &n 10 s for maskinen att komma till stopp ska skyddet hallas

- ge stopp om skydd dppnas last tills alla delar star still.

- Oppningsbara skydd pa traktordrivna maskiner kan utformas pa ett alternativt

o . I . sétt. Skydd godtas som dppnas med verktyg och som &r férsedda med en
Forreglingen ska innehalla lasanordning om skyddet annars kan automatik som I&ser skyddet nér det stangs.

medan risken kvarstar
Funktion ska finnas kvar vid fel ...
1423 Installbara skydd som begransar atkomlighet
Manuell eller automatisk instalining Férekommer troligen inte.
Latt stéllas in utan verktyg

Andra exempel pa skyddsfunktion kan vara centrifugalkoppling, broms, last-
eller momentgivare, varvtalsvakt mm

143 Speciella  krav  for skyddsanordningar (integrerade i  styrsy:
ljusrida eller tvahandsdon

- rorlig del ej starta nar inom rackhall Férekommer troligen inte
- person kan inte na rorlig del
- funktion kvarsta vid fel ...

© RISE Research Institutes of Sweden
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15 Risker pa grund av andra riskkallor
151 Elektrisk matning

Alla risker av elektrisk natur férebyggda eller kan férebyggas (LVD) Sakkunnig/behtrig person behévs for uppgiften att ansluta maskinen till kraftmatning ~ Trolig

vid en fast installation. avvikelse
Se EN ISO 60204-1: 2006, 5.3

Kraftmatning till USA-byggda eldrivna plockmaskiner behdver troligen byggas om

Fast anslutning. En enda kraftmatning rekommenderas. Mérkning ska folja EN med tanke p& annan huvudspanning 110 V.

60445 med gron/gul skyddsjord och ljusbla N dar neutralledare férekommer. o , , , ,
Stationdra eldrivna plockmaskiner, och samverkande eldrivna maskiner, ska ha en

Stickproppsanslutning. Trefasanslutning till en mobil maskin bér innehalla .
propp g g fast anslutning.

majlighet till fasvaxling.
Jordfelsbrytare bor ing& p& maskiner avsedda for utomhusbruk, alternativt Mobila eldrivna plockmaskiner, och samverkande eldrivna maskiner, ansluts via

foreskrivas for anslutningsstallet stickproppsanslutning. Trefasansluten maskin bor ha anslutningsdon med mdjlighet till
fasvaxling. Jordfelsbrytare bér ingd i kraftintaget, alternativt kan jordfelsbrytare i
uttaget rekommenderas i bruksanvisningen.

15.2 Statisk elektricitet

Forhindra eller begransa uppkomst av statisk elektricitet, Statisk elektricitet bedoms inte vara risk for ndgon av plockmaskinerna. OK
urladdningssystem

153 Kraftforsérjning med annat &n elektricitet
Grundkrav: Trolig
Alla potentiella risker ska undvikas. Detta uppfylls genom att tillampa Sakkunnig person behdvs for uppgiften. avvikelse

standarderna for pneumatisk och hydraulisk utrustning(se

Dokumentera med hydraulritning och styckelista
ISO 4413 och EN ISO 4414)

- komponentval, forlaggning, installation, férskyddning ...
- maximalt tilldtet tryck angivet,
- tryckbegransning
- anordning for tryckutjgmning

© RISE Research Institutes of Sweden
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154

155

156

15.7

Kravtext

Tryckkérl MD (Tolkning: | MD ingar endast det som motsvarar klass 1 enl
tryckdirektiv)

Tryckkérl sérdirektiv

Forbréanningsmotor — se C-standard, t.ex EN ISO 5395-3
(akgrasklippare)

Monteringsfel

Komponentval, markning, information

Vid risk ska felkoppling forhindras

Extrema temperaturer

Undanrdja risk for direktkontakt

Undanrdja risk for kontakt med utslapp, utkast

Brand

Konstruktivt undvika att maskin, gaser, damm etc. orsakar brand
eller dverhettning

Explosion
Konstruktivt undvika att maskin, gaser, damm etc. orsakar explosion

[1ja [nej
Om ja, ATEX ska tillampas

Explosionsfarlig miljo

© RISE Research Institutes of Sweden
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Ej tillampbart

Ej tillampbart

Hanvisning till férbranningsmotortillverkarens bruksanvisning férs in i plockmaskinens
bruksanvisning, alternativt uppgifter om motordata, mangverorgan, start, stopp,
driftsanvisningar, drivmedelshantering, skotsel och underhall mm férs in.

Kan avse hydrauloljeanslutningar, rotationsriktningar, kraftuttagsvarvtal mm. Fér in
anvisningar i bruksanvisning och med markning pa plockmaskinen.

Heta ytor pa en ev. integrerad forbranningsmotor (delar i avgassystem) kan behtva
tillféras berdringsskydd.

Heta ytor nara mandverorgan, atgardsstallen, tilltradesleder etc kan behéva férses med skydd
som motverkar oavsiktlig beréring. Matning av yttemperatur och grénser for nér olika
ytmaterial anses vara heta framgaér av standard 1SO 13732-1:2008. Gransen finns i
temperaturomradet 70 — 90 °C beroende pa material.

Bruksanvisning anger stadrutin for arbetsplats och foreskriver brandslackare

Forhallanden dar dammexplosion kan vara risk bedoms inte finnas.

Nej

Beddmning

Trolig
avvikelse

Trolig
avvikelse

Eventuellt
avvikelse

Trolig
awvikelse

OK
OK
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158 Buller

Maskinen ska vara utformad och dampad med tanke pa lagsta Operatorsbuller (ljudtryck) och ev. ljudeffekt ska méatas och vérden ska anges i Trolig

buller bruksanvisningen. avvikelse

Operatérshuller mats och redovisas i bruksanvisningen

159 Vibrationer

Maskinen ska vara utformad och dampad med tanke pa lagsta Kraven &r inte tillampbara for dessa plockmaskiner
majliga vibration

Emissioner méts och redovisas i bruksanvisningen avseende.
Har avses

- Hand- och armvibrationer fér handhélina och handstyrda
maskiner
- Helkroppsvibrationer for sittande forare pa mobila maskiner

1.5.10 Stralning
Grundkrav: Ej tilldmpbart --

- Eliminera eller minskas till oskadlig niva
- Tillfér skydd
- Varna och pabjuda bruk av personlig skyddsutrustning

- Utslapp av joniserande stralning (radioaktiv och rontgen) ska Ej tillampbart
begransas till lagsta tillrackliga niva fér maskinens funktion. Risk for
cellskador/cancer. Tillstdnd kan kravas

- Icke joniserande stralning (magnetisk, elektromagnetisk, optisk) Ej tilldmpbart --
Gransvarden finns. Skyddsatgarder ska vidtas dar risk finns
15.11 Yttre stralning (EMC)

Maskin ska vara konstruerad och tillverkad s att driften inte stors Risk bedoms inte finnas om CE-mérkta elkomponenter &r anvanda, sa lange som  Trolig
att annan utrustning inte paverkas . komponenterna &r rétt dimensionerade, kommer fran kand leverantdr, och installeras  avvikelse
enligt komponenttillverkarens anvisningar.

© RISE Research Institutes of Sweden
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1.5.12 Laserstralning
Foljande beaktas Ej tillampbart

- Laserutrustning ska vara konstruerad och tillverkad sa att oavsiktlig
stralning forhindras

- Skydd ska hindra farlig stralning genom reflektion och sekundar

- Inga risker via optisk utrustning for installning och observation

15.13 Utslapp av riskfyllda material och &mnen

Maskin konstruerad och tillverkad sa att kontakt med riskfylida material ~ Fér plockmaskin med integrerad forbranningsmotor ska avgasror vara uppdraget och  Trolig
och @mnen som maskinen framstéller undviks. avgaser ska riktas bort fran operatérsplats avvikelse

Vid behov - inneslutning och/eller borttransport/rening.

Atgérder ska vara placerade dar de far maximal effekt.

15.14 Risk for att bli instdngd i en maskin

Forhindra instdngning genom konstruktion eller anordning Ej tillampbart
(nddsénkning, invandig ndddppning, nddbelysning, alt. larmsystem)

1.5.15 Risk for att halka, snubbla eller falla

Maskin ska vara konstruerad och tillverkad sa att fall-, halk-, For arbetsplattformar, stegar och trappor, racken mm finns mattrekommendationer i~ Trolig
snubbelrisker forhindras. EN 4254-1:2015. En arbetsplattform med fallrisk éver 0,5 m ska ha racken. Foljande avvikelse

, rekommendationer &r Klippta ur standarden:
Fasta handtag eller ledstanger dar det &r [ampligt . PP

© RISE Research Institutes of Sweden



Pos. Kravtext

© RISE Research Institutes of Sweden

18

Kommentarsfalt/ rapport

Beddmning

Dimensions in millimetres

RO | [

Vool e

w
g

) e

¢

I T

toe clearance

vertical distance between tread surface of successive steps
minimum clearance between successive steps

tread depth

horizontal distance between leading edge of successive steps
width of step or rung

ngmbnmh

angle of inclination

Figure 3 — Dimensions of boarding means for operator stations
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Kravtext

Kommentarsfalt/ rapport Bedémning
Dimensions in millimetres
b 2
\
C
<50
Table 1 — Dimensions for boarding means for operator stations
§ Ladders Steps
" a 70° to 90° 20° to 70°
A+ Dmin 150 150
3 B max 300 300
B} Y € min 120 120
=34 D min 50 150
' =50 2B+ Gmax - 800
Wmin 300 300
7
. " Klipp ur standard EN 4254-1:2015. Figure 3 pa féregaende sida
g 2 " ? 2\ . tilsammans med Table 1 ger mattrekommendationer for
\'} = /1 % /1 tiltradesleder. Till detta tillkommer ledstangskrav pa bada sidor
A " />< ' - sa att tilltradesleden alltid ger stod i tre punkter.
T
_ _/ | Figur 4 mattsatts plattformens racken och takant.
e Ve
=30 =50
X X
Key
r  radius 50 mm max
1 platform
2 footguard
3  intermediate rail
4 handrail
Figure 4 — Platform foot guard and hand rail
=
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15.16

1.6
16.1

16.2

1.6.3

Kravtext

Blixtnedslag

System som for laddningen till jord

Underhall
Underhall av maskiner

- Placering av installnings-, smérjnings- och underhallsstallen

utanfor riskomrédet. Atgarder kan utféras nar maskin star stilla.

- Om tekniska skél avsteg — sakerhet genom sarskilt korsatt, se
125

Automatiserade maskiner — anslutningspunkt for felsok
Tilltréde automatiserade maskiner ...

Tilltrade till arbetsstationer och servicestallen som anvands
for underhall

Maskin konstruerad och tillverkad, sékert kan na alla omraden,
nddvandigaii ...

Frankoppling av kraftkallor

Frankoppling finns for alla kraftkallor, latt identifierbar, lashar

Avlastning av kvarvarande energi.

Undantagna kretsar

© RISE Research Institutes of Sweden

20

Kommentarsfalt/ rapport

De plockmaskiner som anvands utomhus bedéms ha tillrécklig markkontakt med

tanke pa mojligheter att leda laddning till jord.

Plockmaskinens atgardspunkter ska vara beskrivna i bruksanvisningen. Atgérder ska

kunna utféras med utrustningen avstangd.

Tilltradesled ska finnas om atgardspunkt inte ar atkomlig fran markplan. Stegplattform

eller liknande kan anvisas om maskinen ar avsedd for inomhusbruk.

Urdragen stickpropp racker om det fran atgardsstallet gar att kontrollera.
Upplysning om placering av andra avstangningsdon, t,ex for luft ska finnas pa

plockmaskinen, t.ex. med markning.

Observera risk for maskinrorelse!

Brukar avse kraft till elektronisk utrustning

Beddmning

OK

Trolig
avvikelse

Trolig
avvikelse

Eventuell
avvikelse

Eventuell
awvikelse



21

Pos. Kravtext Kommentarsfalt/ rapport Beddmning
1.6.4 Operatérsingripanden
Latt och sékert om det inte kan undvikas - Manuell matning som for verket Bine Implement 3060 ska vara I&tt och sékert. Awvikelse

Om detta ska ga att uppfylla behdver inmatningsoppning arrangeras sa att
repningen blir effektiv utan att rankorna for den skull maste manuellt hallas helt
ndra den roterande repartrumman. Skydd behdver tillféras som forhindrar att
hander kommer f6r néra.

- Storning i évriga plockmaskiner, t.ex att ranka lindar runt roterande axel inne i Trolig
verket, skulle kunna fresta operator att férsoka atgarda utan att forst stoppa. avvikelse
Utformning av plockmaskinernas inneslutning behéver vara utformade for att
motverka denna risk

1.6.5 Rengdring av inre delar

Inre delar atkomliga fér rengéring utan att ga in i maskin. Troligtvis behéver plockmaskinernas sidor, gavlar och tak vara 6ppningsbara for att Trolig

Om detta &r oméiligt — ska kunna utforas enkelt och sakert mojliggéra rensning/rengéring och underhall. Jfr 1.4.2 ovan. awvikelse
17 Information
171 Information och varningar pa maskinen

Foretradesvis med symboler. All skriftlig information pa svenska Trolig

avvikelse

1711 Information och informationsanordningar

Entydig, lattbegriplig, inte dverbelasta. Har avses i forsta hand information pa display eller skarm. Har bedémda Troligen OK

plockmaskiner har troligen ingen information éver display eller skdrm. Jir ovan 1.2.2

Interaktiva kommunikationsmedel lattférstaeliga och anvandarvanliga . iy o . o
avseende méarkning av mandverdon och forklaring av detta i bruksanvisningen

© RISE Research Institutes of Sweden
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Pos. Kravtext Kommentarsfalt/ rapport

1712 Varningsanordningar

Lamplig varningssignal finns vid funktionsfel for oévervakad maskin Dessa plockmaskiner &r avsedda att vara bemannade under drift.
risk.

Entydiga, l&tta att uppfatta. Kontrollerbar funktion

Varselmérkning och signaler. Standardiserade symboler ska anvéndas
forsta hand.

1.7.2 Varningsskyltar for kvarstaende risker
Utforande, placering pa nodvandiga varingar Kvarstaende risk kan vara :
C.2.18 Do not open - Klamrisk — Se upp for rorliga delar
e - KlI&am- och krossrisk — Plockmaskinen fér inte anvéndas med skadade eller
is running. borttagna skydd

- Klam- och krossrisk — Stang av krafttillforsel fore tillsyn, underhall mm
- Anvand personlig skyddsutrustning, tex 6gon- och hérselskydd

Varningsskylt har svart text eller symbol pa gul botten. Varningen ska vara placerad
nara den risk det galler. Alla varningar/kvarstaende risker ska vara redovisade i
bruksanvisningen.

Symbolen hér intill &r klippt ur 1ISO 11684. Det ¢vre féltet illustrerar risken och det
nedre hur risken undviks.

1.7.3 Mérkning av maskiner

Maskinskylt, fullt synlig, 1&sbar och varaktig, med Varje maskin ska vara férsedd med maskinskylt. Den ska minst innehalla

- legal mérkning - Namn och adress pa tillverkare
- Maskinslag

- relevant maskininformation - Typbeteckning och serienummer
- Annat - Tillverkningsar
- CE

© RISE Research Institutes of Sweden

Beddmning

OK

Trolig
avvikelse

Trolig
avvikelse



Pos.

1.7.4

1741

o O
~

Kravtext

Bruksanvisning

Alla maskiner skall &tf6ljas av "Bruksanvisning i original” och i
férekommande fall ocksé av en "Overséttning av bruksanvisning i
original”

Allmanna principer for utformning av bruksanvisningen

Alla sprakversioner framtagna av tillverkaren &r markta med
"Bruksanvisning i original”

Vid behov ska "Overséttning av bruksanvisning i original”
tilhandahallas

Rimlig forutsebar felanvandning ska beaktas
Formulering och utformning
Bruksanvisningens innehall

Namn, adress till tillverkaren/dennes representant
Maskinslag enligt markning
EG-forsékran eller motsvarande innehall

En allmén beskrivning av maskinen

Ritningar, diagram, beskrivningar mm nddvandiga for drift, underhall

kontroller mm

Beskrivning av arbetsstationer

Avsedd anvandning

Varningar avseende forvantad forbjuden anvéndning

Monterings-, installations- och anslutningsanvisningar ...

© RISE Research Institutes of Sweden
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Kommentarsfalt/ rapport

Den eller de sprakversioner av bruksanvisningen som tas fram av tillverkaren ar
"bruksanvisning i original”.

| Sverige ska bruksanvisningen vara pa svenska. Finns ingen sadan "bruksanvisning i
original” maste leverantéren ombesorja sa att en Gverséttning tas fram och
overlamnas

Beddmning

Trolig
avvikelse



Pos. Kravtext

) Installationsanvisningar for att minska buller och vibrationer

k) Anvisningar for idrifttagande och anvéndning, vid behov instruktioner
for utbildning

1) Information om kvarstaende risker

m) Instruktioner om skyddsatgarder och anvandning av personlig
skyddsutrustning

n) Grundlaggande egenskaper hos de verktyg som far monteras

0) Betingelser for stabilitet ...

p) Anvisningar for transport, hantering och lagring.
Maskinen massa och vid behov delars massa

q) Arbetsmetod vid misséde eller haveri.

j) Hur anvandaren genomfor instéliningar. Behov av férebyggande
underhall

S) Anvisningar for installningar och underhall inklusive eventuella
skyddsatgarder

t) Specifikation av vilka reservdelar som ska anvandas, nar dessa
paverkar halsa och sakerhet

u) Information om luftburet buller
Ljudtryck: Ljudeffekt:
Matosékerhet:

V) Upplysning om stralning som avges till operatoren ...

1743 Séljstodsmaterial

Uppgifter far inte strida mot vad som star i bruksanvisningen

Utsléapp ska anges nér prestandauppgifter beskrivs

© RISE Research Institutes of Sweden
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Kommentarsfalt/ rapport

Nar ljudtryck ej 6verstiger 70 dBA récker detta som information.
Nar ljudtryck dverstiger 80 dBA ska ljudeffekt métas och anges.

Ej tillampbart

Beddmning
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Pos. Kravtext Kommentarsfalt/ rapport Beddmning

Bilaga7  Teknisk tillverkningsdokumentation for maskiner

la) Innehdll i dokumentation: Varje maskintyp som tillverkas enligt EU-krav maste vara dokumenterad pa ett sétt Trolig
Allman beskrivning av maskinen som visar att CE-méarkningen ar korrekt utford, att grundlaggande halso- och awvikelse

sékerhetskrav ar uppfyllda, och som identifierar maskinen.

- Helhetsritning 6ver maskinen , o ,
Dokumentationen kravs for att granskande myndighet ska ha ett underlag att ta

Nr rrnmmmmnmmmmmmmmmmmmmm—— mm——" stéllning till om en CE-mérkning ifragasatts.

- Ritning dver styrkretsar (el)

NM Dokumentationen &r ocksé viktig for tillverkaren i frdgor som avser tillverkaransvar.
o . Detta tillverkaransvar géller det utférande som beskrevs av tillverkaren i samband

- Ritning dver styrkretsar (hydraulik) med CE-markningsprocessen. Tillverkaransvaret omfattar inte detaljer eller funktioner

NE pa maskiner som byggts om och andrats efter att maskinen ar sald till kund.

Nodvandiga beskrivningar och forklaringar Dokumentationen ska innehalla material som omfattar punkterna under 1 a) och 1b).

Detaljritningar som behdvs for att kontrollera att maskinen uppfyller de
grundlaggande halso- och sékerhetskraven

Intyg fran tillverkare / underleverantérer
N e Avseende..........cocoe i,

Lista éver utférda provningar

Ljud
Rapport nr.......cccceveveveeen, Testlab: ...cooevieceeeenn
Ackreditering ja [Jnej
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Pos.

1b)

Kravtext

Stabilitet.

Rapport nr.......ccccevevevenen, Testlab: ...cooevieceeeenn
Ackreditering ja [Jnej

Rapport nr.......cccccovevevnen, Testlab: ...ccooeeivceeceenn
Ackreditering ja [Jnej

Dokumentation av riskbedémningen inklusive

- Forteckning av tillampliga hélso- och sakerhetskrav
- Beskrivning av vidtagna skyddsatgarder

[AentifiKation.........oovvveiir e

Bruksanvisning

[AENLIIKALION. ... e e et e et e e e ere

EG-forsakran
[AeNtifIKAtION ... .veeeee e e e

Kvalitetsbeskrivning for serieproduktion
[dentifikation .........vvvivivveenniiinnnnnennns

ISO 9000 (]2 [nej

© RISE Research Institutes of Sweden

26

Kommentarsfalt/ rapport

Tillverkaren ska ha rutiner som beskriver att och hur man sékerstéller att en maskin i
serietillverkning fortsattningsvis uppfyller villkoren fér CE-mérkning, villkor som kan
forandras over tid. | detta ingar ocksa att och hur man hanterar klagomal och kanda
tillbud och olyckor. Det kan t.ex. bli nédvéndigt lagga till dessa erfarenheter till
riskbedémningen, och detta kan leda till att maskinen behéver férbattras och byggas
om for att uppna nodvandig sakerhet.

Beddmning

Trolig
avvikelse



Bilaga 2. Bakgrund och sammanfattning av CE-méarkningsprocessen

Bakgrund

CE-markning av_maskiner infordes 1995. Idag regleras detta av EU-direktivet 2006/42/EG
Maskiner. Den svenska foreskriften AFS 2008:3 har infort direktivet i svensk lagstiftning.
Lagtexten kan laddas ner fran www.av.se.

Begreppet "maskin” definieras i AFS 2008:3 som:

- Enhet med inbérdes forbundna delar varav minst en ar rorlig del, férsedd med
maskinellt drivsystem, férenade for ett sarskilt andamal,

Som ovan men utan komponenter for anslutning pa anvandningsstallet, eller for anslutning till
energi- eller rorelsekalla,

- Som ovan, fardig for installation men som kan fungera endast om den &r installerad
pa ett transportmedel, i en byggnad eller anlaggning

- Sammansatta maskiner enligt ovan som fér ett gemensamt syfte stélls upp och styrs
sa att de fungerar som en enhet

- Enhet med inbérdes forbundna delar varav minst en ar rorlig del, férenade i syfte att
lyfta laster och dér den enda energikéllan ar direkt manuellt arbete.

Innan en maskin far slappas ut pd marknaden eller tas i drift ska tillverkaren eller dennes
representant:

- Sdakerstélla att maskinen uppfyller tillampbara grundlaggande halso- och
sakerhetskrav enligt bilaga 1

- Sakerstélla att teknisk tillverkardokumentation enligt bilaga 7 a) finns tillganglig
Sarskilt tillhandahalla nédvandig information, t.ex. bruksanvisning

Genomfora tillampligt forfarande for bedomning av 6verensstdmmelse i enlighet med
paragraferna 10 — 13

Uppratta EG-férsékran om 6verensstdmmelse enligt bilaga 2 A
Anbringa CE-maérkning enligt bilaga 3
Det aligger alltsa tillverkaren att genomféra CE-marknings-processen.

Med tillverkare med CE-méarkningsansvar menas i allménhet den som konstruerar och / eller
tillverkar maskiner for att slappa ut pa marknaden, eller for att anvanda i egen verksamhet.
Om tillverkare saknas, eller inte fullgjort sin uppgift, ska varje person som slapper ut / tar i
drift maskin enligt definitionen betraktas som tillverkare. Samma sak galler vid import av
maskin som inte &r CE-markt.
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Bilaga 1 i AFS 2008:3 (direktiv 2006/42/EG) innehdller de grundlaggande halso- och
sakerhetskrav varje maskin ska uppfylla. Tillverkaren ska utféra och dokumentera en
riskbedomning, som for aktuell maskin, visar att och hur tillampbara grundlaggande hélso-
och sakerhetskrav ar uppfyllda. | detta ingar 1) att inventera sakerhetskraven for att
bestamma vilka som ar tillampbara och 2) att visa att och hur dessa krav uppfylls. Kraven ar i
allmanhet allmant formulerade utan anpassning till specifika branscher. Det kan darfor bli
problematiskt att motivera att kraven ar uppfyllda utan att tillampa bedémning baserad pa
riskniva. S&dana metoder beskrivs exempelvis i standarden EN ISO 12100:2010.

Det har tagits fram sdkerhetsstandarder for maskiner som tillverkas i storre serier. Dessa
standarder &r resultatet av riskbedémningar utifrin de grundlaggande halso- och
sakerhetskraven, som utforts av experter i EUs medlemslander. Dessa standarder talar om
hur maskinen kan byggas for att uppfylla sékerhetskraven och de ar darfor viktiga hjalpmedel
for maskintillverkare som maste sékerstélla att maskinen ar saker.

Standarder kdps fran www.sis.se. Nedan raknas ett antal exempel pa sakerhetsstandarder
for lantbruksmaskiner upp:

- EN 690:2013 Stallgddselspridare

- EN 703+A1:2009: Ensilagevagnar for blandning, fordelning och distribution
- EN 707+A1:2009 Gddseltankvagnar

- EN 1853+A1:2009 Lantbruksvagnar

- ENISO 4254-1:2015 Maskinsékerhet, allméanna krav

- ENISO 4254-5:2009 Jordfrasar

- EN ISO 4254-6:2009 Bevattningsmaskiner

- ENISO 4254-7:2009 Skordetrdskor

- ENISO 4254-10:2009 Roterande hévandare och rafsor

- ENISO 4254-11:2011 Pickuppressar

- ENISO 4254-12:2012 Rotor- och slagslattermaskiner

- ENISO 4254-14:2016 Balinplastare

- ENISO 11806-1:2011 Rojsagar och grastrimmare

- EN 13118+A1:2009 Potatisupptagare

- EN 13140+A1:2009 Sockerbets- och foderbetsupptagare
- EN 14018+A1:2009 Samaskiner

- EN 15125+A2: 2010 Frontlastare
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Through our international collaboration programmes with academia, industry, and the public
sector, we ensure the competitiveness of the Swedish business community on an international
level and contribute to a sustainable society. Our 2,200 employees support and promote all
manner of innovative processes, and our roughly 100 testbeds and demonstration facilities are
instrumental in developing the future-proofing of products, technologies, and services. RISE
Research Institutes of Sweden is fully owned by the Swedish state.

| internationell samverkan med akademi, naringsliv och offentlig sektor bidrar vi till ett
konkurrenskraftigt naringsliv och ett hallbart samhaélle. RISE 2 200 medarbetare driver och stoder
alla typer av innovationsprocesser. Vi erbjuder ett 100-tal test- och demonstrationsmiljéer for
framtidssakra produkter, tekniker och tjanster. RISE Research Institutes of Sweden ags av
svenska staten.
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