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Humleodling i Sverige

For manga later det fortfarande totalt vansinnigt: Kommersiell humleodling i Sverige! Humle
— det &r ju ndgot, man odlar i betydligt varmare lander som Sydtyskland och Tjeckien. Javisst,
i var tid, men Sverige hade tidigare en mycket stor humleproduktion — tillbaka i
stormaktstiden pa 1600-talet, och viss kommersiell humleproduktion fanns faktiskt kvar helt
upp tills slutet av 1950-talet. Helt upp pa 1960-talet fortsatte forsoken att fa fram nya, battre
sorter, &ven om det var pa ett blygsamt plan.

Varfor borja odla humle i Sverige igen? Darfor att det borjar finnas en efterfraga, framst fran
mikrobryggerier och hembryggare. Dessa vill garna ha flera valmojligheter &n de 20-30 sorter,
som den internationella marknaden erbjuder i stérre mangder.

Med &ven lokalproducerad-trenden r en viktig faktor: Nar bade vatten malt och jast kan vara
svenskt — varfor da inte gora ett helsvenskt 61? Och dé& behévs svensk humle. Aven om det i
dag enbart &r en mindre del av bryggerierna som ar intresserade av storre mangder svensk
humle, finns det goda chanser att om nagra bryggerier lanserar helsvenskt 6l, da blir en stor
del av de 6vriga tvungna att folja efter, for inte att tappa marknadsandelar — faktisk ser vi den
tendens redan under det ar, som gatt sedan forsta stora humleodlingskursen holls i 2015.

Men det & mycket av ett pionjararbete! Vi vet fortfarand valdigt lite om humleodling i det
moderna, svenska jordbruket, &ven om erfarenheterna vaxter ar for ar. Sa det galler att bade
lara sig av de svenska erfarenheterna, och ta till vara det, vi kan lara av de etablerade
humlelanderna, och anpassa det till svenska forhallanden. Detta kompendium &r ett forsok att
samla just dessa tva grupper av kunskap.

Det &r en arbetsam och riskfylld, men ocksa spannande resa fram mot en kommersiell, svensk
humleproduktion. En resa som kommer att krdva samarbete mellan de pionjarer, som valjer
att satta i gang. Men det finns ocksa goda mojligheter att komma fram till en ny, I6nsam
groda. For trots allt: Huvudmarknaden for humle kommer alltid att finnas — for vem vill sluta
dricka 61?

1/3-2016 Kirsten Jensen
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Lan







1. Om humle

1.1. Humlens historia i korthet

Humleplantan heter pa latin Humulus lupulus. | Tyskland har humle odlats atminstone sedan
ar 736, fast da var syftet dock troligtvis mer medicinsk. Men fran 1079 finns det sakra kéllor
om, att humle anvandes for élbryggning i klostren i Sydtyskland. Till Norden kom
humleplantan som nyttovaxt senast under tidig medeltid. Regelratt selektion av bra kloner
skedde i klostren under hela medeltiden. P& 1400-talet kom det lag om, att alla gardar skulle
odla ett visst antal humlestorer, sa att de atminstone kunde tacka sitt eget behov.

Sin storhetstid nadde svensk humle pa stormaktstiden under 1600-talet, da manga bonder i
sodra halften av landet faktiskt betalade sin skatt i humle. Fran slutet av 1800-talet fram till
borjan av 1950-talet fanns viss yrkesodling at de stora bryggerierna. Nar de mellaneuropeiska
odlingarna, som planterats efter 2:a vérldskriget kom i baring, tog dock importerat humle helt
over marknaden i hela Norden. Humleplantan férsvann fran den yrkesmassiga odlingen, och
forvandlades till prydnadsvaxt, med hogre krav pa utseende an pa smakegenskaper. Och
kunskaperna om humleodling i Sverige glomdes for stor del bort, &ven om en viss blygsam
foradlingsverksamhet for att fa fram nya sorter pagick dnda fram pa 1960-talet.

En liten humlegard finns ibland vid byggdegardar och pa friluftsmuseer.
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1.2. Humleplantan
Brygghumlens botaniska namn ar Humulus lupulus.

Humle &r en av de storsta perenner, som vaxer i tempererat klimat. En humleplanta vaxer
garna 7-12 meter pa nagra fa manader - fran vaxtsasongens borjan, tills ungefar midsommar.
Dérefter satter den sidoskott med blommor.

Rankorna kommer fran kéttfulla och rikt forgrenade rotstammar (rhizomer) i jordytan. De
rétter, som tar upp vatten och naring at plantorna, & manga och gar bade pa bredden och i
djupet.

Humleskotten ar alldeles for tunna for att sjalva halla sig uppe, humle &r en typisk klangvaxt
som behdver stod for att ta sig upp i ljuset. I naturen &r det oftast trdd som humlen utnyttjar
som klatterstéllning, i odling anvands antingen storar eller linor som fasts till en hdg stallning.
Utom pa den forsta metern utvecklar humleskotten sma, styva hullingar som fungerar som
mothakar pa klatterstallningen. Denna hittar skotten sjalv genom att rora skottspetsen i en
langsam cirkelrorelse (peristaltiska rorelser), tills den stoter pa nagot att haka fast sig i. Se
t.ex.: https://www.youtube.com/watch?v=ebbZ04zpkDQ

1.2.1. Hanplantor och honplantor

Humle &r sarbo, dvs. att han- och honblommor generellt sett finns pa olika véxter. Enstaka
kloner kan dock sétta bada och, men i regel & blommor av ett kon da langt det 6vervagande.
Men det kan vara vard att komma ihdg, om man tar in okanda kloner i sin odling: Da bér man
titta véldigt noggrant efter hanblommor de forsta aren, som klonen blommor.

Honblommorna utvecklas efterhand till de humlekottar, som ar humlens huvudprodukt, och
som ar den ingrediens, som framst ger 6let sin karakteristiska smak.

Hanblommorna ar i regel oonskade, i och med att befruktade kottar far en extra besk smak
som de flesta bryggerier inte dnskar. | 6ltyper av engelsk karaktar anvénds dock ofta
befruktade humlekottar. Da silas humles fréna av ihop med resterna av malten. Humlepollen
sprids med vinden, sa om man inte vill ha pollinerade humlekottar maste man ta bort alla
hanplantor av humle inom n&gon kilometer fran odlingen. Aven om enstaka bryggerier kan
tanka sig att kopa befruktade kottar ar marknaden for dessa sa pass begransad, att det &r
sékrast att enbart producera icke-pollinerade kottar.

Det kan vara nodvandigt att réja bort rankorna pa hanplantor under ganska manga ar innan
plantorna dér. Om de véxer pa ett stélle, dar inga andra grédor véxer kan man paskynda
processen genom att vattna med saltvatten. Oftast finns ju forvildade humleplantor pa stallen,
dar t.ex. glyfosat (Roundup och dyl.) inte far anvandas.

Det gar forst att se skillnaden pa han- och honplantor, nar de blivit sa gamla, att de borjat
blomma. Medan honblommorna ser ut som en liten kvast, sitter hanblommorna i en 6ppen
klase, inte helt olikt en klase vindruvor eller blommorna pa t.ex. prydnadsvaxten parkslide.


https://www.youtube.com/watch?v=ebbZ04zpkDQ

Honblommor Hanblommor

OBS! Aven om huvudregeln &r, att han- och honblommor sitter pa olika plantor uppkommer d& och d& mer eller

mindre tvekénade plantor. Det ar alltsa viktigt att kolla, om det pa en honplanta dnda utvecklas enstaka
hanblommor.
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2. Anvandning, marknad, ekonomi och lagstiftning

2.1. Vad kan humle anvandas till?

2.1.1. Olbryggning
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Fran borjan tillsatte man humle till 6let for att géra detta mer hallbart — humle har en
desinficerande effekt. I Norden hade man tidigare anvénd pors i detta syfte, men nar det
visade sig att baksmaéllan efter 61 med humle vara betydligt lindrigare an efter 61 med pors
blev humledlet allt mer uppskattat. Aven den beskare smaken uppskattades i samband med
den ganska feta maten, som da var vanlig.

Humlens karakteristiska smak bestar av manga olika smakamnen. De viktigaste av
smakamnena sitter i lupolinet, de gula, oljehaltiga kornen, som utvecklas fran kortlar langst in
pa kottfjallen.

Allt efter humlens karaktar delar man sorterna och klonerna in i huvudgrupperna

Bitterhumle, som helst skall ha sa hog halt av s.k. alfasyror (s.k. humuloner) och betasyror
(s.k. lupoliner) som mgjligt. Alfa- och betasyrorna bilder tillsammans &mnesgruppen resiner.
Resinerna bryts ner med tiden, sarskilt varme och syra 6kar nerbrytningen. Aven
amnesgruppen tanniner bidrar till den bittre smaken.
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Aromhumle, dér innehallet av vriga smakamnen i lupolinet ar det viktigaste, framst olika
estrar, kolhydrater, pektiner, fria aminosyror och proteriner, samt fettsyror. Det ar dessa
aromamnen som ger lupolinet den oljeaktiga konsistensen. Aromamnena kan harskna, sa det
ar framst av hansyn till dessa, att humle maste forvaras syrefritt och morkt.

Forutom smaken &r &ven doften viktig for aromhumle. Doftamnena delas in i olika grupper,
t.ex. kryddor, orter, ester, frukt, citrus, svart vinbér, godis, blommor, doftgeranie, kada, tra,
gras, lakrits, tobak, fett, ost, sapa, harsket, svavel, kokta gronsaker, metall och humle. Citrus,
frukt och blommor &r sarskilt 6nskvarda egenskaper i 6gonblicket, i och med att de ingar i den
nya generationen av “amerikansk” ol.

Forutom dessa huvudgrupper finns det sorter, som kan fungera bade som bitter- och
aromhumle samtidigt.

2.1.2. Humle som krydda

Sarskilt aromhumle kan dven anvandas for andra syften inom gastronomin, t.ex. som te,
krydda for kott, fisk, brannvin, likér, mjod, matolja, vindger, ortsalt, bakverk och choklad,
samt for lagring och smakséttning av korv och ost.

Det ar mojligt att gora ett extrakt av smak- och doftimnena genom att lagga kottarna i sprit
eller matolja i ett morkt utrymme. Detta ar lattare att dosera, och ger inga fasta rester i t.ex.
drycker. Spritextrakter kan aven anvandas for 6lbryggning, aven om det ar fa bryggerier som
anvander det. | Sverige kraver det dessutom tillstand som upplagshavare (fér alkohol, ndarmare
bestdmd spritdrycker), och noggrann bokféring av kép, anvandning och férsaljning av
alkoholen. For att gora oljeextrakt kravs inga sadana tillstand.

2.1.3. Innehdllet av smakémnen beror pa mdnga faktorer

Aven om innehéllet av de olika smak- och doftamnen for stor del &r sortbestamd, paverkas
innehallet i hog grad aven av odlingsvillkoren: Odlingsplats, jord, temperatur, ljusinstralning,
vattentillgang och godsling. Medan ljus och varme alltid &r positivt (atminstone under svenska
forhallanden) maste tillgingen pa vatten och godsel vara “lagom”, varken for mycket eller for
lite.

| och med att bade jord, temperatur och ljusfoérhallanden har stor betydelse for, hur smaken pa
kottarna blir, kan vi rakna med, att sorter, som foradlats fram under andra klimatforhallanden
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inte kommer att smaka exakt likadant om man odlar dem i Sverige. En viktig uppgift for de
svenska odlarna blir att fa sina kunder (bryggerierna) att forsta detta. Smaken pa svenskodlad
humle behover inte pa nagot vis vara samre, men den blir annorlunda. 1 och med att vi oftast
vill ha kallare och kortare somrar &n de traditionella humlelanderna kommer innehallet av
alfa- och betasyror generellt att vara lagre har. Daremot kan vara langre dagar betyda, att
innehallet 6vriga smakamnen kommer att ligga pa en hogre niva.

2.1.4. Humle i naturkosmetik och hélsomedel

Humle innehaller manga @mnen som har en positiv effekt pa manniskans hélsa:
Bakteried6dande, lugnande, blodrenande, inflammationshdmmande, smartstillande, starkande,
febernersattande. Samt &mnen som motverkar krdmpor i mage och tarm, forstoppning,
nervositet, insomningsbesvar, migran, angest, menstruationsstorningar, klimakteriebesvar,
haravfall, inflammerade harsackar i huden samt ger 6kad modermjolksproduktion.

Kom dock ihag att Ni enligt lakemedelslagen inte far skriva, att just Era humleoprodukter har
just dessa effekter, utan att ha vetenskapliga undersokningar som visar, att just Ert produkt
har just den beskrivna effekten. Déremot &r texten: Humle anvands traditionellt inom
folkmedicinen mot... tillaten.

Det ar sérskilt s.k. gram positiva bakterier som hammas av humle, speciellt av
amnesgrupperna resiner och polyfenoler. Dessa fungerar &ven som antioxidanter, som inte
bara verkar skyddande mot bakterier i storsta allmanhet, utan dven skyddar mot de s.k. fria
radikaler. Dessa snabbar pa aldrandet och dven kan ge skador pa arvsanlagen. Pga. av dessa
egenskaper anvéands humle ofta i naturkosmetik och tandkram.

Det klassiska utnyttjandet av humlens lugnande och sévande egenskaper ar i form av
humlekuddar, torkade humlekottar insydda i kuddar. For kdnnedom: Man far INTE
kopparslagare av humlekuddar, baksmalla stammar uteslutande fran alkohol. Humlekottar
och humleextrakt anvands aven manga insomningsprodukter som te, droppar och tabletter.

Humle innehaller amnen, som har likartad effekt som det kvinnliga konshormonet dstrogen.
Det har varit anvand (och anvands an i vissa delar av varlden) for att framja menstruationen
och som preventionsmedel. Det var val kant bland de kvinnor, som tidigare plockade av
humlekottarna for hand, att det var riskfritt att roa sig vid (eller efter) skordefesten, nér
humleskérden klar.
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Antligen har forskarna identifierad ett &mne fran humle, xanthomyl, som har visat sig vara
cancerhammande, atminstone mot vissa cancerformer. En sarskilt xanthomylrik sort har
foradlats fram och patenterats i Japan. Tyvarr haller japanerna hart i sorten, sa det finns f.n.
inga mojligheter att fa tag pa plantor av denna

2.1.5. Humle som grénsak

Unga skott — bade underjordiska och ovanjordiska kan anvandas som grénsak, och smakar
som kryddade sparris. I och med att atminstone dverskottet av ovanjordiska skott anda maste
tas bort for hand ar det upplagd att &ven salja dessa. | forsta hand &r det nog restauranger, som
kan vara intresserade, efterhand som produkten blir kdnd kan &ven dagligvaruhandeln vara
intresserade. Men aven overskottet pa underjordiska, vita skott kan tas till vara, t.ex. vid
avtackningen av vinterns jordtacke tidigt pa varen.

Skotten kan atas bade koka, stekta eller raa, och skulle saledes vara ett spannande varinslag i
de friska blandsallater, som blivit moderna att sélja som halsosam fardiglunch at kunderna. |
och med att skotten ar farskvara &r det viktigt att leveransen kan ske utan stora insatser av tid
och pengar. T.ex. ar det klokt att satsa pa restauranger och butiker som nagon medlem i
hushallet anda aker forbi regelbundet pa varen.

Skotten kan ocksé konserveras, se t.ex. https://www.youtube.com/watch?v=Hgn2xqHWSIU.
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https://www.youtube.com/watch?v=Hqn2xqHWSIU

2.1.6. Humle fér prydnad och hantverk

Bade de friska rankorna med kottar (da helst stora och dekorativa), och de torra, avlévade
rankorna kan anvéndas. Friska rankor anvands inom floristiken, dven de torra rankorna kan
anvandas dar som grundstomme i t.ex. kransar och girlanger, korgar och korgmdobel.
gardsgardar och lusthus. Samt for klatterstallningar for andra klangvéaxter som t.ex. clematis,
kaprifol, arter och bonor. Dvs. stort sett allt, som man annars anvander korgvide eller bambu
till.

OBS! For att kunna flata med rankorna &r nodvandigt att anvanda de grona skotten direkt efter
skorden, da de &r nagorlunda smidiga. Under vintern forlorar de sin grona farg och blir bruna.
Se t.ex.: https://www.youtube.com/watch?v=LxMWpVZDwnc; Humle kan &ven anvandas pa
samma satt som vinrankor i https://www.youtube.com/watch?v=qSBKG5GdRt4

2.1.7. Humle som energikdlla

Antligen kan forstéas de finhackade grona skott och blad anvandas i biogasanlaggningar och de
forvedade, torkade skotten som biobransle. Sjalvklart kan man dven utnyttja de torkade
skotten i gardens egen vedpanna.

2.1.8. Humle som turistattraktion

Turister ar alltid intresserade av allt, som ar ovanligt och spektakulért. Och det &r humle, inte
minst i Sverige, da de flesta inte en raknar med, att det &r majligt att odla. Bare det att sta mitt
mellan de 7-12 meter hdga rankorna ar en upplevelse i sig.

| andra humlelander (sarskilt de mindre humlelanderna, dar odlingarna ar for sma for enbart
att béra sig pa att salja humle) ar det mycket vanligt att humleodlarna drygar ut intakterna
genom att ta in turister. PA sommaren genom att arrangera guidade turer i odlingen, pa hosten
genom att turisterna far vara med att skorda, och pa vintern ofta genom kurser i
hobbybryggning. Aven kurser i matlagning eller framstallning av naturkosmetik med humle
ar en mojlighet. Se t.ex. https://www.youtube.com/watch?v=ccMxgWwZ0-A

2.2, Marknaden for humle

Det finns stort intresse bland bade Sveriges mindre och mellanstora bryggerier for att anvanda
svensk humle. OM den haller bra kvalitet (dvs. att de svenska odlare valjer kloner med god,
kraftig och markant smak), samt far ner priserna till max 200-500 kr per kg torkad, pelletterad
humle. Vid ett pris pa 400-500 kr/kg bor det vara mojligt att fa Ionsamhet i odlingen inom
rimlig tid, se avsnitt 3.3 om ekonomi.
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https://www.youtube.com/watch?v=LxMWpVZDwnc
https://www.youtube.com/watch?v=qSBkG5GdRt4
https://www.youtube.com/watch?v=ccMxgWwZ0-A

En rationell odling och framforallt en rationell efterskdrdhantering ar darfor tvingande
nodvandigt for att fa ekonomi pa svensk humleproduktion.

De flesta bryggerier &r nyfikna pa svenska kloner, men foredrar att typisk 50% av humlen
kommer fran kanda, utlandska sorter.

Flest ar intresserade av aromhumle (genomsnitt 82-89%) av den Onskade mangden humle,
mest populara ar fruktig-blommiga typer (47-50% av all 6nskat humle foll inom denna
kategori). Men en del bryggerier ar &ven intresserade av bitterhumle, varierande mellan 20
och 60% av den samlade mangden svensk humle, just dessa bryggerier kunde tdnka sig att
kopa. De flesta bryggerier vill dock endast ha mellan 0 och 30% bitterhumle (genomsnitt 11-
18%).

De flesta vill ha pelletterat, torkat humle. For att kunna anvéanda opelletterad humle maste
bryggarna gora om sina recept, och oroar sig dven for att fa rester av humle i 6let. Om humlen
fylls i natposer innan den tillsatts bryggkarlet blir det dock inga rester i 6let. PA samma vis gar
det att brygga pa farsk humle, dd maste man dock berdkna 8-10 gangar sa mycket per
hektoliter i och med att smakdmnena ar utspadda i de ca 80% vatten, som finns i de farska
kottarna.

Det finns ocksad en marknad for humle (och héar & &ven mindre partier intressanta) till
hembryggare och kursarrangorer, som arrangerar kurser i 6lbryggning. Har &r alla humletyper
med goda smak/bitteregenskaper intressanta. Bade pelletterad och opelletterad humle
accepteras har.

Antligen borde viss export till t.ex. Finland (dar klimatet annu ar for kallt for en I6nsam
humleproduktion), Danmark (da humleforsoken stort sett stannat av efter att den storsta
eldsjalen blev tvungen att sluta sin produktion), och kanske aven i viss man till Norge (dar
humleproduktionen ocksa &r i sin linda) ocksa vara mojligt.

Av de alternativa anvandningsomraden ar floristiken, dvs. blombinderibranschen redan
interesserat av humle, i form av rankor med kottar. Med god marknadsforing kan det sakert
ocksa bli intresse for de avtroskade, avbladade rakorna som stomme for kransar och girlanger
— sadan marknad finns redan i Mellaneuropa.

An mer marknadsforing och utbildning kravs for att f3 gastronomin intresserad av humle.
Dels som krydda, dels som gronsak i form av friska skott. Men &ven det finns redan i
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Mellaneuropa, sa det ar inte omojligt. Manga svenska restauranger ar mycket intresserade av
nya ravaror.

I mindre skala kan dven tillverkare av naturkosmetik vara potentiella kunder, pga. humlens
renande och desinficerande effekt.

2.3. Ekonomi i humleodlingen

2.3.1. Skérdeniva och ekonomi
| Tyskland raknar man med en skord pa 1,6-3,6 ton (torkad) humle per ha vid 2000-3500
plantor per ha, beroende av sort och arsman.

| Sverige skall vi knappast rakna med mer 500-1250 kg, i Danmark har maxskorden legat pa
0,8 kg torkad humle per planta, genomsnittsskorden pa strax 6ver 300 g per planta. Dock
framst pa hobbyniva, utan allt for effektiv ograsrensning och troligtvis med for snal godsling
och periodvis for torrt i marken. Testerna i Danmark gjordes framst pa gamla danska kloner,
men &aven pé internationellt kanda sorter. A andra sidan: | oregon, USA, som har snarligt
klimat raknar man med 1600 kg/ha. Sa i en valskott odling med en hdgavkastande sorter &r
1,5 t torkad humle per ha inte omgjligt?

| och med att det &r s& manga osékerhetsfaktorer i svensk humleodling ar det mycket svart att
sia om hur ekonomin blir. Vissa punkter star dock helt fast:

e Humleodling &r en investering pa langre sikt, i nivd med ett stall eller en
vaxthusodling, tidigast efter 5-6 ar kan man rakna med att odlingen gar runt.

e Odling med storar har lagre anlaggningskostnader, men hogre skotselskostnader &n
odling med vajrar. Det blir snabbare I6nsamhet i en odling med vajrar, och pa sikt kan
aven lagre prisnivaer bli 1onsamma dar, vilket inte &r fallet i en odling med storar

e Det ar tvingande nddvandigt att rationalisera odlingen sa mycket som mojligt. Sarskilt
tréskningen och bortsorteringen av blad och andra orenheter MASTE mekaniseras.

e Handskaord har ingen chans att bli I6nsam i storre skala. Enbart pa extremt sma ytor
och i kombination med upplevelseturism ar det kanske mojligt.

e Odlingarna maste upp i rimlig storlek for att bli Ionsamma och racka till for kunderna
(10 kg torkad humle & med fa undantag det minsta, bryggerierna kan tanka sig att
kopa av varje sort i taget, 50 kg ar en vanligare minstemangd). Enbart vid egen
anvandning (t.ex. kursverksamhet) & mindre mangder per sort intressant.

e Gemensam marknadsforing och samarbete pa s& manga omraden som mojligt (sarskilt
den réatt dyra maskinparken) ar tvingande nodvéandigt om svensk humle bade skall sla
igenom pa markanden och fa Ionsamhet i odlingen.

e Det ar viktigt att vara noggrann med odling, fran det bast tankbara val av odlingsplats
over val av bra och friska plantor av produktiva kloner, till att gora alla insatser i
odlingen i rétt tid.

Investeringarna ligger pa ca 460.000-750.000 kr per ha, beroende av, hur mycket faltet maste

forberedas (ograsfritt kontra fyllt med rotogras; lagom 1a kontra vindpinat, mojlighet fér
bevattning kontra behov av att grava damm; redskap finns pa garden/kan lanas in kontra allt
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maste kopas in for odlingen; garden har egen skog for stolpar/storar kontra maste kopa till
dessa; garden kan samarbeta med andra humlegardar i narheten kontra maste kopa/gora allt
sjilv...). Den rorliga kostnaden per &r ligger pa 160.000-250.000 kr och uppat, beroende av
hur mycket man beréknar sig egen arbetstid till.

Aven om svensk humle maste marknadsforas som en sarskilt lyxig produkt ar det anda
nodvandigt inte helt att blunda for varldsmarknadspriset, som de senare ar har legat mellan 5
och 17 € per kg torkad, pelletterad humle, beroende av ar och sort. I regel ligger priset hogst
for de fruktigt-blommiga aromsorter, som sérskilt USA och Nya Zeeland foréadlat fram. |
Sverige ligger bryggeriernas betalningsvilja fran 100-2200 kr per kg torkad, pelletterad
humle, dock framst i prisspannet mellan 200 och 500 kr/kg.

En ny kalkyl fran 2014, géllande Michigan i USA (som har ratt likartat klimat som sodra
Sverige) finns pa http://msue.anr.msu.edu/topic/hops/getting_started lank
MI_Hops_cost_of production_Bulletin-E3236.pdf.

1 Ib (pound) = 0,45359 kg, 1 acre = 0,404685642 ha, 1$ = ca 8,40-8,70 SEK.

En tysk kalkyl fran 2007 finns pa
http://www.Ifl.bayern.de/cms07/publikationen/informationen/040141/index.php

2.3.2. Stédmdjligheter

2016 haller investeringsstoden inom Landbygdsprogrammet pa att komma igang igen efter
2015 ars paus. Stodet blir i hogra grad behovsprovat an tidigare, men ar i gengald nu pa 40%
av kostnaden mot tidigare 30%.

Samarbetsprojekt kommer att prioriteras, men enbart i form av
e Ansokningar fran ekonomiska foreningar
e Eller fran enskilda foretagare, som tanker hyra ut investeringen aven till andra odlare.

Odling av humle beréttigar till gardsstdd.

Vid ekologisk odling ar det mojligt att fa miljostod for ekologisk odling. Da &ar grédkoden
79=Kryddvaxter. Ersattningsnivan for 2016 ar oforandrat i forhallande till tidigare, 5000 kr
per ha, dvs. betydligt hogre an for vanliga lantbruksgrodor. For att fa stodet kravs att
humleodlingen &r certifierad ekologiskt, dvs. kontrolleras av antingen HS Certifiering
(www.hscertifiering.se), SMAK (www.smak.se) eller Kiwa-Aranea (www.kiwa.se).

Odlingen maste dessutom tacka minst 1000 kvm (om det ar foretagets enda ekologiska groda
maste ytan vara minst 2000 kvm, da stod under 1000 kr inte betalas ut). Odlingen maste
dessutom ske pa en jordbruksfastighet, dvs. att odlaren (eller foretaget) maste ha tillgang till
minst 4 ha akermark.
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2.4. Reglering av handeln med humle

Humle &r en av de grodor, som &r marknadsreglerad inom EU, senast i EU:s férodling nr
1308/2013 (http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L.:2013:347:0671:0854:sv:PDF).

Reglerna galler

e Torkad humle, bade hel och pelletterad

e Mald humle

e Mald humle med hdgre lupulinhalt &n normalt (dvs. mald humle dar huvudparten av
de grona delarna ar borttaget, sa att de lupulinrika inre delarna av kottarna dominerar
produkten)

e Humleextrakt

e Kombination av dessa typer.

Om friska humlekottar omfattas av lagstiftningen &r oklart — bada tolkningsmojligheter finns
med i férordningen. Rakna for sdkerhets skuld med att &ven farska humlekottar omfattas.

En central del av reglerna ar kravet pa att ovan namnda humleprodukter skall certifieras for att
fa séljas i EU.

Fragan om svensk certifiering, och vem som i sa fall skall géra det, ar under utredning pa
Jordbruksverket, sa dven fragan om en lista pd humleproduktionsomraden, som skall lamnas
in till EU. F.n. anser Jordbruksverket, att det &ar fullt lagligt att odla humle yrkesmaéssigt
overallt i Sverige, och kommer att kdmpa for denna tolkning aven i framtiden.

Vad angar certifieringskravet ar Jordbruksverkets forslag, att de svenska humleodlarna tills
vidare i stérst majlig man bor utnyttja ett undantag i lagstiftningen: Humlekottar (i alla
former) som saljs pa kontrakt till ett bryggeri omfattas inte av certifieringskravet. Humle, som
saljs i sma forpackningar till privatpersoner omfattas inte heller av certifieringskravet.

Foradling och forsaljning av humleskott i farsk eller konserverad form réknas som gronsak,
dock med egen kod, se Férordning 1308/2013 del X. De omfattas alltsa inte av den sarskilda
lagstiftningen for humle

Forsaljning av humle som prydnadsvéxt eller anvéndning av stjalkarna for hantverk mm faller
helt utanfor livsmedelslagstiftningen.

Vad angar anvandning av humlekottar i naturkosmetik géller formellt certifieringskraven.
Forordningen foreslar dock att EU-kommissionen skall kunna faststélla andra regler for
produkter avsedda for sarskilt anvandning. | och med att det ocksa skulle minska
administrationen &r det troligt att regler blir mindre strikta dven for detta anvandningsomrade.

| certifieringskraven ingar regler om mérkningen av humlen:
a) Var humle &r producerat (typiskt producentens adress om humlen produceras dér)
b) Vilket ar humlen skoérdades
c) Vilken eller vilka sorter (eller kloner), som ingar i produkten.

Det ar sa rimliga och viktiga uppgifter, att svenska odlare lika garna redan fran borjan kan ta
med detta, &ven om frdgorna om svensk certifiering inte ar klara an.
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3. Odling av humle

3.1. Sorter

Det finns ett 6verflod av humlesorter. Av dessa anvénds runt 50 for yrkesodling, och mindre
an 30 sorter ar vanliga pa den internationella marknaden.

Sverige ligger pa nordgransen for kommersiell humleodling, och var korta véxtsasong gor, att
manga sorter inte hinner fa fram mogna kottar har. Enbart sorter, som i internationell
sammahang bendmnas som tidigare eller medeltidiga kan vi sékert rdkna med mognar har.
Stort sett alla internationella sorter behdver minst 120 frostfria dygn for att hinna mogna.

| gengald har Sverige en stor skatt av gamla kloner, samlat i Sveriges Gendatabank for humle.
| den finns sorter, som med sékerhet, eller atminstone stor sannolikhet tidigare varit anvand
for 6lbryggning. Det ar Nordiska Museet som &ger gendatabanken, men utan att ha licens pa
sorterna. Det ar alltsa fritt att foroka materialet, som dock enbart kan kopas i begransad
mangd. Bland dessa finns kloner (foretradelsevis fran de nordligaste insamlingsomraden) som
inte behover sa mycket som 120 frostfria dygn.

3 av de kloner, som i bryggningsforsok gett bast resultat och i laboratorieférsok visat sig ha
hogt innehall av smakamnen forokas dock numera upp av Stiftelsen Tradgardsnaringens
Elitplantstation pa Balsgard, dar det numera gar att bestélla sorterna, dock minimum 50
plantor per sort per bestéllning.

Internationellt forsoker man att odla fram mer kompakta sorter, som inte kraver sa hoga
uppbindningssystem. Aven om det finns ett 10-tals sddana sorter pa marknaden (4-6 m hga)
har foradlarna fortfarande inte lyckats fa fram konpakta sorter som smakmassigt kan
konkurrera med de traditionella sorterna. | framtiden kan det dock komma kompakta sorter pa
marknaden, som faktiskt duger att anvandas for kommersiell 6lbryggning.

Av de namnda sorterna nedan ar endast ett fatal testat i Sverige, sa sorterna kan reagera
annorlunda hér, inte minst smakmaéssigt.

3.1.1. Utlédndska sorter som kan vara intressanta i atminstone zon I-1ll i Sverige
Samt sorter, som ar k&nda, men inte lampar sig for odling utan kemiska bekd&mpningsmedel,
eller ar skyddade varumarken. Det finns 1000-tals humlesorter, sa alla far inte plats i listan.

Admiral: Kombinerad arom- och bittersort med fina smakegenskaper fast lag skord. Den
mognar sent i Sverige, dock tidigare &n Perle. Sorten ar relativt frisk, men &r kanslig for
mjoldagg. Regelbunden tillgang till vatten ar ett maste for att kunna odla sorten. Kan testas
atminstone i zon I-111.

Amarillo, i USA sort for mellansédsongen, dvs. relativ sen har. Bitterhumle som &ven kan

anvandas som aromsort. Lagt utbyte, men rimlig hallbarhet. Sorten ar mycket frisk, men har
extremt sma kottar. Ar tyvirr en s.k. “klubbsort”, dvs. séljs enbart till utvalda foretag med
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kontrakt. Det betyder tyvarr, att Amarillo i praktiken ar omojlig att fa tag pa for svenska
odlare.

Apollo: En mycket sen sort, som de flesta bitterhumlor, mognar ungefar som Perle. Skérden
kan bli hdg, och lagringsegenskaperna ar goda. Sorten ar mycket frisk, sa i mycket bra lagen
kan den vara vérd att testa.

Aurora (Super Styrian): En intressant slovensk kombisort, relativ tidig mognad, men
moderat skord. | gengald ovanlig bra hallbarhet pa kottarna. Sorten ar frisk, men kan fa
mjoldagg under torra somrar. Vard att testa, atminstone i zon I-111, &tminstone i regnrika
trakter.

Bramling Cross: En kombisort som bade kan anvandas som bitter- och aromhumle. Skorden
ar inte sa hog, men sorten mognar forhallandevis tidigt. Hallbarheten &r medelmattig. Sorten
ar kanslig for vissnesjuka, men motstandkraftig pa mjoldagg och bladmdgel. Vard att testa,
atminstone i zon I-111, atminstone i omraden med sommartorka.

Cascade, Mognar i mellansésongen i USA, dvs. relativt sent i Sverige. Aromhumle med s&
pass mycket bitteramnen att den kan anvandas som kombisort. Lite hdgre skord an Amarillo,
men dalig hallbarhet. Mycket frisk sort. Kan testas i mycket bra lagen.

Centennial: Mittsasongen i USA, sa relativt sen i Sverige. Relativ lag skérd men hyggliga
lagringsegenskaper. Kan anvandas bade som arom- och bittersort. Ganska frisk sort, men
kanslig for virus. Bladléss maste darfor bekampas, sa regelbundet regn eller bevattning ar nog
ett maste. Kan testas i bra lagen.

Chinook: Ganska sen kombisort, skdrdas ungefar samtidigt som Perle. Skorden &r ungefar
som Perle, men plantorna &r mer mottagliga for sjukdomar. Kan testas i mycket bra lagen.

Citra: Aromsort med citrus/grapefruktarom. Beskrivs i USA som medeltidig, dvs. den senare
sasongen i Sverige. Lag skord, och mycket svinn i lagret (upp till 1/3). Jag har inte lyckats
hitta uppgifter om friskheten, men modersorten ar Hallertauer Mittelfriih... Tyvérr &r Citra —
som Amarillo — en klubsort, som ar narmast omajligt att fa lov att odla som fristaende
humleodlare.

Crystal: Aromhumle at det frukttigt-blommiga hallet. Medeltidig i USA, sa relativ sen skord i
Sverige. Lag skord och dalig hallbarhet, men en mycket frisk sort. Kan testas i bra lagen.

Golding: | USA réknas Golding som en halvtidig aromsort. | VVastsverige ar den en av de
senare sorterna, vi kan ha. Skorden ar 1ag, men lagringsegenskaperna hyggliga. Far latt
sjukdomar som bladmdgel och mj6ldagg, sa inte basta valet i en ekologisk odling. .

East Kent Golding, en klon av Golding med lite senare skord. Men annars stort sett samma
egenskaper, inkl. sjukdomskannslighet. Kan ev. testas i mycket bra lagen, men inte bra i
ekologisk odling.

Fuggle: Halvtidig (i USA), dvs. i den senare del av den svenska sasongen. Aromhumle med

lag skord, men med goda lagringsegenskaper. Sorten ar rimligt frisk, men ar dock kanslig for
vissnesjuka, och bor darfor inte sattas pa gammal potatisjord. Lattsald i och med att
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bryggerierna kanner igen namnet. Det finns en amerikansk klon fran USA som bade mognar
tidigare, och ar mer motstandskraftig mot sjukdomar. Kan testas i bra lagen.

Hallertauer Aroma mognar i mittsasongen i Tyskland, dvs. i den senare del av sasongen har.
Skorden ar hog och med mycket goda lagringsegenskaper. Och mycket frisk, sa den borde
vara ett maste, om Ni vill ha internationella sorter. Bor testas i varmare lagen i zon I-111

Hallertauer Mittelfriih: Gammal aromsort med sma kottar och relativ 1ag skord, som dock
borjar forhallandevis tidigt pa sasongen. Lagringsegenskaperna ar mattliga, och sorten ar
kanslig for bade vissnesjuka, mjoldagg och bladmdgel. Nog inget for ekologisk odling. ..

Hallertauer Tradition &r en forbattrat klon av Hallertauer Mittelfriih. Skorden r oftast lite
hogre, och kottarna &r storre, och med betydligt battre hallbarhet. Sorten ar dessutom betydligt
friskare, men kan dock fa mjéldagg under torra somrar. Tyvarr borjar skorden lite senare an
Hallertauer Mittelfruh, dock inte senare, &n att den bor hinna mogna i odlingszon I-111

Herald: En bittersort med acceptabla aromegenskaper, och tidig skord! Tyvarr ocksa lag
skord och medelmattiga lagringsegenskaper. | gengald ar sorten frisk. Bor avgjort testas om
man &r intresserat av bitterhumle.

Lublin/Lubelski: Aromhumle med blommig smak, och tidig skord. Tyvarr ocksa lag skord,
men god hallbarhet. Motstandskraftig mot bladmdgel, men kan fa bade vissnesjuka och
mjoldagg. Kan vara vard att testa i regniga omraden, men inte pA gammal potatismark.

Magnum: Den klassiska bittersorten, som dock &r for sen for att sékert mogna i Sverige.
Kanske i zon | och under goda ar ev. aven i varma lagen i zon IlI. | zon 111 har skorden varit
opalitlig. Hog skord, nér sorten mognar, och goda lagringsegenskaper. Tyvarr mycket kéanslig
for mjoldagg, men annars frisk. Bor inte odlas dar det ar vanligt med sommartorka.

Motueka: En Nya Zeelandsk aromsort med citruston. Skarden &r lag, men tidig,
lagringsegenskaperna rimligt bra. Tyvarr ar sorten relativt kanslig for sjukdomar. Men kan
vara vard att testa dar véxtsasongen ar kort, om man vill prova utlandska sorter.

Northern Brewer: En av de tidigaste mogna bittersorterna, men tyvérr kanslig for sarskilt
mj6ldagg, men dven bladmdgel. Har haft problem att klara sig i zon I11-1V i Vé&stsverige.
Southern Brewer ar ett mer lovande val, om man inte har mycket kort vaxtsasong. Det finns
dock en klon av Northern Brewer fran USA, den uppges mogna lite senare, men ar i gengald
mer motstandkraftig mot atminstone bladmogel. Den skulle kunna testas i varma lagen i zon |
ochev. Il.

Newport: Sen bittersort, mognar ungefar som Perle. Skérden uppges vara hogre, men
lagringsegenskaperna ar samre. Aven Newport ar en mycket frisk sort. Kan testas i mycket
bra lagen.

Nugget: Kombisort fran USA for den senare delen av sésongen. Smaken ligger at trahallet.
Medelhog skord, men goda lagringsegenskaper, och mycket frisk. Kan testas i bra lagen.

Opal: Kombisort med medeltidig mognad, dvs. att den atminstone hinner mogna i zon I-I11.

Smaken &r typisk for USA: Blommig-fruktig. Skérden ar medelhég och med medelmattiga
lagringsegenskaper. | gengéld &r sorten ar frisk.
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Orion: Paminner mycket om Opal, men mognar lite senare, och har hogre halt av
bitteramnen.

Pacific Gem: Kan vara intressant som bitterhumle, i och med att den kombinerar relativ tidig
mognad med hog skdrd och goda lagringsegenskaper. Och rimligt hog halt av fruktiga
aromamnen ocksa. Sorten ar dessutom frisk. Ursprunget i Nya Zeeland antyder, att den borde
klara sig bra i kustklimat. Avgjort vérd att testa i zon I-111.

Pacific Hallertau: En nya zeelandsk korsning med Hallertauer Mittelfriher har kvar den
tidiga mognaden, ger lite hogre skord och har blivit lite mindre kanslig mot sjukdomar. | Nya
Zeeland, atminstone.

Perle: En av de absolut senaste sorterna som gar att ha i Sydsverige. Perle kan anvandas bade
som bitter- och aromhumle. Medelhdg skord (om den hinner mogna) av stora kottar, med
mycket god hallbarhet. Mycket frisk sort, men kan fa mjoldagg under torra ar — regnrika
trakter ar alltsé att foredra. Aven uppskattat for floristik pga. sina stora, dekorativa kottar.
Intressant i de bésta och varmaste lagen.

Pioneer: Den forsta svagvéaxande humlen med skapliga smakegenskaper (kan anvéandas bade
som bitterhumle och aromhumle). Skorden &r sen och lag, men det sparar forstas in pa
anlaggningskostnaderna nér rankorna haller sig pa 4-5 m hojd. Lagringsdugligheten &r
medelmattig, men plantorna &r friska. Relativ sen skord for Sverige, sa bor testas enbart i
varma lagen med lang sésong.

Pride of Kent: En forhallandevis tidig bittersort, lite tidigare &n Perle. Skorden ar Iag och
hallbarheten ovanligt dalig for en bittersort. I gengéld &r sorten frisk. Kan vara vard att testa
atminstone till och med zon IlI.

Saaz, aromsort som skordas mitt i sasongen i USA, dvs. sent i Sverige. Skorden ar 1ag och har
dalig hallbarhet. Sorten &r dessutom kanslig for bade mjoldagg, vissnesjuka och bladmdgel.
Nog inte lamplig for ekologisk odling, men mycket kand bland bryggerierna.

Saphir: Aromsort med relativ tidig mognad, frisk, kan dock fa bladmdgel under regniga
somrar. Skorden ar medelhdg, men lagringsegenskaperna medelmattiga. Smaken ar fruktig-
blommig. Kan vara vard att testa i omraden med sommartorka.

Smaragd: En sen aromsort, ungefar samtidig med Perle. Lagringsegenskaperna &r moderata.
Sorten kan fa mjéldagg under torra ar, men &r annars frisk. Kan testas i de varmaste lagen,
men helst dar sommarregn ar vanligt.

Southern Brewer: Klassisk bittersort. Nagot tidigare an Amiral och med hogre skord &n
denna, frisk och med acceptabla lagringsegenskaper. Ser mer lovande ut & Northern Brewer.
Klart intressant sort, om man vill odla bitterhumle. Kan testas i zon I-111 och ev. dven i varma
lagen i zon IV.

Spalter och Tettnanger: Aromsorter med relativ tidig mognad. Skorden &r tyvarr l1ag, och
lagringsegenskaperna medelmattiga. Bada sorter far dessutom latt bladmdogel, men ar rimligt
motstandskraftig mot vissnesjuka och mjoldagg. Inte de basta sorterna for ekologisk odling,
men mycket kdnda bland bryggarna.
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Spalter Select &r en betydligt battre klon av Spalter, dvs. en aromsort. Tyvarr med betydligt
senare mognadstid, ungefar som Perle. Den hinner alltsa enbart mogna i goda lagen i zon |
och I1, ev. dven I11. Skorden &r hog, och sorten mycket friskare an spalter, den kan dock fa
mj6ldagg under torra somrar. Spalter Spalt &r en annan klon av spalter, lika frisk som Spalter
Select, men med nagot tidigare mognad, sa den borde hinna mogna i zon I11. Tyvarr ar
skorden ocksa lagre an Spalter Select.

Summit: En relativ sen bitterhumle (dock tidigare mognad &n Perle), och med manga lovande
egenskaper: hdog skord, mycket god lagringsduglighet och friskt — utdver att den ar kénslig for
bladmogel. | omraden i zon 1 och 11, samt varma lagen i zon I11, med sommar och hosttorka
kan den dock vara vard att testa.

Super Alpha: En lovande Nya Zeeldnsk kombisort med relativt tidig mognad, rimligt hog
skord och acceptabla lagringsegenskaper. Sorten ar frisk. Klart vérd att testa, atminstone i zon
I-111, kanske dven i varma lagen i zon IV.

Warrior: En sen bittersort fran USA, fast mognar tidigare an Perle. Den uppges ge hdg skérd
med god lagringsduglighet och dessutom vara frisk. Kan vara vérd att testa i atminstone zon |
och 1l, samt varma lagen i zon Ill.

Willamette: Paminner om Fuggle, men ar mer kanslig for sjukdomar. Nog inte basta sorten i
ekologisk odling.

Se mer om de olika sorter pa t.ex.:

http://mankerbeer.com/att-prova-ol/humlekunskap/
http://www.hallertauerhopfen.de/contentserv/hopfenpflanzerverband.de/data/media/2099/HM-
eng-komplett-05.pdf?PHPSESSID=20a7d97dbb73b2c72032ecc83964714a
http://beerlegends.com/hops-varieties
https://www.hopunion.com/aroma-wheel/?aroma=Fruity om olika internationella sorters
smakegenskaper.

OBS!!!I Humle tillhor de vaxtslag som skall ha véxtpass vid forsaljning! Detta ar mycket
viktigt vid import, men aven vid férsaljning inom landet.

3.1.2. Svenska sorter och kloner

Maurits (Sval6f korsning 85): Gammal svensk kombinerad arom- och bittersort. Skdrden &r
relativt sen, i forsta halften av september i zon I11. Skorden ar inte jatteh6g, men sorten ar
frisk. Smaken har toner av vitlok. Moderplantor kan kopas hos www.humletorkan.se.

Foljande Kloner fran Nordiska Museets genbank pa Julita Slott, kan fran sommaren 2015
kopas fran www.elitplantstationen.se:

SWE 4: Ursprung Hulla Norrgard, Osteraker, Sodermanland. Den av de gamla svenska
klonerna i Julitas genbank, som hade hdgst halt av alfasyra, runt 8,1%, &ven oljehalten &ar
mycket hog (1,4 mg per 100 ml), och verkar vara mycket stabil fran ar till ar, sarskilt ar halten
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av Myrcen och Farnecen hdg. Bryggningsforsok med klonen har varit mycket uppskattade
med tydlig citrusarom, och dven arom av kryddnejlika.

Blomning sker i manadskiftet juni-juli i zon Il, &ven klonen mognar tidigt, under forsta
hélften av augusti i zon Il. Kottarna ar medelstora, och klonen har hittills varit mycket frisk.

SWE 25: Ursprung Korsta, Sundsvall, Medelpad. For en svensk aromsort har klonen mycket
hog halt av alfasyra, 7,9% i genomsnitt 6ver 2 ar. Oljehalten kan ocksa vara mycket hog, men
verkar kunna varierar kraftigt fran ar till ar. Det &r sérskilt halten av Myrcen, B-caryophellen
och a-Humulen som ar hogt. Vid provbryggning gav klonen ett mycket uppskattat 61 med
arom av citrus/grapefrukt, tropiska frukter och grént gras. Blomningen sker i manadskiftet
juni-juli (zon 1) och mognaden i mitten av augusti. Kottarna ar stora och sorten har hittills
varit frisk.

SWE 54: Ursprung Nas, Tierp, Uppland. Klonen blommor i manadsskiftet juni/juli, och
mognar extremt tidigt, i manadskiftet juli/augusti (zon 1l). Kottarna ar medelstora och sorten
har hittills varit frisk. Klonen har en hygglig alfasyrahalt pa genonsnittligt 6,3 %, och dven en
mycket hog oljehalt, med sarskilt hdg halt av Myrcen och Farnecen. Ingen provbryggning har
gjorts pa sorten.

3.1.3. Plantpriser

For alla plantor géller: Bestall i god tid, sarskilt om Ni vill ha manga, och sjalv valja sorter
och antal. Helst varen aret innan hostleverans eller for leverans varen efter. Sambestéllning
och gemensam leverans dr ett bra sétt att spara pengar, om det finns fler odlare i samma
omrade.

De svenska klonerna far forokas utan licens. Dvs. att man fritt for ta egna sticklingar om man
kopt moderplantor fran antingen Genbanken pa Julita eller Elitplantstationen. Prisexempel:
Elitplantor i 7 cm krukor: 16,50 kr/pl. om mer &n 50 st., 15,00 kr/pl. Om mer &n 250 st., 12,80
kr/planta om mer &n 1000 st. fritt Elitplantstationen norr om Kristianstad.

For utlandska plantor ligger priserna ofta pa 20-50 kr per planta, sarskilt nya, licensbelagda
sorter kan vara mycket dyra. Priset per planta minskar i regel vid storre order.

3.1.4. Hitta egna kloner
Eftersom humleodling tidigare var sa vanlig i atminstone hela den sodra halften av Sverige
finns det pa manga hall fortfarande restbestand kvar i forvildat tillstand.

En del av dessa har klart intressanta egenskaper for 6lbryggning, men dven kloner med
sérskilt bra egenskaper for andra syften kan gdmma sig bland de forvildade klonerna.

Det dr latt att testa, om en klon har potential for att fungera i 6l: Ta 2-5 kottar i en mugg. Hall
kokande vatten Over. Dofta och smaka efter 2, 5 och 10 minuters dragtid. Om doft och smak
ar extremt svag, eller direkt obehaglig duger inte klonen. Om smak och doft &r behaglig och
6llik kan klonen vara véard att satsa pa.
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Foérutom god smak bor man titta efter:

1. Att klonen mognar tidigt (kottarna skall prassla som papper nar du gnuggar dem ndra
orat, man skall fa gult, oljigt pulver eller olja pa fingrarna nar man sticker in dem till
stjalken i mitten av kotten, och kotten skall aterta sin form, efter att man kramat den i
handen). Detta stadium maste humlekottarna ha natt innan nattfrosten brukar satta in
regelbundet i odlingsomradet. For inte att tala om hoststormarna. Och med rimligt god
marginal.

2. Att plantorna och kottarna &r friska, dvs. inte har beldggningar (brun eller vit) pa
bladen, mycket bruna/vissna kottfjall fore mognaden, eller gulspréttliga eller
missbildade blad. Om det finns plantor med gulsprattliga eller missbildade blad i
narheten ar det ocksa klokast att lata bli att ta sticklingar — da finns det virus i
bestandet, och dven om vissa plantor (4nnu) inte visar symptom, kan de &nda vara
infekterade.

3. Att klonen dr produktiv = satter (rimligt) manga kottar

4. Att det inte ror sig om en tvekonad planta — det far inte finnas rester av hanblommor
nagonstans pa plantan. Tvekonade plantor &r sallsynta, men forekommer da och da.

5. Helst skall kottarna ocksa vara stora, och fasta vid mogenhet, da gar troskningen
snabbare och kvaliteten efter ar béattre. Men vid exceptionellt goda smakegenskaper
spelar denna punkt mindre roll.

For floristik &r stora, valformade kottar viktigt, fér humlekuddar &r kottarnas fasthet och
elasticitet extra viktig — &ven i torkad form.

3.2. Egen forokning av plantor

Nyare utlandska sorter &r alltid licensbelagda, dvs. att man maste betala en avgift till
sortagaren for att fa lov att foroka sorten. Om man tanker salja plantorna maste man aven inga
ett avtal med sortégaren, och anmala sig som plantproducent hos Jordbruksverket.

Gamla utlandska sorter och svenska kloner (med undantag for Maurits) far man i regel foroka
for eget bruk utan att betala licens. En sort ar licensbelagd minst 25 ar, nyare sorter kan vara
det i upp till 99 ar.

Humleplantor forokas lattast med antingen

e Rotsticklingar eller
e Skottsticklingar

Aven mikroforokning ar en majlighet (en enklare form for meristemforokning, utan den

virusrensande effekt), men det kraver tillgang till ett laboratorium, ett groningsrum, och aven
en del laboratoriedvning. Tjansten med mikroférokning kan kopas i utlandet.
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3.2.1. Férékning med rotsticklingar

Skorden av rotsticklingar maste ske, innan skottproduktionen bérjar. T.ex. i samband med
avtackningen och putsningen av plantorna under varvintern. Under milda vintrar kan
skottillvaxten dock boérja redan i januari, och darmed aven mojligheten for forokning.

Det, man anvander, ar rhizomerna, dvs. de kottfulla, uppsvéllda jordstammarna som ligger
direkt under jordytan. Anvand en skarp kniv for att skdra av en bit. OBS! Det ar viktigt for
moderplantans dverlevnad att man inte tar bort for manga rhizomer per planta.

Framgravda rhizomer _ En stark nv planta, eller 2-3 lite mindre

Jordstammarna har ”6gon”, knoppar, precis som potatis eller jordirtskockor. Nar man sedan
styckar upp rhizomet &r det viktigt, att varje del (rotstickling) har minst ett 6ga. Ju storre en
rotstickling ar, desto snabbare véxer den blivande plantan till sig, om man anvander stora
sticklingar kan man faktiskt fa en liten skord redan forsta aret!

Lattast ar att lagga rotsticklingarna i en kruka, ratt ytligt, sa att det max ar 2 cm jord Gver
rhizombiten. Sjdlvklart skall ”6gat” vinda uppét. Jorden méiste vara sd pass genomslipplig att
det aldrig blir syrefattigt i krukan, vid anvandning av lerhaltig markjord &r det klokt att blanda
in minst 10 % saltfritt grus for att sékra syrehalten i krukan.

Krukorna maste placeras pa ett skyddat stalle, mest effektivt i ett frostfritt véaxthus, till det ar
mojligt att plantera ut dem, dvs. ndr risken for kraftig nattfrost ar dver.

Sjalvklart kan man dven plantera rotsticklingarna direkt pa den blivande véxtplatsen, men i
och med att plantorna &r ganska klena i borjan &r risken stor, att de ”drunknar” i ogrés ute pa
faltet. Det ar lattare att hitta igen plantorna, om skotten redan blivit sa stora vid
utplanteringen, att man kan borja virra upp dem pa stor eller lina.

Video om  humleplantering och  forokning av  rotsticklingar, se  tex.:
https://www.youtube.com/watch?v=0cBuaVyTfiU
https://www.youtube.com/watch?v=Htsmré6pHBYy8
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3.2.2. Férokning med skottsticklingar
Nar skotten borjar komma kan man lata 1-2 skott mer &n de, man behover for produktionen qv
kottar vara kvar for produktion av skottsticklingar. En skottstickling bestar av en 5-6 cm lang
bit skott med ett blad. Det ar viktigt att skottet annu &r Ortartad (grént), nar man styckar upp
det i sticklingar, dvs. innan mitten pa juli.

Sticklingarna stickas i krukor (begagnade mjolk- och juicepaket kan ocksa anvandas, de ar
rent av béttre, eftersom de tillater djupare rotbildning innan det uppstar rotsnurr). For att sékra
dréneringen maste man dock sticka 5-6 hal med en spetsig sax i botten. Krukorna/kartongerna
fylls med planteringsjord, och ca 10% saltfritt grus for sakrare dranering. Vattna tills det
rinner ut vatten i botten.

Sticka ner sticklingarna sa att fastet pa bladstjalken precis ar ovan jord. Placera en klar
plastpase med ett avklippt horn Gver varje kruka/kartong for att skydda mot avdunstning. |
regel rotar sig sticklingarna pa en dryg vecka, da kan man ta av plastpasen. De forsta dagarna
pa natten, darefter dven dagtid. OBS! De nya plantorna skall inte sta i direkt sol, men anda
ljust!

Om det ar svart att fa rotter pa sticklingarna kan man forst sticka ner ett obetat sadeskorn
(t.ex. ett vetekorn for produktion av groddar for sallad) i jorden, darefter sticklingen. Gérna ett
sadeskorn som legat i vatten under natten, sa att det precis ar klar att gro. Sadeskornet
utvecklar rotningshormoner nar det gror, som dven stimulerar rotbildningen hos
humlesticklingen. Vattnet som sddeskornen legat i Over natten kan lampligen anvandas att
vattna krukan med — det innehaller ocksa rotbildningshormon.

Sjalvklart kan man dven satta sina sticklingar (saval rot- som skottsticklingar) i en badd i
stéllet for i krukor/kartonger. FOr inte att rotterna skall vaxa allt for mycket in i varandra bor
man satta sticklingarna pa minst 10 cm avstand av varandra. Badden bor vara minst 20 cm
djup, och jorden maste vara genomslapplig dven har.

3.2.3. Viéixtskydd under férékningen
Under forokningen &r det framst gramdgel och sorgmyggor, som hotar plantorna.

Gramogel kan hindras genom att blanda in det ekologiska svampmedlet Binab TF i jorden.

Vid forokning i vaxthus ar det dven tillatet att spruta sticklingarna (framst aktuellt vid
skottsticklingar) efter sticklingen.
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Sorgmyggor lagger sina dgg pa fuktiga jordytor, och sedan é&ter larverna upp de nybildade
rotterna. Enklaste satt att undvika problemet ar att l4gga 2-3 mm sand (klor- och natriumfritt),
vermiculit eller perlit pa ytan av krukorna/kartongerna. Dessa material torkar snabbt upp, och
da lagger inte sorgmyggorna sina égg dar.

Har olyckan hant (plantorna kollapsar, det finns inga, eller bara bruna rétter ndr man drar upp
dem, och genomskinnliga larver med svart huvud pa 1 cm langd langs kanten av krukan) kan
man antingen sprutvattna med insektparasittara nematoder (effekten syns efter ca 3-4 dygn,
men haller i sig tills alla larver dott). Insektparasittara nematoder far anvandas i ekologisk
odling.

3.3.  Aret runt med humleplanten

Humlen vill se sin odlare varje dag!

| Tyskland tar en humleodling mellan 250 och 400 arbetstimmar per ha i ansprak. Pga. lagre
mekaniseringsgrad i de — till en bérjan i alla fall — sma svenska odlingar far vi rdkna med att
ligga i den hogre andan av intervallet, kanske rent av nagot dver.

3.3.1. Infér planteringen.

En humleplantering brukar halla 20-30 ar innan produktionen sjunker sa mycket, att det &r
dags att roja. Alla atgarder som gors infor planteringen for att fa plantorna att trivas ar alltsa
en investering i en ganska lang framtid.

For att fa ett djupt rotsystem pa plantorna, ar det ett maste att djupluckra marken infor
planteringen, sa att rotterna far mojlighet att vaxa nerat. Minst 70-80 cm, garna mer, bade i
rader och gangar. Djupluckringen bor ske nér det &r som torrast pa (fér)sommaren, 1-2 ar
innan plantering. D& far man en “dggskalseffekt”, dvs. att det dven bildas sprickor i sidled.
Pa det viset far plantorna optimal mojlighet att bilda ett bade djupt och rikt forgrenat
rotsystem.




Det ar forstas ocksa viktigt att fa bort allt flerarigt ogras innan plantering, halvtrada och
darefter 1-2 ars tat grongodsling brukar racka, t.ex. i ekologisk odling, dar det kemiska
ograsmedlet glyfosat (Roundup mm) inte far anvandas. Pa lerjord &r oljerattika ett bra val,
den har tjocka, traiga palrotter som gar djupt ner i marken, och som forst bryts ner efter
flera ar. Oljerattika ger med andra ord luckring och naturlig dranering flera ar fram i tiden.
Sérskilt om man djupluckrar marken innan, eller medan kulturen &r ung. For att &ven
producera kvave kan man sa in t.ex. perserklover eller blodklover som bottengroda. Det
verkar aven mycket stimulerande pa jordens daggmaskar.

En annan mojlighet, om man vill ha en tvaarig grongodslingsgroda, ar att sa in blalusern
som bottengroda i oljerattikan. OBS! om det inte odlats lusern eller s6tvappling pa faltet de
senaste 3-5 aren bor frona betas med kvavefixerande bakterier.

Pa sandjord ar gul sétvappling en mycket bra, 2-arig grongddslingsgroda, daven den med
djupgaende och ganska trdiga och motstandskraftiga rotter. Betning av frona med ratt
kvavefixerander bakterier & aven har en fordel. Om man enbart vill ha en ettarig
grongodslingsgroda kan man fa bra effekt av honungsort med insadd av t.ex. blodklover
eller perserklver. Aven honungsort ar relativt djupgaende, traiga rotter.

Planteringshalen kan lampligen goras med ett jordborr. For att underlatta rotvéaxten ar det
klokt att veva ner jordborren sa djupt som mojligt, och darefter veva upp detta igen tills ca
50 cm under ytan. Dérifran dras jorden upp.

Lagg garna ett 5-7 cm skikt med singel, blandas med kompost eller brunnen stallgodsel
langst ner i halet, det far rotterna att soka sig nerat, samtidigt som avrinning av
Overskottsvatten sakras.

For att motverka sorkangrepp ar det klokt att blanda en skyffelfull skarpkantat stenkross i
den jord, som packas runt rétterna pa plantan, det giller inte sorkarna. Vattna om mojligt
efter planteringen, sa rikligt, att vattnet sjunker ner i halet, men inte s& mycket att vattnet
blir staende dar.

Sa snart tillrackligt med skott kommit upp och har leds till stor eller lina (se nedan) kan man
borja kupa pa jord, bade for att stodja skotten, men aven for att motverka froogrés.

3.3.2. Under skérdedren:

Tidigt pa varen innan vaxten sdtter igang

Den jord, man kupade éver plantorna som vinterskydd efter skorden pa hosten maste tas bort.
Det finns sarskilda maskiner med vertikalt roterande valsar for detta, men det ar dven mojligt
med en vanlig fras (dock med mycket noggrann instéllning av hur djupt den arbetar) och ett
kupjarn som flyttar jorden fran raden till gangen. Pa latt jord skulle det &ven ga med enbart ett
kupjérn, frasen dr dock en fordel, i och med att den smular soner ”stubbarna” frin forra érets
skott, ifall de inte hunnit brytas ner helt under vintern. Det minskar risken for att
svampsjukdomar kan smitta ner de nya skotten
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Se t.ex.: https://www.youtube.com/watch?v=Y6G0A-BGojl&list=PLhH1JBnC-
S8S8TYcdh yXuaob7HMeuOYb&index=10

Vargodslingen kan lampligen goras samtidigt, atminstone om den sker med lattl6slig naring.
Om det ror sig om lattomsattlig organisk godsel som t.ex. urin, flytgddsel, gronklipp eller
komersiella, organiska godselmedel som Biofer eller Ekovaxt kan man kombinera den
nodviandiga myliningen av godseln med frasningen och avtackningen av raderna. Antligen
fungerar flyttningen av jorden fran raderna till gadngarna som ograsrensning av de hostgroende
ograsarterna.

| samband med avtackningen kan man ocksa skorda de forsta, vita humleskotten. Vid
sentmognande sorter &r det dock klokaren att lata de forsta skotten bli de barande, det
mojliggor lite tidigare skord.

Uppbindningssystemet sétts upp infér sasongen. | de stora humleodlingarna med vajersystem
hyr man i regel in ett ”team” pa 2-3 personer med en speciell maskin eller saxlift, som gor det
mojligt att fasta ny staltrad till vajrarna langst upp. Varje planta forses med 2-4 linor. Det tar
dessa 3 personer 3 dagar per ha att satta upp linorna och fasta dem i marken vid varje planta.

Se t.ex. https://www.youtube.com/watch?v=EE7wi11M9DQ
https://www.youtube.com/watch?v=PPzCwbg_nio&index=13&Ilist=PLhH1JBnC-
S8S8TYcdh yXuaobh7HMeuOYb
https://www.youtube.com/watch?v=syOBKr08vec

| odlingar med stérar maste dessa dels forses med sisaltrad for att underlatta skottens
klattrande (vindas motsols, dvs. vanster om stéren), dels sattas upp i odlingarna. Vid behov
ocksa behandlas med tjara pa topp och botten for battre hallbarhet.

N ———
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Strax fore eller strax efter tillvaxten borjat kan man ta rotsticklingar fér produktion av nya
plantor. | regel drivs plantorna fram i kruka eller i badd, enbart ganska stora rotbiter kan det
betala sig att plantera ut direkt i ett nytt falt.

Satt garna upp fagelholkar, smafaglar hjalper med att skydda plantorna fran skadedjur.

Nar tillvaxten borjar:

Humleplantan satter 40-60 skott varav max 10-12 skott bor far vara kvar for kottproduktion.
Annars “’splittrar” sig humleplantan for mycket, och varje enskild skott far for lite néring, ljus
och energi.

| en odling med vajrar bor man enbart ha 2-3 skott per vajer (och 2-4 vajrar per planta), i en
odling med storar bor man max lata 4-6 skott per stor vara kvar — annars blir det for lite ljus
for alla skott. Och bladverket torka upp sa langsamt efter regn att svampsjukdomar som
angriper blad och kottar far en chans.

Humleskotten utvecklar forst klattratradar 75-100 cm fran marken, forst nar skotten blivit sa
langa klarar de av sjalv att klattra vidare. Darfor maste man till en borjan for hand veva
skotten om linor eller storar. Det maste géra medsols (at hoger), och under hansyntagande till
varje skotts individuella véxtsatt. | och med att skotten ofta blaser av storar eller linor behéver
man ga over odlingen 2-3 gangar innan alla skott blivit sa stora, att de sjalva klarar av att hélla
sig fast.

L ATAYAv - -

A

Alla 6vertaliga skott maste plockas bort for inte att stjala kraft fran de barande skotten.
Borttagningen sker for hand dven i de stora humleodlingarna. Dessa skott kan anvandas som
gronsak, ungefar som gron sparris. Man kan dven anvanda de yttersta ca 10 cm som
sticklingar for att gora nya humleplantor.
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Ledning av de blivande skotten till stérar eller vajrar, samt borttagning av 6vertaliga skott ar
en av de med tidskrdvande momenten i en humleodling. | Tyskland (3500-5000 plantor per
ha) raknar man med ca 50 timmars arbeta per ha med dessa moment.

Det &r i regel ocksa vid den har tiden, att nyplantering ske.

Se t.ex. https://www.youtube.com/watch?v=z90gX0OgdkMc

Fran slutet av maj tills mitten pa juni, nér skotten borjat klattra sjalv:

Plantorna kupas i flera omgangar, for att ge stadga at skotten, bekdmpa ogras och minska
avdunstningen fran marken genom att bryta kapillaren i marken. Hur ofta man skall kupa,
beror for stor del pa, hur mycket ogras, det kommer.

Se t.ex. https://www.youtube.com/watch?v=vgoPqnq0CdY

Om det blir extra kraftig vind kan enstaka rankor riva 1s sig, och maste da hjalpas upp igen.

Nar rankorna natt sin fulla hojd kan man sa in en tackgroda, t.ex. blod-, perser- eller
subkléver, som bade binder kvave, minskar groningen av nytt ogras, och ger naring at
nyttodjuren.

Under hela vegetationsperioden maste man minst 1-2 gangar i veckan noggrant inspektera sin
odling och leta efter angrepp av sjukdomar och skadegorare. Ju tidigare man upptacker ett
angrepp, ju lattare blir det att bota det. Sarskilt vanliga skadegorare ar:

e Under torra perioder: Bladlgss, spinnkvalster och mj6ldagg

e Under blota perioder: Bladmdgel och gramagel

OBS! Sarskilt de unga bladen angrips, dvs. i toppen av rankorna. Det &r alltsa klokt att
medbringa en kikare och en teleskopsekator pa inspektionerna!

Bevattning &r i regel enbart nédvéandigt under det/de forsta 1-2 aren efter plantering, men
skorden kan bli véasentligt hdgre, och av béttre kvalitet under mycket torra somrar, om man
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har majlighet att bevattna. For att humleplantans rotter inte skall borja soka sig uppat bér man
bevattna lange och sallsynt, dock inte sa mycket i taget, att vattnet inte hinner sjunka undan
inom max en dag eller natt, sa att det inte hinner bli syrebrist i marken.

Runt midsommarsolstandet maste humleplantan ha natt sin fulla langd. Darefter bildas
sidoskott (hur lange efter midsommar, det dréjer innan sidoskotten kommer, beror framst pa
sorten, men forstas dven pa odlingszon och lage). Dérefter bildas blommor pa sidoskotten,
som efterhand utvecklas till humlekottar.

Skorden

Nar humlekottarna natt sin maximala utveckling med mest mojlig alfasyra och lupulinhalt ar
de klara for skord. | de stora humlelanderna analyseras innehéllet I16pande pa laboratorium,
och det ar i dag mojligt att fa gjort atminstone analyser pa alfa- och betasyror, samt oljehalt,
aven i Sverige (http://www.hasslahops.se/index.html). Fér mindre odlare, som inte har rad att
offra s mycket pengar pa analyser kan foljande tumregler anvéandas for att bestimma
optimal skordetid:

e Kottarna skall prassla, ndr man gnuggar dem néra orat.

e Kottarna skall aterta sin form, nar man kramat dem i handen

e Kottarna skall ha utvecklat ett gul, oljehaltigt pulver innerst pa kottfjallen. Pulvret
(lupulinet) skall smitta av pa fingrarna som ett oljeaktigt skikt, nar man sticker in
fingret i kotten. Om man bara far sma gula korn pa fingrarna &r det for tidigt att
skorda.

e Kottarna far inte ha fatt bruna eller vissna knoppfall.

o Kottarnas fjall skall fortfarande vara slutna, inte ha 6ppnat sig sa att lupulinkortlarna
tydligt syns.

Se t.ex. https://www.youtube.com/watch?v=TIsT-x1911l

Det ar klokt att folja vaderprognosen extremt noggrant, nar skérden narmar sig. Kottarna
MASTE vara torra vid skdrden. Mogna kottar moglar MYCKET snabbt om de plockas bléta!
Skorda hellre nagon eller ett par dagar for tidigt an for sent, om det ar regn pa gang! Hur lang
tid kottarna haller sig i optimalt utveckling for skord beror pa sorten, och vadret: mellan 1 och
14 dagar. De flesta sorter ar i regel pa topp kvalitetsmassigt mellan 2 och 6 dagar.
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http://www.hasslahops.se/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=TlsT-x19III

Skorden och efterskdrdhanteringen ar den enskild mest arbetskrédvande insatsen i en
humleodling, &ven i stora, fullmekaniserade odlingar. Med professionella skérde- och
troskemaskiner tar skérden 100-130 timmar i ansprak. Med handskord 1500-2500 timmar.

| teorin ar det mojligt att skorda kottarna pa plats med stegar. Det ar dock bade en dyr och en
farlig metod, som absolut inte bor forekomma i yrkesodling. Dér sker skérden genom att
skara av rankorna vid roten nér kottarna & mogna. Humleplantornas stora rotsystem och
tjocka rhizomer gor att plantorna pa sensommaren lagrat in tillrackligt med energi for att klara
av att sétta skott nasta ar ocksa, a&ven om toppen tas bort innan den ar avmognad.

| odlingar med storar maste man dra upp storen, lagga den pa en vagn eller ett bord och sedan
dra ur storen medan humlerankorna och sisaltraden stannar kvar pa vagnen eller bordet.

I odlingar med vajrar skars forst alla rankor med staltrad av vid marken. En vagn kérs mellan
raderna, som rankorna lagger sig pa, slutligen skars staltraden av strax under vajern langst
upp. Avskérningen langs vajern kan ske maskinellt eller for hand, t.ex. med en skarp kniv satt
pa en teleskopstang.

Skorden kan forstds maskiniseras i 6kande grad med odlingens storlek
https://www.youtube.com/watch?v=aMJyYiYzyuc
https://www.youtube.com/watch?v=4RyFXR55Q2U
https://www.youtube.com/watch?v=8egkf6399mc

Rankorna kors snabbast majligt till tréskemaskinen, dar humlekottarna slas av och rensas fran
blad och rester av skotten. De flesta kraftfullare skdrdemaskinerna hackar aven skotten och
staltrdden i smabitar.

De rensade humlekottarna fortsatter till torken, kottarna torkas fran en vattenhalt pa 78-84%
till max 9-10% vattenhalt. Darefter ar det vanligt att lufta kottarna genom att blasa in sval,
men torr luft igenom dem. Optimalt haller luften da 20-24°C och 58-65% relativ luftfuktighet.
Fullt mojligt pa sensommaren, men svarare senare pa hosten. Alternativet ar att torka humlen i
tunna skikt, som snabbt kyls ner nér torkningen &r over.
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https://www.youtube.com/watch?v=aMJyYiYzyuc
https://www.youtube.com/watch?v=4RyFXR55Q2U
https://www.youtube.com/watch?v=8egkf6399mc

Tillrackligt torkade kottar ar knackiga, men faller inte sonder i pulver nar man gnuggar dem.
Ar vattenhalten for hdg moglar kottarna, eller de kan angripas av bakterier.

OBS! Pga. av den sdvande och dstrogenlika effekten hos humle bor troskningen av
humlerankorna ske antingen utomhus, eller i mycket val ventilerade rum!

For att sakra bast mojlig kvalitet far processen fran dess, att skotten skars av vid roten tills
kottarna ar fardigtorkade, inte ta mer an 8 till max 12 timmar. Annars bérjar oljorna i lupolinet
att harskna, och kvaliteten forsamras.

De torkade kottarna vakuumforpackas darefter. | de flesta fall pelletteras de ocksa innan de
vakuumforpackas, oftast slas kottarna sonder och stjalkarna sorteras bort innan pelletteringen
sker.

\

Erfarna humleodlare vantar ibland lite med att forpacka de torkade humlekottarna, eftersom
en del sorter utvecklar sina smakamnen battre da. Det kraver dock mycket stor erfarenhet med
de olika sorterna, och mojlighet for kylforvaring, eller rent av frysning.

Rankorna innehaller i de flesta fall stora mangder nyttodjur. Det ar darfor klokt att aterfora
rankorna och bladen till odlingen och lata dem ligga nagra dagar innan nermylining, for att ge
nyttodjuren en chans att flytta till andra vaxter. Lagg darfor garna skott och blad i utkanten av
odlingen, i narheten av lahackarna. Om skorden sker pa hésten kan man ocksa med fordel
placera 6vervintringslador eller halmbalar vid skotten och bladen sa att nyttodjuren direkt kan
sOka sig till lampliga Overvintringsplatser.

Nar nyttodjuren flyttat ar det klokt att flisa ner de gamla skotten fint, sa att eventuella svampar
torkar in snabbt. Flisen kan lampligen spridas i odlingen for att 6ka mullbildningen, detta
galler aven bladen. Enligt erfarenhet fran hallonodling kravs max 0,5 cm stora bitar for att fa
svamparna att do tillrackligt snabbt.

Efter skérden

Under sensommaren och i samband med skorden: Satt ut 6vervintringslador eller halmbalar
till nyttodjuren runt odlingen. Lat garna halmbalar och 6vervintringslador sta nagra dagar vid
de skdrdade rankorna for att locka in nyttodjuren, atminstone om skorden sker en bit fram pa
hosten.

Innan hostregnen satter in bér man kupa plantorna infér vintern. Om man anvander
langsamt omséttbar, organisk godsel, som fastgodsel eller djupstrobadd och odlar pa jord med
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visst lerinnehall bor godseln spridas innan kupningen (som da aven far karaktar av myllning),
sd att godseln kan borja omséttas tills véaxten borjar den foljande varen.

Under september &r det klokt att satta ut sorkfallor och/eller sorkskrammare. Det ar da, att
sorkarna valjer ut, och flyttar till sina vinterkvarter. De saftiga och naringsrika humlerétterna
ar sorkarna sarskilt glada for.

Under vintern
Eftersyn av stolpar och vajrar: Behover nagot bytas ut? Vid behov ytbehandling av stolparna,
t.ex. med linolja eller tjara.

| odlingar med storar bor dessa tas inomhus, och behandlas med linolja under vintern. Da
haller de langre. Kom ihdg att tacka 6ver halen/réren i odlingen (dér storarna statt) sa att
mindre djur inte ramlar ner i dem och svalter ihjal eller drunknar. Eller att ménniskor trampar
ner i dem och ramlar. Kom ihdg att allamansratten galler pa akermark utan vaxande groda.

o Utfodra smafaglarna, helst fran foderautomater. Mocka regelbundet bort avfallet under
automaterna for att minska risken for att fagelpest och fagelinfluensa sprids

e Tom fagelholkarna infor den nya sésongen.

e | odlingar med storar kan det vara klokt att placera 1-2 rovfagelpinnar i nagon av halen
for storarna. Tvarslaet dverst skall vara en naturpinne med 2-5 cm diameter. Ev.
utfodring av smafaglar bor forstas ske en bit fran odlingen da. For att locka
rovfaglarna till sorkarnas boplatser kan man sprida ut like torrfoder for hund eller katt
over sorkhdgarna i odlingen, ifall sddana dyker upp. Det kan dven locka till sig andra
rovdjur som rév och hermlin.

e Gor vid behov iordning nya tvestjartskvarter fér uthdngning nasta sasong.

Avret runt i humleodlingen pa film, se t.ex.:
https://www.youtube.com/watch?v=i3Lykg3wAxY
https://www.youtube.com/watch?v=0cBua\VyTfiU
https://www.youtube.com/watch?v=C137XVOQSKE nr 3
https://www.youtube.com/watch?v=bqvP5L0WO0zU nr 7 del 1
https://www.youtube.com/watch?v=5nSkMuv3w_Q nr 8 del 2
https://www.youtube.com/watch?v=EE7wil1M9DQ nr 10
https://www.youtube.com/watch?v=JOv84ROgjHM
https://www.youtube.com/watch?v=i3Lykg3wAXxY

3.4. Humlens krav pa odlingsplatsen

3.4.1. Klimat

Tidigare odlades humle en bra bit upp i Norrland, da for husbehov for gardens eget 6l.
Pabuden humleodling skedde ungefar upp till Dalélven. Langre upp i Sverige var det framst
husbehovsodling som var aktuellt. Fast Nordiska Museets sortinsamling har visat, att &ven
langre norrut fanns det odlingsvérda sorter.
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https://www.youtube.com/watch?v=i3Lykq3wAxY
https://www.youtube.com/watch?v=OcBuaVyTfiU
https://www.youtube.com/watch?v=C137XVOQSKE
https://www.youtube.com/watch?v=bqvP5L0W0zU
https://www.youtube.com/watch?v=5nSkMuv3w_Q
https://www.youtube.com/watch?v=EE7wi11M9DQ
https://www.youtube.com/watch?v=JOv84ROgjHM
https://www.youtube.com/watch?v=i3Lykq3wAxY

Men - &ven om klimatet blivit varmare sedan “lilla istiden” under 1600-talet, far vi nog dnda
rakna Dalédlven som nordgransen for kommersiell humleodling. For att fa en 16nsam odling
langre upp maste den nog kombineras med turism, och/eller egen foradling och forséljning till
mervarde for helt lokalproducerat 6l.

En tumregel ar, att det behdvs minst 120 dygn utan frost for att humlen skall hinna satta och
mogna fram humlekottarna. Det géller importerade sorter. Bland kloner, som utvecklats i
Sverige ar kravet pa langden av den frostfria vaxtsasongen oftast lagre. Rékna d&nda med att
minst 90-100 dagar utan frost ar nodvandigt for att fa fram mogna kottar.

Det betyder, att man bor valja varma och soliga lagen, dar jorden snabbt tinar upp pa varen.
Lagom la ar ett maste, inte bara darfor att vinden kylar, utan dven for att inte blad och kart
skall fa skarvskador pga. blast pa odlingsplatsen. Viss vind ar dock 6nskvard, det behovs for
att snabbt torka upp rankorna efter regn. Om upptorkning inte sker angrips bladen latt av
bladmagel, och kottarna dven av gramogel.

3.4.2. Jord
Humle sétter — nar den far mojligheten — garna ett djupgaende och kraftigt rotsystem. Plantan
vill darfor ha en djupmyllad, lucker jord, dven i alven, atminstone vid planteringen.

En planta, med upp till 12 meter langa skott, ymnigt besatt med blad som maste bildas pa bara
2-3 manader kraver forstas riklig tillgang till bade vatten och vaxtnaring. Visst lerinnehall i
marken, som kan hindra urlakning av naring, och halla kvar vatten i marken ar darfor en stor
fordel.

A andra sidan far jorden inte vara for tét heller. Den enorma viéxtkraften kraver namligen
ocksa tillgang pa rikligt syra i marken. Jorden maste darfor aven vara valdranerad. Staende
vatten narmare an 100 cm fran ytan far INTE férekomma nagon gang under aret — s vaxer
plantorna markbart samre, och kan i vérsta fall do av syrebrist.
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Tva delar av samma filt, t.v. dalig dranerad, t.h. valdranerad.

Sandblandad lera eller lerblandad sand med hégt mullinnehall &r avgjort det basta for humlen.
Aven lattare jord gar, men kraver da 6vergodsling med latt omsattbart kvave (t.ex. urin eller
kloverklipp) flera gangar under sasongen, och bevattning under torra perioder.

Lamplig forkultur for humle ar en kraftig, baljvéxtrik kultur, garna med djupgaende
rotsystem. Pa lattare jord t.ex. gul eller vit sétvappling, pa tyngre jord t.ex. oljerattika eller
majs, i bada fall med insadd av t.ex. blodklover for kvavefixering.

Infor omplantering rekommenderas i Tyskland i forsta hand oljerattika och rovor, men aven
hostraps, senap och rag rekommenderas. Aven ryps bor kunna anvandas, t.ex. i de norra
delarna av landet.

3.4.3. Bevattning
Humle foredrar mycket sol, och regn (eller ev. bevattning) nagorlunda regelbundet.

Humleplantan har ett kraftigt rotsystem, och behdver séllan vattnas under nordiska
forhallanden, utom majligen under etableringsaret och under sérskilt torra somrar i 6stra
Sverige. Under juni, juli och augusti behdvs minst 100 mm per manad. Ju djupare rotsystem
plantorna har, desto mindre blir vattenbehovet.

Med klimatandringarnas 6kade risk for langre torrperioder under sommaren kan dock
bevattning pa sikt bli en fordel, sarskilt i landets Gstra delar. Kottarnas storlek och mangd
minskar namligen om plantorna far for lite vatten.

For inte att bldta ner bladen i onédan ar det en fordel att anvanda droppbevattning. Fast det
ar ocksa en mycket stor investering, om man inte raknar med att beh6va vattna sina
humleplantor regelbundet.

Se t.ex. https://www.youtube.com/watch?v=widVGasC1lk

Det ar alltsa en fordel om det finns bevattningsmajligheter i narheten av faltet. Kom ihag att
det numera krévs vattendom for att fa ta bevattningsvatten i sjoar och vattendrag (utom
direkt fran mycket stor sjoar som Véanern och Vittern). Oftast ar det enklaste (och billigaste)
att grdva en egen damm i en bl6t sanka i eller nédra faltet.

-35-


https://www.youtube.com/watch?v=widVGasC1lk

Innan Ni borjar grava maste Ni dock soka samrad med Lansstyrelsen for att sékra, att andra
inte skadas av dammen (6versvamningar, vattenbrist pa annat hall). Det ar tillatet att fritt
pumpa dver vatten i dammen fran sjo eller vattendrag under varfloden, men inte pa andra
tider under aret.

3.5. Godsling

Humlens enorma véxtkraft motsvaras forstas av ett motsvarande stort behov av véxtnaring.
Hur stort godslingsbehovet ar beror naturligtvis pa, hur mycket néring jorden friger.

Uppgifterna om behovet varierar mellan 80 och 150 kg kvéve, 20-25 kg fosfor och 80-140 kg
kalium per ha. Detta géaller tyska och tjeckiska odlingar, i Sverige kan vi forvéanta oss, att
behovet ligger i den nedre halften av dessa intervall. Eftersom humleplantorna garna skulle
upp i atminstone 4-6 m hojd redan under planteringsaret behvs minst 50% av en
arsforbrukning vara tillganglig redan da.

| och med att de svenska tvarvillkorsreglerna begrénsar fosforgivan till max 22 kg fosfor per
ha per ar (i genomsnitt 6ver 5 ar) kan det vara nédvandigt att godsla upp jorden genom flera
ar innan man planterar humlen, om man vill odla pa utméarglad mark. Och under den perioden
odla grédor, som antingen inte kraver sa mycket fosfor, eller som inte skordas, utan forblir i
marken (gréngddsling).

Humle klarar sig med handelsgddsel, men rdknas som en av de grddor, som verkligen
uppskattar organisk godsel. | ekologisk odling maste godseln vara organisk, men det finns
aven i form av handelsgddsel (t.ex. bioslamm, Biofer, EkoVax och Ekogddsel Plus).

OBS! Pa grund av tvarvillkorsreglerna, som inte tillater tillforsel av mer dn 22 kg kvéve per
ha och ar (oavsett grodans behov) &r det inte mojligt att tillfora all det kvéave och kalium som
humleplantorna behdver med enbart fastgodsel/djupstrobadd — da blir det for mycket fosfor.

Fastgddsel och strobadd maste darfor suppleras med andra kvave- och kaligodselmedel med
lagt innehall av fosfor, t.ex. urin, kloverklipp 1 bade ekologisk och konventionell odling far
man ge extra kalium i form av kalisulfat eller kalimagnesia. Lattlosligt kvéave i form av t.ex.
kalksalpeter, urea eller kalinitrat ar daremot enbart tillatet i konventionell odling.

OBS!!! Humle tal inte hogt innehall av vara sig natrium eller klor i godseln! traditionella
handelsgodselmedel avsedda for spannmal kan darfor inte anvandas i humleodling. Samma
sak galler t.ex. tang, eller ensilage godslat med klorhaltiga konstgodselmedel.

Fastgodsel eller djupstrébadd bor tillforas sist i oktober, om jorden ar rimligt naringshallande
(inte till ren sandjord, som forst bor godslas tidigt pa varen for att undvika urlakning under
vintern). Om godseln ges pa hosten hinner en del omsattas tills vaxten borjar pa varen.

Pa varen (i maj och borjan av juni) ges tillaggsgodsling med lattare omséattbar godsel, som

urin, flytgodsel eller torkad eller ensilerat kloverklipp, mojligen kan en forsta puts av frisk
gronklipp ocksa goras da). Om extra kalium behdvs maste dven det ges under juni manad.
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Manganbrist (gul-ljusgron vavnad mellan morkgréna nerver) under torrsommaren 2014

Humle brukar — tack vara sitt kraftiga rotsystem — vara ganska bra pa att skaffa sig
mikronaringsamnen, om dessa finns i marken. Under torra ar och i jord med hogt pH-vérde
(6ver 7) kan det dock vara nodvandigt att bladgddsla med framst jarn och mangan. Borhalten i
marken bor hojas till 1-1,2 mikrogram per kg eller | jord innan plantering.

OBS!!! | ekologisk odling maste man kunna pavisa brist — t.ex. genom en jord-, blad- eller
bladsaftanalys, innan man far bladgédsla med riktade bladgodslingstyper (enbart i
konventionell/IP-Sigillodling &r anvandandet fritt). Rena vaxtextrakter, gjort pa icke-
genmodifierade vaxter, som t.ex. BioVaxt eller Bycobact far dock anvandas rutinmassigt i
ekologisk odling. Samt 6vriga KRAV-godkanda gddselmedel.

3.6. Ograsbekdmpning:

Det &r framst under den forsta odlingssasongen, och darefter under var och férsommar att det
ar viktigt att bekampa ogréaset i en humleodling. Nar plantorna véxt till sig, och har natt minst
sin halva hojd kan man slédppa pa bekampningsatgarderna. Runt midsommar, nar
humleplantorna natt sin slutliga hojd kan man med fordel sa in en tackgroda atminstone i
gangarna.

Forsta ograsbekampningen pa aret gors i samband med avtackningen av den jord, som kupats
pa plantorna for att skydda dem mot frost under vintern.

Né&rmast plantan ar det handhackning som géller, oftast gors det samtidigt som rankorna leds
till linorna eller stérarna. Samtidigt gallras aven Overtaliga skott bort, ev. for forsaljning som
gronsaker.

Efterhand som skotten klattrar uppat ar det vanligt att kupa pa jord igen, for att ge de nya
sugrotterna lucker jord att véxa i. Samtidigt bekdmpas froogras i raderna. Om inte
kupningarna racker kan ett fingerhjul modell stor sékert fungera fint i en humleodling, se
avsnittet om maskiner och redskap.
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| gangarna anvands ofta olika typer av harvar. Gamla hastharver har ofta rétt bredd for de
smala gangarna i en humleodling.

Till storre odlingar kan man aven skaffa sidostallda redskap, som &r monterade pa en
hydraulisk arm med en sensor, som far armen att vaja, nar den stéter mot nagot — t.ex. en lina
eller en stér med humleskott. Sadana redskap finns bade som horisontellt och vertikalt stallda
fréser, vertikalt roterande harvpinnar eller borstar, samt som jordhyvlar, som underskar
ograset i fa cm djup. De anvands aven i fruktodling, sa det kan vara majligt att hitta nagon i
nérheten att dela redskap med, &ven om det inte finns andra humleodlare i narheten.

53 Vo o : "‘-‘” ‘.‘? a'!'.*. Ao =
En gammal hastharv passar storleksmassigt i gan-  ”"Marktdckning” med befintligt ogras, har vatarv.
garna, och kan monteras ihop med redskap for

kupning av skotten i raderna.

Nar rankorna natt sin fulla hojd kan man sa in en tackgroda, t.ex. blod-, perser- eller
subkléver, som bade binder kvave, minskar mangden nytt ogras, och ger naring at
nyttodjuren. Manga odlare (atminstone konventionella odlare som far godsla med konstgddsel
och ograsmedel) later dock i stallet det ettariga ograset gro i gangarna under sensommaren.

Efter skorden och nervissningen av rankorna ar det vanligt att kupa jord dver stubbarna infor
vintern. Dels for att skydda plantorna mot frost, dels for att 6ka nerbrytningstakten av
stubbarna. Bade sjukdomar och skadedjur kan évervintra déar, om stubbarna inte bryts ner.

Innan skotten kommer upp pa varen, efter nervissning pa hosten och mellan raderna &r det
tillatet att anvanda ograsattika (de typer, som éar tillatet pa akermark, dvs. dar inte texten
“enbart pa hardgjorda ytor” ingér i godkidnnandet) eller pelargonsyra. Det dr dock mycket dyrt
jamfort med mekanisk bekampning. Aven flamning kan vara ett alternativ, t.ex. om foretaget
har en brannare for att doda potatisblast, eller har méjlighet att hyra in en sadan.

3.7. Vaxtskydd

Alla odlare i EU ar numera skyldiga att anvanda IPM (integrerad vaxtskydd). Det betyder att
man regelbundet maste inspektera odlingen, och kolla upp, om det finns angrepp av
skadegorare. Och att bedéma, om angreppet ar sa pass hotfullt, att det hotar skorden, innan
direktbekampning sétts in. | den man skadetrdsklar och prognos- och varningssystem finns,
skall aven de anvandas. Samma sak galler forebyggande atgarder.
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Vid direktbekdampning med medel, som ar klassade som vaxtskyddsmedel, maste man aven
skriva ner: Vem som bekédmpar (sprutférarens namn), var man bekédmpar (falt) och i vilken
groda, vilket medel man anvénder (etikettens namn galler), hur mycket medel man anvéander
(i samma form som dosangivelsen pa etiketten), samt vad man bekampar (pa niva ogras,
insekter, kvalster, svamp; dven om det ar mycket klokt att specificera noggrannare for sin
egen skuld &r det inte lagpliktigt att gora det).

Dessutom maste man skriva ner fast och anpassat skyddsavstand, och till vilka objekt man
haller det. Om medlet har karenstid skall &ven den anges, om medlet &r klassat som farligt
eller mycket farligt for pollinerande insekter ar man skyldig att kolla, och notera, att inga
blommande véxter finns i faltet vid behandlingen, inte heller blommande ogrés.

Dessa journalféringskrav galler &ven medel, som ar godkénda for anvandning i ekologisk

odling!

| och med att det finns extremt fa vaxtskyddsmedel, som far anvandas i humle i Sverige, ar
forebyggande atgarder, och regelbundna inspektioner (som gor det maéjligt att ta bort angripet
material redan nér det forsta angreppet visar sig) extremt viktiga i svensk humleodling.

Vid inspektionerna &r det klokt att medbringa dels en kikare, dels en stangsekator, i och med
att en del skadegorare framst finns i toppen av rankorna. Rosetter av i6gonfallande farg, samt
en skiss 6ver odlingen for att kunna markera ut angrepp for senare punktbehandling ar ocksa
bra att ha med sig. En liten sprayflaska med pyretrummedel (se under bladldss) kan ocksa
vara bra att ta med, atminstone under var och forsommar, da det & majligt att punktbehandla
de forsta bladlusangrepp.

Humle ar — och kommer sa att forbli, atminstone de férsta manga ar — en sa pass liten kultur i
Sverige, att inga vaxtskyddsforetag kommer att lata registrera medel i humle.

Ett satt att anda fa tillgang till fler vaxtskyddsmedel (ekologiska och/eller kemiska) &r att
humleodlarna gar ihop och soker om s.k. UPMA-godkénnande for medel, som skulle vara bra
att ha tillgang till. UPMA ar ett satt att skaffa sig tillstand att anvanda ett bestamt medel, utan
att den som marknadsfor medlet riskerar att fa ansvar for effekt och ev. skadeeffekter i
kulturen.

Medlet maste vara godkant i humle nagon annanstans i Varlden, helst inom EU, sa att det
finns resthaltanalyser i kulturen, som foljer EU:s krav. Och kostar minst 6000 kr, enbart for att
fa soka om godkannande. Dartill kommer ofta kostnader for att fa tillgang till
resthaltanalyserna. Det dr nagot som enbart humleodlarna i férening har méjlighet for. Tyvarr
finns det inte manga ekologiska medel godkénda i humle i EU. Sa chanserna att fa tag pa
effektiva bekampningsmedel den vagen ar tyvarr lag.

T.v. finns en del medel (framst ekologiska medel) som har ett sa pass allmant godkannande att
de aven far anvandas i humle. Utvecklingen gar dock — tyvarr — i riktning av mer specifika
och grodspecifika godkannanden, bade for kemiska och ekologiska véxtskyddsmedel.

Bra bilder pa skadegorare i humleodling finns bl.a. pa foljande hemsidor:
http://www.Ifl.bayern.de/ipz/hopfen/108626/index.php
https://freshops.com/hop-growing/hop-diseases-and-pests
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3.7.1. Storre djur

Alger, kronhjortar, dadjur, radjur mm kan &ta rejalt pa humleplantorna, sarskilt de spada
skotten pa varen. En vilsen &lg har dessutom kraften att dra ner linor med skott, eller springa
omkull stérarna om den far panik inuti odlingen. Viltstangsel runt odlingen &r darfor klokt,
eller atminstone elstangsel under odlingssasongen.

OBS! Aven hundar och katter giller de nya skotten pa varen, och kan faktiskt ata upp samtliga
skott, sa att plantan dor, om de far harja fritt i odlingen. Samma sak géller kaniner och harar.

Vildsvin kan géra MYCKET stor skada genom att boka upp, och ata de tjocka, naringsrika
rétterna pa humleplantorna. | omraden med vildsvin ar det darfor klokt att forse viltstangslet
med en eltrad. 15-20 cm Gver marken, 50 cm pa utsidan om stangslet. Eftersom en eltrad sa
nara marken latt kortslutas av gras och dyl. ar det vanligt, att ha mypexplast under traden.

Sorkar kan ocksa skada en humleodling allvarligt genom att &ta rétter och rhizomer. Att lagga
stenkross med skarpa kanter runt rotterna vid plantering (3-5 | per planta av fraktion 2-20 mm,
och med sa skarpa kanter som mojligt) minskar sorkarnas intresse for de rétter och rhizomer,
som &r ndrmast plantan, men kan sjélvklart forsvaga plantan genom att &ta upp de rétter, som
vaxer sig utanfor skyddet.

Det &r sarskilt under vintern (da odlaren inte kommer sa ofta i faltet), att sorkarna gor skada.
Det galler alltsa att hindra dem fran att etablera sig i faltet. Invandringen fran
sommarkvarteren sker i regel i september. Det ar da att man framst maste géra humleodlingen
oattraktiv for sorkarna:

Fréas upp en 2 meter bred strimma runt féltet och hall den vaxtfri hela hosten. DA tvingas
sorkarna upp pa ytan for att ta sig in i faltet, och da &r de latta byten for rovdjur. Sa det
undvikar de helst. Pa vintern bor man av samma anledning kora fast snén i en 2 meter bred
stimma runt odlingen, varje det kommit nysnd. Det &r aven klokt att trampa fast snon over
raderna eller atminstone Gver varje planta. Eller kora fast den med en latt minitraktor. Da &r
det farligt for sorkarna att ta sig helt in till plantorna, nér de inte l&ngre kan springa dit under
snon.

Satt upp sorkfallor runt faltet. Om odlingen ligger i ett lugnt och stilla omrade kan dven
ultraljudskrémmare gora god nytta. Om Ni valjer soldrivna ultraljudskrdmmare &r det viktigt
att vélja en typ med en separat solpanel, som kan anbringas 6ver sndytan pa vintern.
Ultraljudskrammare med solpanelarna direkt pa skrammorna slutar fungerar, sa snart
solpanelarna tacks med snd, vissna blad eller jordstank.

| odlingar med storar ar det klokt att satta upp ett par rovfagelpinnar i odlingen (samma hal
som till stérarna kan anvéandas). En rovfagelpinne ar en 4-6 m hdg, stabil stolpe, med en
tvarsla pa toppen, garna en naturgren med 2-5 cm diameter. Olika rovfaglar foredrar olika
diametrar, sa gor garna olika pinnar med olika diametrar. I en odling med vajersystem racker
stolparna for att ge rovfaglarna bra utsikt éver odlingen.

3.7.2. Bladléss

Sarskilt under varma forhallanden kan humleplantorna angripas av bladlss, som suger
vaxtsaft ur bladen, och far dem att rulla ihop sig. Da minskar energi- och sockerbildningen,
och vaxtkraften minskar. Dessutom kan svampar etablera sig i den honungsdagg, som Iéssen
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lamnar pa bladen. Svamparna tacker da bladen, och minskar pa det viset solinstralningen.
L6ssen kan dven angripa blommor och kart, och ge missbildade och sma kottar. Slutligen kan
bladléssen smitta humleplantorna med virussjukdomar.

Humlebladlusen giller — i motsats till de flesta andra bladlusarter — regnigt véder, sarskilt om
det samtidigt & varmt. Kalla perioder, och varma perioder som samtidigt ar torra hammar
bladldssens utveckling, atminstone i Tyskland. Den torra och varma sommaren 2014 var dock
sardeles positiv for de svenska humlebladl6ssen, sa regeln galler inte alltid!

Infektionen sker pa varen, nar humleskotten borjar komma upp. Lossen forokar sig pa
undersidan av bladen, och angriper efterhand &ven blommor och kottar. Kraftiga angrepp ger
forkrympta plantor, och lag skord. Pga. honungsdaggen blir blad och kottar forst fuktigt
glansande, darefter svarta pga. sotdaggsvampar.

Forebyggande atgarder: Det finns viss skillnad i de olika sorters mottaglighet, sorter med
hog halt av alfasyror (bitterhumle) verkar vara kansligare an sorter med lag halt av alfasyror.
Men alla sorter kan angripas, och angrips i regel i storre eller mindre grad varje ar.

Undvik om mojligt stenfrukttrad och -buskar i narheten av odlingen (sarskilt i vindsidan), i
och med att humlebladléssen dvervintrar dar. Det galler korsbar (fagelbér, klarbar, bigarra,
surkorshar, morell), slan och olika arter av plommon (plommon, mirabell, krikon, vejksel).

Plantorna blir alltid battre pa att forsvara sig mot angrepp, om de inte &r stressade av annat.
Ett djupgaende rotsystem och vattenhallande jord minskar darfor bladlusangreppen.
Bevattning under langre torrperioder kan ocksa minska problemen med bladldss. | s fall bor
man ge sa mycket vatten i taget, som jorden kan ta upp utan att blir vattenmattat och
syrefattig. Detta for att vattnet kan sjunka nerat, sa att rétterna tvingas vaxa nerat. Och sedan
véanta minst 1-2 veckor innan nésta bevattning.

Vid upprepade bevattningar med sma mangder vatten kommer enbart jorden néra ytan vara
fuktig, och da kommer rotterna att soka sig upp dit. Dvs. att plantorna blir &n mer
torkkansliga.

Forebyggande bladgddslingar med Kisel, i ekologiska odlingar i form av vattenglas (0,5-1%,
gors under molniga forhallanden, dven brannasselextrakt som BioVaxt och extrakt pa
kiselalger som Bycobact verkar kunna minska angreppen) har i andra grédor minskat
angreppen av bladldss. Om man har en flaktspruta och hade problem med bladlss aret innan
kan det mycket vél vara vard att prova aven i humleodling. Behandlingarna bor géras med en
veckas mellanrum 3-6 gangar under uppvéxttiden, fran dess att skotten sjalv borjat klattra
stabilt.

OBS! det riktade kiselbladgodselmedel Actizil far tyvarr enbart anvandas i konventionell/IP-
Sigillodling, inte i ekologisk odling.

Direktbek@ampning:

| Tyskland rdknar man med en skadetroskel pa i genomsnitt 50 bladl6ss per blad, eller max
200 bladl6ss pa enstaka blad fére blomning. Nar kottarna borjar utvecklas ligger
skadetroskeln pa nagra fa 16ss per planta. | Sverige kan vi nog rakna med ungefar samma
skadetrosklar.
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Inga bek&mpningsmedel ar godké&nda direkt i humle. Pyretrummedlen Raptol (alla
odlingsformer, 0,6%) far dock anvandas allmant i tradgards- och lantbruksgrddor, och darfor
ocksa i humle. Bada ar dock tuffa mot nyttodjuren och bor darfor enbart i katastroffall
anvandas som totalbek&mpning.

Medlen far inte anvandas, om det finns bin och humlor i faltet. Det galler dels i den
blommande undervegetationen, men ocksa de bin, som skérdar vax till sin propolisproduktion
pa humleplantorna. Om det inte galler rent punktbehandling bor bekampningen darfor enbart
ske nattetid.

Vid anvéndning av vatmedel i samband med bladgddsling (i ekologisk odling t.ex. i form av
en emulsion av 0,3-0,5% matolja och lika mycket sapa) kan man fa en bieffekt av vatmedlet
pa bladloss, som traffas. Bladgodslingen maste darfor ske fore 16ssen rullar sig in i bladen.

Det skulle vara realistiskt att humleodlarna gar ihop om att fa ett s.k. UPMA-godkannande av
medlen Fibro eller Frukttrad Effekt som redan finns godkand pa friland i frukt- och bérodling.
Fibro skulle vara det basta i och med att det redan finns i yrkesmaéssig forpackningar.

Basta metoden att bekampa bladldss i humle ar dock naturliga nyttodjur som t.ex.
nyckelpigor, guldégonslénder, blomflugor, nabbstinkflyn, tvestjartar och spindlar.

Det ar visserligen majligt att kopa bade nabbstinkflyn och larver av guldégonslander, men
forsok i Tyskland har visat, att det kostar mer én det smakar (gagnar) i en humleodling.
Daremot ar det i hog grad lI6nsamt att hjalpa de naturliga nyttodjuren, och erfarenheterna fran
Sverige tyder p4, att man faktiskt kan fa fullgod bekampning i humle, nar de naturliga
nyttodjuren far goda villkor. De tata humlerankorna ar i sig en god livsmiljo for nyttodjuren.

Overst: Tvestjart, rovskalbagge, parasitstekel, ndbbstinkfly, blomflugelarv
Nederst: Nyckelpiga (vuxen, larv och puppa, guldégonslandelarv (bladluslejon), spindel med dggkokong

Tvestjartarna kan man ytterligare hjélpa genom att hanga upp tvestjartskvarter at dem —
antingen hogt upp pa stérarna, eller uppe i vajrarna intill upphangningen av linorna. Ett
tvestjartskvarter kan t.ex. vara en blomkruka eller en tom konservburk med en ruska halm i,
och dppningen vand nerat. | humleodlingen kan det vara en fordel att dessutom ha en bit snora
héngande ner, de flesta tvestjartar kan inte flyga, och behtver déarfor en bekvam transportbro
ner i plantorna.
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Det &r dessutom viktigt att halla nyttodjuren i narheten tills det blir angrepp i humleodlingen,
dvs. forse dem med mat intill odlingen. Det kan man t.ex. utnyttja lahdckarna och
undervegationen for:

Manga nyttodijur (t.ex. guldégonslander och blomflugor, samt parasitsteklar och gallmyggor)
lever som vuxna av pollen och nektar. Men de har kortare sugsnablar &n bin och humlor, och
behover darfér blommor med korta blomrér. Andra nyttodjur (t.ex. nyckerpigor, nabbstinkflyn
och spindlar) lever pa skadedjur bade som vuxna och larver. Det &r alltsa viktigt att &ven ha
skadedjur i narheten av odlingen, men skadedjur, som inte angriper humlen, helst mycket
bladloss, som samtliga nyttodjur kan foroka sig pa (eller i) tills humlen angrips.

Bl.a. foljande arter kan vara bra att ha ndra odlingen:

Sélg (hanbuskar, dvs. de som far ljusgula, nastan runda videkissar pa varen), de innehaller
bade pollen och nektar, och sprider inte fron

Hassel - ger pollen tidigt, och har stora, tunga fron, som inte sprids med vinden

Lonn och naverlonn ger nektar och pollen pa varen

Schersmin, som ofta far bladloss. Sa gor dven flader, som dock samtidigt ar en viktig
vardvaxt for den nya fruktflugan Drosophila suzukii. Fladerbdr som hanger kvar och blir
overmogna kan darfor bli smittokallor, sa om man inte har tid att plocka bort baren direkt
efter mognaden ar schersmin en béttre bladlusvéxt att plantera.

Applen, paradisapplen och paron: Ger pollen och nektar, och angrips av bladloss och
frukttradsspinnkvalster, som inte angriper humlen. Daremot bor man undvika stenfrukttrad
(korsbér, klarbar, fagelbar, bigarra, mirabell, krikon och plommon) eftersom de fungerar
som vintervardar for humlebladlusen, och dessutom &r vardvaxter for Drosophila suzukii.
Gran, tall, idegran eller thuja eller andra barrvaxter. Spindlar, som kan dta upp emot 200
kg skadedjur per sdsong Overvintrar géarna i tata barrtrad.

Blodklover, perserklover och subkléver: Sma blommor, fixerar dessutom kvave. Kan
anvandas som insadd.

Tusenskona, navor, rodarv och vatarv, forgatmigej, veronikor, 6gontrost, maskros, fibblor
vitklover och karingtand... Kan vaxa i graset runt odlingen (och i gangarna om man valjer
att ha breda gangar i odlingen, som man kan kora i med en vanlig traktor). Grés ar lattare
att kora pa an barmark, sarskilt efter regn.

Honungsfacelia, bovete, solroser och jordartskockor, vallmo, blaklint, ringklommor... Kan
vixa 1 "fickor” 1 1dhdcken eller pa svarbrukade stéller pd falten runt humleodlingen.

| och med att alla ovanjordiska delar av humleodlingen tas bort pa hosten &r det ocksa viktigt
att ge nyttodjuren mojlighet att
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1. komma tillbaka till odlingen och
2. hitta nagonstans att évervintra i eller intill faltet.

Genom att aterfora de avtroskade rankorna och bladen till faltet sa snabbt som mojligt efter
troskningen far nyttodjuren en chans att 6verleva. Om aterforande sker pa hosten strax innan
nyttodjuren anda skulle ga i vintervila, kan man placera 6vervintringsstallena intill
vaxtresterna:

Halmbalar eller lador med halm och hal eller springor, som nyttodjuren kan ta sig in igenom.
Ladorna maste vara pa minst 20 I, och fyllda med relativt hardpressad halm, om halen &r max
9 mm i diameter och springorna max 7 mm breda kan nyttodjuren, men inte mdssen ta sig in.

3.7.3. Spinnkvalster

I en humleodling &r det vaxthusspinnkvalster, som kan angripa bladen. Trots namnet kan
vaxthusspinnkvalster namligen mycket vl leva pé friland i Sverige. Overvintringen sker i
form av “rdda vinterhonor”, som i en humleodling fér det svart, i och med att alla
ovanjordiska delar tas bort. Men spinnkvalster kan ocksa flyga dit med vinden, sa angrepp
kan det alltid bli.

Spinnkvalstren angriper i regel torkstressade plantor. Precis som bladléssen sugar
spinnkvalstren vaxtsaft fran blad och kottar.

Forsta symptomet ar sma gula prickar pa ovansidan av bladen, pa undersidan syns de sma
(0,5-0,8 mm stora), avlanga, gulgrona djuren med tva mérka prickar pa ryggen. Ofta ggmmer
de sig intill bladnerverna. Efterhanden sugs bladet helt ut, och far en matt bronsaktig farg.
Slutligen vissnar det, och omgardas av stora mangder spindeltrad, dar spinnkvalstren syns
som sma prickar.

Vid spinnkvalsterangrepp borjar angreppen oftast pa de &ldre bladen, dvs. nederst pa
rankorna, och dar det &r torrast, dvs. pa syd- och sydvastsidan av odlingen. Senare pa
sasongen kan det dock ocksa vara nodvandigt att undersoka blad i toppen av rankorna.

Forebyggande atgarder: Samma atgarder som mot bladloss hjalper aven mot spinnkvalster.

Bortagning av blad och sidoskott pa nedre delen av rankorna (sarskilt i soder- och
sydvaéstlage) kan hindra att en infektion dar sprider sig till resten av odlingen.
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Direktbekampning: Skadetroskeln i Tyskland fran juni manad &r 50 angripna blad av 100
blad tagna i riskzonen, dvs. i nedre delen av rankorna pa plantor i direkt soderlage. Senare pa
sdsongen maste man aven titta pa blad langre upp pa rankorna. En stangsekator ar da ett
nyttigt redskap att ha med pa inspektionerna!

Mot spinnkvalster finns det inga bekdmpningsmedel tillatna i humle. Raptol som kan
anvandas mot bladléss gynnar ndarmare spinnkvalstren, i och med att medlen effektivt dodar
spinnkvalstrens fiende, framst rovkvalstren.

Vétmedel, i samband med bladgddsling, har bieffekt aven mot spinnkvalster, som beskrivit
under bladloss.

Aven mot spinnkvalster ar nyttodjur det mest effektiva. | Sverige far ett kommersiellt
tillgangligt rovkvalster, Amblyseius andersonii, anvandas i alla kulturer i véxthus och pa
friland. Rovkvalstren kan i och for sig 6verleva pa friland, men i och med att alla
ovanjordiska delar av humlen tas bort pa hosten, kommer dven de allra flesta av rovkvalstren
att stryka med da.

| odlingar, som regelbundet plagas av angrepp av spinnkvalster, ar det anda mojligt, att
forebyggande utsattning av Amblyseius andersonii pa varen, nar rankorna kommit i ordentlig
véxt kan vara intressant. Rovkvalstret kan namligen dverleva pa t.ex. véxtsaft tills
spinnkvalstren visar sig, och darmed vara pa plats och ta hand om de forsta angreppen, innan
de utvecklas till ett problem. Som standardatgard i odlingar utan regelbundna problem med
spinnkvalster & metoden dock for dyr. | ekonomisk realistiska mangder klarar A. andersonii
inte heller av ett etablerat angrepp.

Om man upptacker ett angrepp tidigt, skulle regelrétt bekampning dock ha varit méjligt med
rovkvalstret Phytoseiulus persimilis — OM detta varit godként i humle! Det skulle dock vara
realistiskt att humleodlarna gar ihop om att fa ett s.k. UPMA-godkannande av rovkvalstret
Phytoseiulus persimilis som redan finns godkénd pa friland i barodling. Rovkvalstren
éverlever inte en svensk vinter, sa de maste sattas ut varje ar pa nytt.
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Basta budet i dag &r att vara snall mot de naturliga rovkvalstren och andra nyttodjur. Aven om
rovkvalstren ar de effektivaste mot spinnkvalster, kan daven andra nyttodjur ata kvalster, t.ex. i
brist pa bladloss.

Rovkvalster kan inte sjalv flyga, men de sprids ganska effektivt med vinden, t.ex. fran
lahackarna. Foljande véxter ar séarskilt bra for rovkvalstren:

e Hassel: Ger tidigt, proteinrikt pollen, som sprids med vinden dven till andra plantor

e Barrvaxter: Ger vindspridd pollen

e Appletrad och parontrad: Dessa angrips av frukttradsspinnkvalster och gallkvalster,
som rovkvalstren kan leva pa. De ger dven goda dvervintringsmajligheter for
rovkvalstren i barksprickor och dyl.

Forutom att forlita sig pa vinden kan man ocksa aktivt samla in och flytta rovkvalster fran
frukttraden. Antingen genom att klippa av grenar pa varen och hanga in i humleodlingen, eller
genom redan pa hosten att samla rovkvalstren i t.ex. filtrullor pa grenarna. Dessa kan skyddas
mot frukt av t.ex. en uppsprattat konservburk. Pa vintern kan man ta in burkar och filt och
forvara i frysskap (sa nara -5°C som majligt), tills vaxten av humlerankorna sétt i gang. Da
kan man hénga ut filtremsor och burkar pa linorna eller hanga upp dem pa stérarna. Aven
filtfallor for prognos av t.ex. kalflugas agglaggning fungerar bra som insamlingsstalle for
rovkvalster. Aven dessa filtfallor bor dock skyddas mot regn av t.ex. en uppsprattat
konservburk eller plastror

Ett UPMA-godkannande for Fibro mot spindeldjur i Humle (godkand mot spindeldjur i
frukttrad) ocksa kunna anvandas for att bekdmpa spinnkvalster.

3.7.4. Kndpparlarver

Knappare &r skalbaggar, som fatt sin namn darfor att de utstotar ett knappande ljud nar man
stor dem, som verkar avskrackande pa faglar. Problemet i humleodling &r deras larver.
Larverna lever pa grasrétter och knapparna lagger darfor sina dgg i vallar och andra stallen
med permanent grasvaxt. Utvecklingen av larverna till vuxna skalbaggar tar oftast tva ar.
Sa lange graset ar kvar hander inget. Men om graset forsvinner (t.ex. plojs ner) blir larverna
tvungna att leta annan foda. Om man planterar humle direkt efter en nerpl6jd gamma vall
valjer larverna humlerdtterna och —rhizomerna som fodokalla.

Larverna ater hal genom de kéttfulla sugrotterna och rhizomerna pa de nysatta
humleplantorna, som oftast dor av angreppet. Sa lange larverna ar kvar ar humleplantorna i
fara. Daremot lagger inte kndpparna nya &gg invid humleplantorna.
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Knapparlarverna ar gulbruna, latt glansande, glest segmenterade larver utan tydlig skillnad pa
huvud och svans. De &r 10-25 mm langa och 1-2 mm tjocka

Forebyggande atgarder: Borja jordbearbetningen i tid! 2 ars grongddsling fore plantering
ger inte bara extra mull, kvave och draneringseffekt till marken, det gor ocksa, att
knapperlarverna hinner klackas innan humleplantorna planteras.

Man kan latt kolla upp, om det finns fler kndpparlarver i marken: Ca 50-100 potatis per ha
gravs ner i 5-10 cm djup, jamnt fordelade 6ver ytan. Varje potatis markeras med en pinne.
Efter 1-2 veckor (kortast tid om jorden &r varm) gréaver man upp potatisen och kollar, hur
manga det finns gnaghal i (2 mm i diameter), oftast sitter dven knapparlarverna kvar i halen.
Finns det bara ett par procent angripna potatis maste larverna bekampas innan det ar Iont att
plantera.

Direktbekampning: Upprepade frasningar &r den enda atgard, som har effekt mot larverna.
De skall hackas sonder som i en kottkvarn, enbart plojning eller harvning har ingen effekt.

Om man anda har haft otur att plantera pa ett falt med knéapparlarver kan man (kanske)
minska deras intresse for humleplantorna genom att lata baldersbraplantorna sta kvar —
larverna ar mycket fortjusta i baldersbra. Men toppa plantorna innan de bérjar blomma, varje
planta kan bilda upp till en kvart miljon fron.

Sprutvattning med pyretrummedel (se under bladléss) ar mojligt, men i och med att larverna
kan finnas helt ner till 10-15 cm djup er det en mycket dyr behandlingsmetod. Allt
blommande ogras maste forst avlagsnas innan man far spruta med pyretrum.

3.7.5. Oronviviar

Precis som med knéppare &r det 6ronvivlarnas larver, som kan géra skada pa humleplantorna.
| motsats till kndppare kan 6ronvivlarna dock invadera odlingen under hela odlingstiden, inte
enbart under de forsta 1-2 aren efter plantering.

Oronvivlarna &r 0,4-2 cm stora, svart-grabruna skalbaggar med matt yta och en fyrkantig,
framstickande nos med en vinkelbdjd antenn pé varje sida. Oronvivlarna r stort sett alltid
nattaktiva, och kan inte flyga. Det betyder att de maste ta sig fram till och in i odlingen till
fots. OM man inte fatt 4gg, puppor eller sma larver med plantorna forstas! Eller har haft
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angrepp i en tidigare gréda, dronvivellarverna kan némligen oftast ata allt med tjocka, kottiga
rotter.

Symptom pa angrepp ar att plantorna plétsligt sackar ihop och vissnar, sarskilt i varmt och
torrt vader, da plantan behover ta upp mycket vatten. Eller man kan se de vuxnas
halvmaneformade gnag pa bladen (OBS! Gnagen kan aven finnas pa andra véxter i och nara
odlingen — &ven de vuxna éronvivlarna ar ofta allatare). Pa humle kan de vuxna éronvivlarna
dock ocksa ata av de nya skotten sa att de aldrig vaxer ut.

Inspektion efter vuxna éronvivlar bor ske i morker, de ar séllan framme i dagsljus. Larver och
puppor hittar man i regel i jorden intill angripna plantor. Oftast i de Oversta 5-15 cm av jorden.
De &r graddvita, benldsa, mulliga och med ett ljusbrunt huvud, 3-20 mm langa.

Forebyggande atgarder: Kolla om det finns larver eller puppor i plantornas rotter innan
plantering.

Undvik att lagga odlingen inne mitt i en skog — dronvivlar kommer oftast fran skogen. OBS!
Det finns manga exempel pa skogsnéara odlingar, som aldrig haft problem med 6ronvivlar, sa
skogndra odlingar &r absolut inte omgjligt.

| sma odlingar kan snigelstaket”, dvs. en 18g barriir med kanten nerbdjd bort frén odlingen
hindra invandring. 1 och med att 6ronvivlarna stort sett alltid kommer fran skogen kan det
ocksa racka med en barriar mot skogssidan av odlingen.

Direktbekampning: Ekologisk bekdampning: Vattning med nematoder (Nemasys G, Nematop
och Nemasys L) som tranger in i larverna och frigér en bakterie ar bade majlig, och ar — for
ovanlighetens skuld — redan tillatet inom nuvarande godkannandet, aven i humle!

Nematoderna anvandar larverna for att foroka inuti larverna, som efterhand &ts upp inifran
och dor. Dosen ar 0,5-1 miljon per kvm. Av de ndmnda medel behdver jordtemperaturen vara
over +12° C for Nemasys G och Nematop, medan det racker med en temperatur 6ver +5°C for
Nemasys L, forutsatt att temparaturen haller sig 6ver 5°C de forsta tva veckorna efter
behandlingen.

Nematoderna formar bara infektera larverna under en kort period under sin livstid. Darfor ar
det viktigt att tillféra dem under den perioden larverna finns. Férebyggande behandling innan
plantering ger darfor for dalig skydd. Andra problem med nematoderna ar att de foljer vattnet
i jorden, och darfor inte alltid ar dér de behdvs, samt att sprida dem tillrackligt jamnt runt
humleplantornas rotter

Ett effektivt, men mycket tidskravande behandlingssatt ar at sprutvattna ner 25-50 ml direkt
ner bredvid varje planta med en sprutlans fran t.ex. en ryggspruta eller en karrspruta. En
annan mojlighet ar att sprida nematoderna med droppbevattning, ifall droppslanger redan
finns nerlagda i féltet.

De vuxna Oronvivlarna lockas till flickar med ljus eller ljusa plattor pa natten. Genom att t.ex.
ldgga ut vita lakan, bordspapper och satta upp en lampa som belyser ytan kan man samla stora
mangder éronvivlar pa ett stéalle och kora ihjal dem med traktorn eller samla in dem for
destruktion pa annat vis.
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3.7.6. Jordloppor

Det &r sarskilt pa varen (tills humlerankorna blivit ca 1 m langa) att jordloppor kan skada
plantorna, genom att gnaga pa skott och blad (ger sma, oftast avlanga hal mellan
bladnerverna, men kan ocksa i det narmaste skelettera bladen). Nér jordloppornas ungar (lever
i marken) blir vuxna sist pa sommaren kan deras gnag ge skador pa blommor och kottar
genom att de ater pa dessa. De kan &ta pa kottfjallen, men aven ata upp stjalken i kottarna. Da
blir kottarna chokladbruna, och angreppet kan forvaxlas med bladmdgelangrepp.

Jordloppor ar sma (1,8-2,8 mm langa och 1-2 mm breda) skalbaggar, oftast morkt
metallgléansande i gront eller brunt. De har kraftiga bakben och hoppar snabbt i skydd nér de
blir storda.

Forebyggande atgarder: | gronsaksodling hjalper det att pudra plantorna med aska, sa det &r
mojligt att det aven hjalper i humle, atminstone pa varen nar plantorna inte blivit sa stora. Det
ar lattast att fa askan att hanga fast strax efter regn, eller man kan duscha plantorna latt innan
askan stros pa. En gammaldags pulverspridare eller en spridare for rovkvalster kan anvéndas.
OBS! Denna metod ligger numera i en grazon: EU:s nya definition av véxtskyddsmedel
omfattar numera inte bara medel som dodar skadegdérare, utan aven medel som andrar deras
beteende. | och med att jordlopparna bara kan soka sig till andra vardvaxter &n de pudrade
humleskotten torde en tolkning som mekanisk skydd vara mojligt.

Direktbek@ampning: Pyretrummedel har bra effekt mot jordloppor, se under bladléss. OBS!
Inga blommande vaxter (inte heller ogras) far forekomma i odlingen vid
bekampningstillfallet. Det ar en fordel att spruta pa natten: Bladlopporna ar extra aktiva da,
och humlor och bin &r inte ute. Det ar framst viktigt att bekampa arets forsta generation av
bladloppor, dvs. de, som &ter pa skott och blad pa varen. Om de dor blir det ingen andra
generation heller.

3.7.7. Jordflyn
Larver av olika typer av jordflyn (stora nattfjarilar) kan i séllsynta fall &ta upp humleplantans
nya skott och blad pa varen.
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Larverna dr tjocka, grabrun- eller rédbrunfargade fjarilslarver med tydligt huvud. De &r 1-4
cm langa och % sa tjocka, och lever i de 6versta 15 cm av marken. Pa natten soker de sig upp
till ytan fOr att &ta spada, grona vaxtdelar, t.ex. humleskott och nya humleblad — faktiskt kan
de klattra upp flera decimeter i plantorna for att dta. Unga larver av vissa arter kan dock ocksa
leva inuti skotten, som urholkas av larverna gnag. Om man lyckas fanga dem rullar de sig i
sin typiska O eller C-formade forsvarsposition.

Forebyggande atgarder: Humle &r inte en planta, som de flesta jordflyn direkt dras till, de
véljer i regel andra plantor att lagga sina dgg intill. Genom att halla ograsfritt intill plantorna
pa varen kan man darfor minska risken.

De tidiga larvstadierna &r kansliga for fuktig mark, sa bevattning under torra varar kan minska
problemen.

Direktbekampning: Ar sallan nédvandigt. Men om det finns manga larver kan de faktiskt &ta
upp samtliga skott pa plantorna. Behandling med pyretrummedel (se under bladl6ss) nattetid
nar man ser allvariga skador har bra effekt, men &r tufft mot nyttodjuren.

Mer miljé- och nyttodjursvanligt skulle det vara att anvénda Turex, som dock tyvérr f.n. inte
ar godkand i humle, men som sakert skulle kunna fa UPMA-godkannande ifall ndgon ar villig
att betala avgiften. Aven Turex har bast effekt om det sprutas nattetid, i och med att det &r ett
maggift och kansligt for solljus. Turex har bést effekt pa sma fjarilslarver, sa behandling bor
ske pa ett tidigt stadium i angreppet. Turex paverkar — i motsats till pyretrummedlen — inte
nyttodjuren i odlingen negativt.

3.7.8. Nidisselfjdirils- och humlefly-larver
Tva fjarilsarter staller ibland till det for humleodlare: Nasselfjarilen och humleflyet, bade med
saval brannasslor och humle som vardvaxter

Det &r larverna, som ger problem i humleodlingarna. Néasselfjarilarnas larver ar svarta med
mer eller mindre breda, gula strimmor pa langden, och med buntar med morka har sa att
larverna verkar ludna. Kan angripa fran tidig var och sommaren igenom, men brukar enbart
ga pa humle, nér det ar brist pa brannasslor i narheten — dvs. nér larverna av generationen
innan redan &tit upp nasslorna.
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Humleflyets larv (eller puckligt nabbfly som arten ocksa kallas) &r kal, ljusgron till fargen,
med tva, smala, narstan vita strimmor langs ryggen. Den vuxna fjarilen &r en typisk brungra
nattfjaril. Humleflyets larver ar i regel mest aktiva under varen.

Forebyggande atgarder: Store problem med fjarilslarver ar relativt ovanligt, men vid
angrepp kan an kan larverna snabbt &ta stora méngder med blad. Regelbunden inspektion i
odlingen, sa att tidiga angrepp kan punktbehandla ar darfor viktigt. Sjalvklart kan man ocksa
forsoka utrota brannasslor i narheten av odlingen, men det &r ofta svart, sarskilt dar det finns
andra gardar i narheten av odling. Brannasslor ger dessutom andra fordelar: Dels ar de viktiga
for 6vervintringen av t.ex. nabbstinkflyn, dels kan de ocksa hélla borta fjarilarna fran humlen.

Direktbekampning: Behandling med pyretrummedel (se under bladlgss) nattetid har bra
effekt, men &r tufft mot nyttodjuren. Det &ar darfor bra att punktbehandla sa snart man ser de
forsta larverna i odlingen.

Mer miljé- och nyttodjursvanligt skulle det vara att anvanda Turex, som dock tyvérr f.n. inte
ar godkand i humle, men som sakert skulle kunna fa UPMA-godkannande ifall ndgon ar villig
att betala avgiften. Aven Turex har bast effekt om det sprutas nattetid, i och med att det &r ett
maggift och kansligt for solljus. Turex har bast effekt pa sma fjarilslarver, sa behandling bor
ske pa ett tidigt stadium i angreppet. Turex paverkar — i motsats till pyretrummedlen — inte
nyttodjuren i odlingen negativt.

3.7.9. Mjéldagg

Kansligheten for mjoldagg skiljer sig kraftigt mellan olika sorter och kloner. En del angrips
stort sett aldrig, andra ofta. Infektionen boérjar oftast under torra perioder. Men har angreppet
forst etablerat sig fortsatter det aven under féljande regnperioder. Aven en kallperiod under
och efter blomningen med lang blomning och langsam tillvaxt av kottarna dkar risken for
problem med mj6ldagg.

Symptomen &r forst tunna, vita och torra smaflackar pa bladen (runda och ej avgransade av
bladnerverna). | regel ar det de nyare, men anda fullt utvecklade bladen som angrips forst,
dvs. bladen i mitten av rankan. Aven blommorna och fjallen pa kottarna kan angripas. Vid
angrepp blir kottarna inte bara missbildade, smakamnena i kottarna forstors ocksa, och
kottarna blir ddrmed oanvéandbara.

Sena mjoldaggsangrepp, strax innan skord, kan i stallet ge kottarna ett sprattlikt moénster i gul
och brunt, som kan forvaxlas med tidiga symptom pa ett sekundért angrepp av bladmdgel.
Strax fore skord har bladmoglet dock i regel gjort kottarna helbruna. Vid angrepp av mj6ldagg
ar brunfargningen dessutom ljusare an vid angrepp av bladmogel

Forebyggande atgardar: Motstandskraftiga sorter, och regelbunden tillgang pa vatten ar de
viktigaste, forebyggande atgarder.

Behovsanpassad kvavegodsel minskar ocksa risken for problem, jordanalys (Spurway eller N-
minanalys) infor varje 6vergodsling ar darfor klokt.
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Det ar aven klokt att undersoka grannskapet for kénsliga, angripna humlekloner och ta bort
dessa.

Om flera odlare samarbetar om maskiner (t.ex. skérdemaskin, och troskemaskin) bor dessa
alltid desinficeras (alltsa hogtrycktvattas med varmvatten och géarna sapa) innan de flyttas till
en annan odling, oavsett om man sett symptom eller inte.

Direktbekampning: Inga bekdmpningsmedel ar godkanda for anvéndning i humle.

Vatmedel i samband med bladgddsling kan ha viss bieffekt pa mjoldagg, sa dven bladgddsling
med svavelnaring for oljevaxter, som far anvandas vid svavelbrist. Bieffekten av vatmedel
maste ske i molnigt vader, men &r inte temperaturberoende.

Bieffekt mot mjéldagg av bladgddsling med rent svavel kraver en temperatur mellan 18 och
25°C, vid hogre temperatur kan det bli brannskador. OBS! vid bladgddsling med svavel i
sulfatform far man ingen sadan bieffekt. For att fa bladgodsla med svavel maste man kunna
visa att det &r svavelbrist i faltet, t.ex. vid jord-, blad- eller bladsaftanalys.

Det skulle vara mojligt att fa ett UPMA godkannande for vaxtskyddsmedlet Kumulus DF,
som ar godkand mot mjéldagg i frukt- och béarodling. Medlet har dock enbart effekt vid
temperaturer mellan 18 och 25°C.

Ett UPMA-godkannande for Fibro eller Frukttrad Effekt (bada paraffinolja), som bade galler
skadedjur och svamp skulle ocksa kunna anvandas for att bekdmpa mjoldagg. Chansen for att
fa ett UPMA-godkannande mot svamp &r dock inte sarskilt stor, i och med att det
godkannande, medlen redan har, enbart géller skadedjur.

Om kaliumbikarbonat skulle bli godkénd som véxtskyddsmedel skulle det kunna anvandas
mot mjOldagg (forutsatt att medlet &ven blir godkand i humle, ev. som UPMA-godké&nnande
initierat av humleodlarna). Dosen blir i s& fall 1%, dven kaliumbicarbonat bor sprutas i
molnigt vader, och &r inte temperaturberoende. OBS!!! An s lange har medlet inte godkants i
Sverige, men ansokan kommer att lamnats in sa snart medlet blir godkéant i fruktodling i
Tyskland. Bakpulver/kaliumbikarbonat &r tyvarr inte godkant som bladgodsling i ekologisk
odling, sa den majligheten finns enbart i konventionell/IP-Sigillodling.

3.7.10. Bladmaégel

I motsatts till mjéldagg ar bladmdégelsvampen beroende av bladfukt, dvs. regn och kraftig
daggbildning for att kunna infektera. Sarskilt goda forhallanden far svampen, om det drojer
lange innan vattnet avdunstar fran bladen.

Man skiljer mellan primér och sekundarinfektion:
e Primarinfektion: Svampen dvervintrar dels i rotsystemet, dels i icke nerbrutna delar av

fjolarsskotten. Darifran infekteras de nyaskotten. Infekterade skott ar misshildade,
gulgrona och med hoprullade blad, som ser ut som sma klot. Tillvaxten av bade
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huvud- och sidoskott gar i sta, och skottspetsarna vissnar. | den man att skotten hinner
utveckla blad, utvecklas oftast grasvarta svampsporer langs bladnerverna.

e Sekundarinfektion: Dessa svampsporer &r ansvariga for sekundarinfektionerna pa blad,
blommor och kottar. Sporerna sprids med vind och regnstank under regn. Nar de val
landat pa ett bl6tt blad gror de snabbt in genom klyvGppningarna. Enbart om vattnet pa
bladets yta avdunstar innan svampen natt in genom en klyvoppningen dér svampen
utan att skada bladet.

Nar svampen val kommit in bladet bilder den regelratta kolonier. Pa bladovansidan syns dessa
forst som gula flackar, avgransade av bladnerverna, snart efter blir flackarna mérkbruna.
Infekterade blommar vissnar snabbt, sa att inga kottar bilder. Kommer den sekundéara
infektionen sa sent, att kottar redan bildats blir delar av varije kottfjall forst gult, sedan brunt,
sd att kottarna far ett sprattlikt utseende.

Anledningen ar att varje kottfjall egentligen bestar av sammanvaxta tack- och kronblad, och
att bladmaogelsvampen framst angriper den del, som fran borjan var ett tackblad. Efterhand
sprider svampen sig dock till hela kotten, som blir chokladbrun och vissen.

Forebyggande atgarder: Som vid mjoldagg ar &ven mottagligheten for bladmogel i hog grad
sortbestamd. Genom att vélja en motstandskraftig sort minskar man risken for problem
betydligt.

Det ar aven viktigt att halla odlingen lucker och luftigt, dvs. att sékra god lufttillgang mellan

rankorna: Inte lata allt for manga skott ga upp, enbart 2-3 skott per lina eller 4-6 skott per stor,
och att halla bra avstand mellan dem (se avsnittet om uppbindningssystem).
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For att minska svampens 6vervintring ar det viktigt att skéara bort de gamla skotten sa langt
ner som mojligt, och att &ven den underjordiska delen av skotten krossas effektivt. Detta
maste goras dels i samband med kupningen pa hosten, dels vid avtackningen pa varen.
Noggrann plantering, sa att alla plantor planteras i exakt samma djup och exakt mitt i raden
underlatter den senare jordbearbetningen

Det ar ocksa viktigt att kolla upp, om vildhumle i naromradet ar angripet. De kansliga
klonerna méste utrotas for att hindra smitta.

Det finns datorprogram som utifran méatningar av temperatur, nederbord, daggbildning och
varigheten av bladfukt kan forutsaga nar risk for sekundarinfektioner finns. FOr att detta skall
vara av varde maste det finnas effektiva bekampningsmedel tillgangliga. Aven om
programmen ar ganska effektiva, ar det anda nédvandigt med regelbundna inspektioner i falt.
Tills bek&mpningsmedel mot bladmdgel i humle blir tillgangliga i humle i Sverige ar
forebyggande atgarder enda majligheten att minska problemen med bladmagel.

Om flera odlare samarbetar om maskiner (t.ex. skdrdemaskin, och tréskemaskin) bor dessa
alltid desinficeras (dvs. hogtryckstvattas med varmvatten och sapa) innan de flyttas till en
annan odling, oavsett om man sett symptom eller inte.

Direkta atgarder: Inga effektiva medel finns dagens lage.

Vatmedlet i samband med bladgddsling kan ha viss kurativ bieffekt, om bladgddslingen sker
direkt efter regn, men har helt otillracklig effekt vid angrepp pa en kanslig sort.

Fibro och Frukttrad Effekt skulle kunna ha en liknande effekt, om humleodlarna skulle kunna
fa igenom ett UPMA-godkénnande for dessa medel mot svamp i humle. De skulle kunna
anvéndas i ekologisk odling. Men i och med att de f.n. inte & godkdnda mot svamp &r det
tveksamt om ett sddant UPMA-godkannande skulle g& igenom.

Bladgodsling med kaliumgodselmedlet kaliumfosfit (finns under flera olika handelsnamn) ser
ut att ge en bieffekt pa bladmdgelsvampar. F.n. far kaliumfosfit enbart anvandas som
bladgddselmedel i konventionell odling, i Schweiz finns dock eko-godkénda typer av
kaliumfosfit.

3.7.11. Gramaégel

Gramagelsvampen angriper framst blommar och kottar under regnrika somrar. Vid tidiga
angrepp vissnar blommorna och bildar aldrig kottar, vid lindrigare angrepp bildas kottar, som
redan fran borjan ar infekterade. Vid senare angrepp far kottarna far vissna, ljust rédbruna
kottfjall, sérskilt i spetsen av kottarna, som torkar ut sist.

Forebyggande atgarder: Lagom mycket luft mellan rankorna for att sakra snabb
upptorkning efter regn.
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Grémdgel Vindskada, skarvskada

Direktbekdmpning: I de stora humlelanderna racker i regel de bek&mpningsmedel, som
anvands rutinméssigt mot mjoldagg och bladmdgel.

| Sverige, dar det inte finns medel mot dessa sjukdomar, kan riktad bekdmpning mot gramogel
mycket val vara befogad under regniga somrar och hostar.

Om det svenska, ekologiska medlet Binab far anvandas i humleodling utan vidare ar en
tolkningsfraga, det ar i dag godkand for anvandning pa trad, buskar och stubbar. Nu ar humle
ju en perenn, men har forvedade stammar, sa...

Om inte humle kan komma med i definitionen, kan det kanske vara majligt s smaningom att
fa ett godkannande. Inblandning i jorden ar atminstone tillatet, men har knappast effekt pa
angripna kottar.

3.7.12. Vissnesjuka — Verticillium

Svampar av slaktet Verticillium finns i de flesta jordar i stérre eller mindre omfattning. Det &r
aven skillnad pa, hur aggressiva de olika klonerna &r. Sjukdomsbilden &r forst gulfargning,
sedan nervissning av bladen, som snabbt faller av skotten. Vid genomskarning av skotten &r
ledningsbanorna igentappta av svampen, och syns som bruna streck vid genomskarning pa
langden, som bruna prickar i ring vid genomskérning pa tvaren av rankorna.

Risken for angrepp ar stort nar en kylig period avldsas av varmt och torrt vader.

OBS! Angrepp av det minst lika vanliga svampsléktet Fusarium ger ungefar samma symptom.

Och atgérdas pa samma vis.

Forebyggande atgarder: Satt inte humle direkt efter odling av t.ex. potatis, solrosor eller
gronsaker, som dkar halten av svampen i marken. Spannmal kan svampen daremot inte leva

pa.
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Se till att ha goda forhallanden for daggmaskar i marken, de har visat sig kunna bekampa
atminstone Fusariumsvampar. Tillforsel av fastgodsel, djupstrébadd och gréngddsling,
aterforing av de finhackade skotten och bladen efter skérd, samt jordbearbetning, som
reduceras till enbart det nédvandiga ar viktiga atgarder for att fa daggmaskarna att trivas.

Det &r skillnad pa olika humlesorterns tolerans mot sjukdomen.

e Ge inte for mycket kvave, det 6kar plantornas kanslighet.

e Undvik att skada rotterna, dvs. jordbearbeta inte mer an nédvéndigt, och skott
ogréasbek&mpningen med mycket ytlig bearbetning.

e Undvik packningsskador i odlingen, kor inte med tyngre maskiner an nédvandigt.

Vid konstaterat angrepp av en agressesiv Verticilliumklon: Vid angrepp bor angripna skott och
rankor skaras av helt nere vid jordytan, tas bort och brannas. Upprepa varje gang det kommer
nya skott fran plantan. Vid angrepp bor inte de nerflisade rankorna aterforastill faltet.

Skott forst om de friska delarna av odlingen, sedan om de sjuka. Hogtryckstvatta redskap och
traktor (aven hjulen, kord fram en bit under tvattningen sa att hela dacket rensas) med
varmvatten och sapa innan Ni igen kor ut ide friska delarna av odlingen

Plantera inte om pa minst 5 ar, och odla enbart enhjértbladiga grédor under tiden (spannmal,
majs). Det ar dven nodvandigt att effektivt bekampa tvahjartbladigt ogras under
saneringsaren. Uppgifter fran England tyder pd, att s.k. biodngning med korsblommiga véxter
(t.ex. vitsenap, oljerattika eller broccoli) kan minska halten av Verticilium i atminstone
jordgubbsodling.

Biodngning &r dock en mycket kravande metod: strax fére blomning skall grénmassan slas av,
hackas sonder och myllas ner i marken, som darefter skall vattnas med ca 10 mm vatten eller
tackas med presenningar for att de svavelhaltiga gaser som utvecklas (och som ar de som
dodar svampen) inte skall avdunsta till luften. Alla dessa atgarder skall géras inom en timme.

Om flera odlare samarbetar om maskiner (t.ex. skérdemaskin, och troskemaskin) bor dessa
alltid desinficeras (hogtrycktvattas med varmvatten och sapa) innan de flyttas till en annan
odling, oavsett om man sett symptom eller inte.

Direktbek@ampning: Binab har effekt mot Verticilliumsvampar, men kan behova ett UPMA-
godkannande innan det far sprutas ut i befintlig humleodling (om humlen inte kan raknas som
en buske).

Vid plantering &r det déaremot helt lagligt inom det géallande godké&nnandet, att blanda medlet
Binab TF i jorden i planteringshalan. Det kan vara en bra sakerhet, om det tidigare odlats
kansliga vaxter pa faltet.

3.7.13. Rotgall

Denna bakteriesjukdom &r vanlig i de flesta jordar, och kan angripa nasten alla véxter med
tjocka, kottiga rotter och rothalsar. Bakterierna infekterar genom sar. Symptomen ar klot- och
svulstlika bildningar vid rothalsen och pa rétterna vid infektionsstéllet, fran fa millimeter till
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flera centimeter stora. Rotsystemet pa angripna plantor ar betydligt samre pa att ta upp vatten
och naring, och att halla plantan férankrad i marken &n rotsystemet pa friska plantor.

Forebyggande atgarder: Undvik att sara plantorna vid utplantering. Skicka tillbaka partier
med plantor, dar det finns infektion. Och ta aldrig sjalv sticklingar (rot eller skott) fran
angripna plantor.

Direktbekampning: Ar inte mojlig.

3.7.14. Virussjukdomar

Det ar framst olika typer av mosaikvirus, som angriper humle. Angreppen ger olika
oregelbundna, mosaiklika missfargningar pa bladen, oftast olika toner av gult. Enstaka virus
kan &ven ge ring- eller bandformada missfargningar, eller mer eller mindre missbildade,
forvridna blad. Vissa virusformer ger dven dvargvaxt (som tyvarr atfoljs av lag eller ingen
skord). | varmt vader ar symptomen oftast tydligare &n om det ar kyligt. Virusangrepp séatter
oftast ner bade skérd och innehallet av alfasyror och andra smakamnen. Virus sprids bl.a. med
bladlgss.

Ett av de mest vanliga virus pa humle, American Hop Latent Virus (HpLV) ger inga specifika
symptom, men satter ner plantornas véxtkraft och skord.

For mer ingaende beskrivning av de virussjukdomar, som kan angripa humle, se t.ex.:
http://pnwhandbooks.org/plantdisease/node/3369/print

Forebyggande atgarder: Se till att ha friska plantor. Meristemforokning av modermaterialet
ar ett bra satt att sakra friska plantor.

Ta inte sticklingar eller rotmaterial fran bestand, som uppvisar nagra av ovanstaende
symptom, och ga regelbundet igenom odlingen och ta bort smittade plantor.

Vid angrepp: Ta bort den angripna plantan och brann upp den. Det géller dven alla senare
skott fran plantan.

Plantera inte om humle pa samma stélle som en tidigare odling. Om det inte ar mojligt att
hitta ett annat stalle for nyodling maste det ga tva ar efter rdjningen av den gamla odlingen,
innan man kan plantera nytt. Det &r viktigt att sonderdela de gamla plantorna effektivt, t.ex.
med frasning, sa att alla delar med garanti brutits ner innan nyplanteringen.

Desinficera redskap och maskiner efter anvandning i en infekterad odling (hdgtryckstvatt med
varmvatten och sapa). Om flera odlare samarbetar om maskiner (t.ex. skordemaskin, och
troskemaskin) bor dessa alltid desinficeras innan de flyttas till en annan odling, oavsett om
man sett symptom eller inte.

Direktbekdmpning: Inte mojligt.
Déremot minskar det spridningen av virussjukdomarna om man bek&mpar de skadedjur, som
for dem fran planta till planta, framst bladlGss.
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3.7.15. Rotréta

Rotrota ar ett samlingsbegrepp av allt som kan fa rotklumpen pa humleplantorna att ruttna.
Oftast ar det for blot mark och dar av foljande syrebrist som pabdrjar processen. Men det kan
aven vara att rotterna skadats mekaniskt eller av skadedjur, markpackning eller frostskador.
Eller for den del infektion med svampar eller bakterier i marken, som dock oftast tar sig in
genom skador som uppkommit av andra orsaker.

Forebyggande atgarder: Lucker, valdranerat mark utan skadedjur som sorkar, knapparlarver
eller éronvivellarver.

Anvandning av de lattast majliga maskiner, och ingen onddigt djupgaende jordbearbetning.
Behovsanpassad kvavegodsling minskar ocksa problemet.

Atgarder mot bladmégel samt Verticillium och Fusarium motverkar dven rotrota.

Direktbekampning: Binab har bra effekt mot manga av de svampar, som kan angripa
rotkndlarna pa humle, t.ex. Verticillium, Fusarium och Photophtora. Inblandning av Binab TF
i jorden som packas runt rétterna vid plantering ar redan tillatet — aven i humle! Och ett
mycket bra sétt att forsdkra sig mot stora problem med rotréta och andra rotsvampar.

For sprutvattning senare under odlingstiden behdvs troligtvis ett UPMA-godkannande, om
inte humle kan raknas som en buske.

3.8. Uppbindningssystem for humle.

3.8.1. Krav pa uppbindningen

For att bade fa mest majligt ljus, borde humleraderna i Sverige i storst mojliga man placeras i
norr-sydlig riktning, om annars faltets lutning medger det. Pa de flesta hall i Sverige kravs da
bra 13 i véster.

Men just den framhéarskande vastanvinden gor att det kan vara béttre att placera raderna i mer
ost-vastlig riktning: Vindmotstandet blir mindre och upptorkningen béttre, atminstone for
odlingar som inte ligger i 1a. | de flesta fall blir resultatet val nagon kompromiss.

Oavsett uppbindningsmetod behdver varje humleplanta minst 2 kvadratmeter mark for sig
sjalv, garna mer. Dvs. att max 5000 plantor per ha & mojligt. | praxis ligger antalet dock oftast
nagot lagre, 3000-4000 plantor per ha, oftast 3200-3500 plantor per ha. Detta for att fa battre
upptorkning av bladverket efter regn, och for att fa in mer ljus i odling. Vilken form, de tva
kvadratmeter runt plantan har verkar spela mindre roll: Plantorna forefaller skicka ut sina
rotter foretradelsevis at det hallet, dar det &r minst konkurrens fran andra plantor. En bred
gang kan alltsa kompenseras genom att satta plantorna i raderna nagot tétare, utan att det
paverkar plantornas vaxt och skorden negativt.

I sma humleodlingar i Sverige kan det ofta vara en fordel att ha just en bredare gang mellan
raderna, sa att foretaget inte behdver skaffa en smalsparig traktor enkom fér humleodlingens
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skuld. Aven den snedare solvinkeln i Sverige an i Mellaneuropa talar for bredare gangar. Da
ar det mest praktiskt med kortklippt klovergras i gangarna, sa att enbart en strimma intill
plantorna i varje rad halls vegetationsfria. | logikens namn bor denna da vara minst 1 meter
bred pa bada sidor om raden, atminstone fram till midsommar.

Andelen vitklover (en lagvéxt typ, t.ex. sorten Lena) bor vara hdg, minst 30 vikt%, det ger
mindre konkurrens med humleplantorna, och ar dessutom bra for nyttodjuren. Aven andra
lagvaxta plantor ar valkomna, t.ex. tusenskdna, karingtand, navor, forgatmigej, veronikor,
ogontrost, fibblor, styvmorsviol, akerviol, doftviol, rédarv, vatarv och hénsarv. Aven dessa ar
bra for nyttodjuren.

3.8.2. Vilket uppbindningssystem?

Humleodlaren kan i princip valja mellan tva olika systemer for uppbindning:
1. Storar
2. Linor i ett vajersystem buren av stolpar

3.8.3. Stérar

Storar ar det traditionella och historiska séttet att odla humle pa: Rankorna fran varje planta
far en stor (alltsd en lang, smal, avgrenad och avbarkad stadstam), typisk 6-10 meter hog och
10-12 cm bred i botten. Oftast ror det sig om granstammar fran tatvuxna bestand.

Storarna kan sta direkt i marken, men da ar det svart att dra upp dem igen, nér det ar dags att
skorda. Darfor valjer manga odlare att forst borra en hala i marken vid varje planta (70-100
cm), placera ett ror i halan (t.ex. ett draneringsror eller stuprdr), fylla upp mellanrummet
mellan halan och réret med jord och sten, och slutligen fylla pa lite grov singel i roret, minst
10 cm upp fran botten. Detta for att minska risken, att stéren star i vatten och ruttnar snabbare
an om den halls torr.

Placera storen i roret och séatt fast den med trakilar, om roret ar for stort. En stdr behéver ner
minst 65-80 cm i marken, beroende av hur mycket det blaser i odlingen.

Dranror som storarna placeras i underlattar skorden senare. Halen bor tackas med lock pa hosten.
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For att 0ka hallbarheten pa storarna ar det klokt att behandla bade den nedersta delen (som
skall ner i marken/rdren) och toppen dér vatten latt tranger in i de 6ppna ledningsbanorna. Det
kan goras vid antingen att svetsa ytan svart med en gasolbrannare, eller att doppa dnderna pa
storen i tjaran. Da har svampar och bakterier svarare att angripa tradet.

For att underlatta for humlerankorna att klattra pa stérarna ar det klokt att virra t.ex. sisalgarn
om stéren. Det skall goras motsols, alltsa at vanster, sett uppifran storens topp, dar det ocksa
ar lattastatt borja, t.ex. kan sisaltraden fastas till en spik langst upp. Det bor vara 10-15 ¢m
mellan vinningarna, kortast avstand langst ner pa storen, dar rankorna har som svarast att
klattra.

Efter skorden ar det klokt att 1agga storarna under tak, for att de inte skall bli angripna av
svamp under hostregnen. Man kan ytterligare gora stérarna hallbara genom att behandla dem
med linolja pa ytan under vintern. Efter skorden bor man dven tappa igen halen, som storarna
statt i med ndgon form av lock, sa att sma djur inte ramlar i och svélter ihjal eller drunknar,
och att manniskor och storre djur inte snavar i halen och ramlar. I och med att inga véxtdelar
syns ovan mark under vintern géaller ju allemansratten pa faltet da.

Storar ar en bekvam uppbindningsmetod om man inte fran borjan vet, hur stor odlingen skall
bli. Om man ténker utnyttja hela eller delar av odlingen for turism i samband med
humleodlingen ar ocksa en odling med storar att foredra — det ger ett mer ursprungligt intryck
pa turisterna, och ger mer delaktighet i skorden, i och med att turisterna bade kan vara med att
plocka upp storarna och plocka kottar efter att storen dragits ut ur rankorna.

| gengéld kan man inte utnyttja sa manga skott per planta for produktion som i ett system med
linor. Mer &n 4-6 skott per stér kan man inte lata ga upp, da blir bladmassan for tat. Det ger
ljusbrist och mindre tillvaxt, och framforallt sémre upptorkning efter regn, med 6kade
svampangrepp till foljd.

Traditionellt har man haft 1-2 meter mellan varje stér. Om man valjer att ha en bredare gang
mellan raderna (t.ex. sa att man kan kora mellan raderna med en vanlig traktor), kan man dock
satta plantorna (och storarna) tatare, helt ner till ca 70 cm, i och med att rankorna da far in mer
ljus och luft pa sidorna. D& maste den ograsfria strimmorna pé varen pa bada sidor om raden
vara 1,45 m breda.

3.8.4. Vajrar och linor pa stolpar
Detta ar den alltdominerande uppbindningsformen i moderna yrkesodlingar 6verallt i vérlden.

Ett system av stolpar forbinds med vajrar pa toppen av stolparna. Fran vajrarna gar sedan
linor (oftast i form av 1,2-2 mm tjock staltrad, alternativ linor av tvinade kokosfibrer) ner till
plantorna. Dir forankras linorna 1 med sméa metallclips med “mothakar”, sa att de inte sd latt
dras upp ur marken. De maste ner sa pass djupt, att inte frasen, eller andra instrument for
jordbearbetning kommer at dem.

/
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Se t.ex. https://www.youtube.com/watch?v=EE7wil1M9DQ fran 3:29 min

Hur tat man satter stolparna och hur de forbinds med vajrarna varierar fran odlingsomrade till
odlingsomrade. Generellt géller:

Hornstolparna maste vara extra kraftiga, minst 20-25 cm i diameter &ven i toppen. Aven
stolparna i kanterna av odlingen maste vara kraftiga, 18-22 cm i diameter. For att kompensera
for det kraftiga draget, som humlerankorna ger placeras stolparna i sidorna och hérnen av
odlingen i regel lutande snedd utat fran odlingens mitt, oftast 45-75° i forhallande till marken.
Dessa stolpar forankras med vajrar i marken. | mitten av odlingen kan stolparna vara en aning
klenare 16-20 cm i diameter.

Stolparna i hornen och sidorna maste ner minst 1 meter i marken (garna 1,5-2 meter, sérskilt
hornstolparna i stora och blasiga odlingar), for stolparna i mitten av odlingen géller ca minst
80-150 cm ner i marken.

Den del, som ar 6ver marken maste vara minst lika hdg som den odlade humlesortens rankor
klattrar. Vanligt ar 7-12 meter. Om stolparna (och darmed klatterlinornas topp) ar for laga
kommer humlerankorna véxa vidare i sidled — alltsa langs vajrarna — nar klatterlinorna tar
slut. Det forsvarar skorden rejalt.

Stolparna kan vara av trd (“telefonstolpar™). I ekologisk odling &r dock gamla stolpar
impregnerade med diverse tungmetaller och/eller arsenik i sjalva odlingen (dvs. ar i
direktkontakt med plantorna) helt férbjudet. Aven manga kommuner ser ogarna att sédanan
ateranvands i odlingar av livsmedel, dven i konventionella odlingar.

Dimensionerna pa telefonstolpar stammer dock. Behandling med tjara och linolja ar

accepterade impregneringsmetoder, sa aven att branna stolparna svarta pa ytan med en
gasolbrannare.
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En annan mojlighet ar armerade betongstolpar, eller metallstolpar.

Vajrarna ar av stalfiber, och 6,5-14 mm i diameter. Det galler att forbinda dem med stolparna
och varandra pa ett satt, som bast mojligt fordelar vikten fran humleskotten. Denna vikt kan
komma upp pa 60-100 ton per ha, nar bladen &r blota. Aven i sidled kan krafterna bli enorma,
t.ex. i blast. Tjockaste vajrarna anvand fran rand- och hornstolparnas topp till ankarna i
marken. Men dven de vajrar, som dragkrafterna leds dver i bor vara tjocka, minst 12 mm i
diameter. Om kraftfordelningen ar effektiv racker det med vajrar pa 6,5-8 mm som linorna
med rankorna hangs upp i.

Bast kraftfordelning pa vajersystemet far man, om man utnyttjar ungefar samma principer
som vid en hangbro: Den vertikala tyngdkraften maste ledas om i horisontal riktning. Det ar
aven viktigt for vindfastheten att vajrarna fixeras fast pa stolparna, och med varandra dar de
mots, sa att de inte kan ge sig i forhallande till varandra.

—— e

Det har visat sig att betongankrar for férankring av vajrarna fran de snedstéllda randstolparna
och hornstolparna fungerar béattre an skruvankra med stalskruv. Och att vinkeln for
forandringen bor ligga runt 45° i férhallande till marken. Det bor finnas 4 férankrade vajrar
fran varje randstolpa (&tminstone varannan stolpe med 4 ankrar och varannan med 2), och 5-
8 forankrade vajrar for varje hornstolpa.

For olika versioner av vajersystem, forankring av stolpar mm
www.Ifl.bayern.de/mam/cms07/ipz/dateien/pr__sentation.pdf (det &r tva
understrykningstecken efter varandra i pr_ _sentation.pdf). I stort sett alla aspekter var
Tettnangersystemet det mest stabila, darefter Elbe-Saale-systemet som en stark nummer 2.
Vad angick forankring av stolparna med sidostéllda vajrar var Elbe-Saalesystemet med 45°
vinkel mellan mark och stolpa det mest effektiva, inkl. betongankrar framfor skruvankrar.
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Elbe-Saale-systemet Det ratt ostabila Hallertauersystemet

Det 6kar stabiliteten i systemet om stolparna star exakt pa rad. Offra darfor att mata ut
positionerna med laser.

En annan sak man maste tanka pa (atminstone i stora odlingar med mycket langa vajrar), ar att
vajrarnas langd varierar med temperaturen. Kortast ar de i kallt vader, langst nér det ar varmt.
Det &r darfor lattast att satta upp vajrarna pa vintern nar det ar riktigt kallt — da kan de sattas
upp i strakt tillstand. Gor man det pa sommaren kommer vajrarna att dras sénder pa vintern,
atminstone i storre odlingar.

Kom alltid ihag att fraga om utvidningskoefficienten pa de vajrar, Ni koper. Normalt liggen
den pa 1,8 mm per meter per 100 °C for rostfritt stal. Fran +30°C pa sommaren till -20 °C pa
vintern drar alltsa en vajer pa 100 meter ihop sig 9 cm.

FOr uppsattning av stolpar, vajrar och ankrar, se t.ex.:
www.youtube.com/watch?v=vPF7QIVGqtA eller www.youtube.com/watch?v=QrRIyWIzTTs

3.8.5. Smaskalig odling/moderplantkvarter:
I sma odlingar, eller fér moderplantkvarter for egen forokning finns det dven andra — enklare
— sétt att binda upp plantorna pa:

3.8.6. Husgavel

Enklast ar att anvanda en husgavel eller langsidan pa en hog byggnad, t.ex. en ladugard, en
loge eller en maskinhall. Huvudsaken &r att plantorna kan vaxa upp minst 7 meter fran
marken. Det &r dven viktigt att valja solsidorna for odlingen, och dven att dessa sidor ligger i
nagorlunda l4. Eller &tminstone att sétta en skarm upp som la.

Det &r dven viktigt att jorden langs vaggen ar — eller kan — djupluckras eller djupborras till ett
djup av minst 1 meter. For inte att rankorna skall forstora vaggen bor plantorna planteras
minst 1 meter fran denna. | och med att det vid denna odlingsform enbart ar en rad plantor,
som darmed inte skuggar for varandra kan plantorna sattas tatare, helt ner till 70-80 cm
mellan plantorna med 2 linor till varje plantor.
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Genom att offra linor pa 3 gangar hojden och férankring genom en égla langst upp far man
majlighet att hissa ner rankorna for skord i stallet for att skéra av dem, och behdva sétta upp
nya linor varje ar.

Bevattning och regelbunden gddsling &r extra VIKE t)&id denna odlingsform, i och med att den

naturliga tillgangen pa vatten och naring sa nara biyggnaderna ytterst séllan motsvarar
tillgangen i falt.

3.8.7. Vajer mellan stolpar

En enklare form av vajersystemet kan fungera val &ven i en liten odling: en vajer spanns upp
pa toppen av tva stolpar, placerade i raden. Sjalvklart maste andstolparna dven har forankras
med jordankrar och snedstallda vajrar.

Linorna ner till plantorna férankras i vajrarna. 1 och med att draget i vajern vid detta system
inte kan ledas ut i de tvdargaende vajrarna som i de stora systemen, maste stolparna har sta
tatare, med max 6-8 meters avstand. Om inte den vajer, linorna hanger i forstarks med en
extra vajer 1 “hiangbroskonstruktion” dver den barande vajern. D4 kan stolparna placeras nagra
meter langre isér.
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Tank pa, att det i detta system inte finns ndgot som stddjer i sidled — om vinden kommer in
direkt pa sidan av l6vvéggen véltas stolparna latt. Genom att sprida ut ankarna i flera
riktningar och ev. ha 4-6 ankrar per stolpe kan man till viss del motverka problemen.

Om man valjer max 6-8 meter mellan stolparna kan man dven montera vajern pa ett sétt, sa
den kan hissas ner. Det underlattar arbetet med att satta upp linorna pa varen, och att skéra ner
rankorna pa hosten.

|

3.8.8. Hjul pg stolpe
Plantorna planteras i cirkel runt en stolpe med ett hjul pa toppen. Linor fastas mellan
plantorna och hjulet. Ett alternativ till hjulet ar tva tvarslan, vinkelratta pa varandra:
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Om hjulet kan rotera finns det en mojlighet for minska stolpens hojd utan att minska linornas
langd och darmed skorden. Den 6verskjutande delen av linorna vecklas ihop uppe pa hjulet.
Efterhand som skotten véxer till lossnas linorna och hjulet vrids runt, sa att rankorna virras
runt i en spiral, och bara den annu fria delen av linan &r vertikal. Ju lagre stolpa, desto fler
gangar maste man flytta linorna. Det maste goras tills rankorna natt sin maximala langd.

Det &r ett extremt arbetskravande séatt, och besparingen pa stolpens langd betalas flerdubbelt i
form av merarbete, men systemet kan vara en fordel, om det inte gar att skapa tillrackligt 1a
for en 7-12 meter hog odling.

3.9. Maskiner

3.9.1. Uppsiittning av linor
| odlingar med stolpar och vajrar maste man varje ar satta upp nya linor (oftast 1,2-2 mm
staltrad) i vajrarna.

Antingen anvéands en mobil lift — en saxlift & nog det enklaste i Sverige. | de stora
humlelanderna kan man ocksa anvanda samma redskap som anvands for att samla in rankorna
vid skorden:

Redskapet kan goras sa brett att det precis kan kdras mellan stolparna.

Se aven: https://www.youtube.com/watch?v=xYjFadjexIM
https://www.youtube.com/watch?v=i3Lyka3wAxY efter 4:20 minuter

3.9.2. Maskiner for jordbearbetning

I de — i borjan atminstone — sma svenska humleodlingarna finns det inte ekonomisk tackning
for att investera i dyra specialmaskiner. | stéllet kan man anvénda en vanlig frés (dock med
mycket noggrann instéllning av hur djupt den arbetar) och ett kupjarn som flyttar jorden fran

- 66 -


https://www.youtube.com/watch?v=xYjFadjexIM
https://www.youtube.com/watch?v=i3Lykq3wAxY

raden till gangen. Alternativt en stjarnhacka eller en tallriksharv. Pa latt jord skulle det dven ga
med enbart ett kupjarn, lite tuffare redskap &r dock en fordel i och med att de kan smula
sonder stubbarna fran forra arets skott. | storre odlingar ar en sidostalld, hydraulstyrd, vertikal
fras (anvands bl.a. ocksa i vinodling och fruktodling) anvandas i kombination med ett omvant
kupjarn.

Specialmaskiner med vertikalt roterande valsar finns i de stora humlelanderna. Dessa har
minutids styrning av arbetsdjupet sa att risken for att skada rétterna vid avtackningen ar lag.
Se t.ex. https://www.youtube.com/watch?v=tJojZ4SLOZA,
https://www.youtube.com/watch?v=xYjFadjexIM efter 1:18 min

3.9.3. Ogrdsbekdmpning

| gdngarna anvands ofta olika typer av harvar, en gammal héstharv passar oftast fint i
storleken for en humleodling. Hastharver ar sa latta, att 4ven de kan dras efter en minitraktor.
Och naturligtvis aven efter dragdjur.

Narmare plantorna &r det viktigt inte att bearbeta sa djupt att rhizomerna skadas. Billigaste
I6sningen &r troligtvis ett fingerhjul modell stor. Det bestar av tva kugghjul: Overst ett
kugghjul av plast med langa, smala kuggar, som bearbetar jorden ytligt, och darfor kan ga
nastan helt in till skotten.

Under plasthjulet finns ett vinkelb6jd kugghjul av stal, vars kuggar gar ner i marken, och
driver plasthjulets fingrar runt med markkontakt. |1 och med att stalkuggarna arbetar pa stérre
avstand av plantorna kan stalkuggarna na ner 5-7 cm ner i marken. Hjulen kan aven anvéndas
for nedbrukning av mindre méngder organisk godsel.
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Man kan kora 5-8 km i timmen med ett sidomonterat fingerhjul. Om raderna ar helt parallella
kan man montera ett hjul pa varje sida om minitraktorn och pa det viset behandla tva
halvrader i taget. | mindre odlingar ar det forstas ocksa majligt att lata en hast, en asna eller en
mulasna dra fingerhjulet, det kravs inte mycket kraft for att driva runt det.

Priset for ett fingerhjul stor/large ligger pa ca 2200 kr exkl. montering.

Till storre odlingar finns sidostéllda redskap, som ar monterade pa en hydraulisk arm med en
sensor, som far armen att vaja, nar den stoter mot nagot — t.ex. en lina eller en stér med
humleskott. Sadana redskap finns bade som horisontellt och vertikalt stallda fraser, vertikalt
roterande harvpinnar eller borstar, samt som jordhyvlar, som underskar ograset i fa cm djup.
De anvands dven i fruktodling, sa ofta vill det vara majligt att hitta nagon att dela redskap
med, d&ven om det inte finns andra humleodlare i nérheten.

I mindre odlingar kan man naturligtvis ocksa avsta fran den fordyrande hydraulstyrningen,
och i stéllet sjalv styra redskapet ut och in mellan plantorna i raden.

For redskap for ograsbekampning i humleodling, se t.ex.
https://www.youtube.com/watch?v=vgoPgngq0CdY &list=PLZELWKft7urbNFObkb58jo-
gAet9C H6v&index=2

https://www.youtube.com/watch?v=3ICPCtr8]NQ
https://www.youtube.com/watch?v=k-WJ28I8sAl
https://www.youtube.com/watch?v=ZzP6NnRDatY &index=11&list=PLhH1JBnC-
S8S8TYcdh yXuaobh7HMeuOYb

https://www.youtube.com/watch?v=IrETAMt9y00
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3.9.4. Viéixtskydd:

Inspektionsredskap

Under inspektionerna i falt ar det klokt att ha med bade en kikare och en stangsekator, sa att
det ar mojligt att se om det finns skadegorare eller angrepp éven i toppen av rankorna. En
lupp och en mindre sprutflaska med Raptol (duschflaska till krukvéxter, for att ta de forsta
angreppen) ar ocksa bra att ha med. En skiss 6ver odlingen, sa att stallen, som behdver
punktbekampas kan markeras ar ocksa en bra idé.

Spruta

I de stora humleodlingarna anvands kraftiga flaktsprutor, av samma typ som anvands i
fruktodlingar, fast utan skyddsklaffar som minskar spridningen av sprutvatska uppat. En s.k.
”blackfisk” med flyttbara munstycken pé langa slangar kan anvindas bade 1 humle, frukt, bér
och frilandsgronsaker.

I en odling med extra breda gangar, anpassas for en vanlig traktor kan man &ven anvanda en
vanlig lantbruksspruta med 16-24 m ramp, om denna kan koéras uppfélld.

F.n. kraver svensk lagstiftning skyddsklaffar vid sprutning med fruktflaktspruta, sa det behovs
lobbyarbete innan det blir tillatet att anvanda sprutan utan — och till pa kopet spruta rakt upp i
luften med den. Hittills har det inte funnits en groda i Sverige, som effektivt kunde uppfanga
bek&mpningsmedel i 8-10 m hojd.
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Se t.ex.
www.youtube.com/watch?v=2suGmyndDAc&list=PLZELWKft7urbNFObkb58jo-
gAet9C Hb6v&index=3

www.youtube.com/watch?v=hVRyukF2ug4

| en mindre humlegard, utan andra grédor som kraver fruktflaktspruta skulle en hogtryckstvatt
sékert kunna anvandas, dock enbart for bladgodsling (med vatmedel) och ev. ekologiska
medel. Det kraver forstas antingen eluttag pa traktorn eller en generator med i falt. En
generator finns dock redan pa manga gardar, och ar i alla fall betydligt billigare att kdpa &n en
fruktflaktspruta (fran 65.000 kr och uppat).

En annan mojlighet ar en mindre, dieseldriven kérrspruta, vars lans fastas till en
teleskopstang. Det skulle dven kunna anvéandas for punktbehandling av angrepp i 6vre delen
av skotten i storre odlingar.

3.9.5. Skérden

Vid skorden anvéands nagon form av vagn for uppsamling av rankorna. I stora odlingar
anvands ofta samma plattform, som pa varen anvands for att satta upp linorna i vajersystemet.

| Sverige behdvs dtminstone en vagn som ar lika lang som rankorna. Utom i sa sma odlingar
att kottarna plockas av i sjalva odlingen, sa racker ett langt bord.

3.9.6. Tréskning av kottarna

Handskord

Att skdrda for hand kommer enbart att vara Il6nsamt om det kan géras i samband med
turistsatsningar. Och darmed enbart i mycket liten skala, i och med att fa turister orkar med
mer an kanske 30 till i basta fall 60 minuters tréskning (och da behdvs en premie till den
snabbaste och en beloning till alla efterat). Dartill kommer, att de hullingar, som humlen
anvander for att klattra ar mycket stérande vid handskord. Rivsar och irriterad hud
uppkommer snabbt. R&kna med 2-6 timmar per planta per person, beroende av utbytet och
kottarnas storlek.

A
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En vanlig barplockare snabbar pa troskningen betydligt, men kottarna maste da rensas for de
blad, som trots allt kommer med i storre mangd med &n bérplockare &n vid handskord.

Mekanisk troskning

| princip bestar alla troskeanlaggning av
1. Inmatning av rankor
2. Avslagning/avkamning av kottar och blad med roterande neratriktade pinnar
3. Transportband

Oftast dven av
4. Separering i A) kottar och B) blad, genom att utnyttja skillnaden i form eller vikt.
5. Utmatning av kottarna till storlada eller dyl.

Ibland &ven
6. Sonderdelning av stjalkar och blad, oftast genom forst valsar och sedan roterande
knivar
7. Utmatning av avfallet till storlada eller dyl.

Stora faste troskeanlaggningar

Dessa bestar av alla 7 momenten. Kapaciteten varierar fran ca. till rankor i timmen. Dessa
anlaggningar ar i regel fasta, enstaka modeller som gar att transportera med lastbilsslap finns
dock. Kostnad fran 60.000 € och uppat fér nya maskiner.

Tumregeln i Tyskland séger, att det for de minsta modellerna krévs 10-15 ha humleodling for
att investering i en ny anlaggning skall 16na sig. Med tanke pa hur sma de flesta svenska
odlingar blir i borjan och hur snabbt efterskérdhanteringen maste ske, ar det nog inte sa
manga stallen i Sverige, att en sadan anlaggning kommer att vara lénsam de forsta manga ar.
Enbart dér det finns manga sma anlaggningar inom ett litet geografisk omrade kan en sadan
anlaggning vara lonsam. Ibland kan man dock hitta begagnade anlaggningar till 6.600 € och
uppat

Inmatningsrampen som for skotten i troskemaskine (t.v.) Troskeenheten dar kottarna slas av med hjalp av
roterande troskepinnar (t.h.)
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Se aven.
https://www.youtube.com/watch?v=2kmAPEhpAtw
https://www.youtube.com/watch?v=MnmePLAX9Y U
https://www.youtube.com/watch?v=yABJUqdE_EM
https://www.youtube.com/watch?v=mI780C1Zs3A
https://www.youtube.com/watch?v=1L-xy fYRvw

Mindre och mobila troskeanlaggningar

Med tanke pa, hur utspridda de svenska humleodlingarna verkar bli skulle troskeanlaggning
som latt kan flyttas fran gard till gard vara att féredra. Pa Youtube finns flera exempel pa
enklare hemmabyggen, antingen pa hjul, eller sa pass sma och billiga, att varije lite storre
humlegard skulle kunna bygga en egen. En annan mojlighet ar att kdpa fran tillverkarna av
prototyperna.

Se t.ex.

www.youtube.com/watch?v=2iZlkdozeXo och www.uvm.edu/extension/cropsoil/wp-
content/uploads/Hops-Harvester-Factsheet.pdf

http://www.hopsharvester.com/ och
http://mibiz.com/item/22997-west-michigan-entrepreneurs-partner-to-develop-mobile-hop-
harvester

www.youtube.com/watch?v=SSdBIm727HU

Exempel pa mindre anldggningar

www.youtube.com/watch?v=2iZlkdozeXo och www.uvm.edu/extension/cropsoil/wp-
content/uploads/Hops-Harvester-Factsheet.pdf. Mobil anldggning med moment 1-5, utvecklat
som grasrotsprojekt dar alla far tillgang till konstruktionsdetaljer och forbattringar, men
samtidigt forvantas bidra med sina erfarenheter och forbattringar, nar de bygger
troskemaskinen (detaljerat beskrivning av maskinens konstruktion — pa engelska — kan fas hos
Kirsten Jensen, Lansstyrelsen i Vastra Gotalands l1&n). Kapaciteten ar 1-2 rankor per minut
med tva vana operatorer. Nar maskinen byggdes 2012 anvéandes 21.000$ pa material, och
32.000 $ pa arbetskostnader. Senare byggda maskiner har enligt samma koncept kostat mellan
9.500 och 30.000 $.

I och med att maskinen latt kan flyttas skulle flera odlare som odlar sorter med olika
skordetider mycket val kunna samverka om en sadan troskemaskin, eller en odlare kan aga
maskinen och hyra ut den till andra odlare, som skordar pa andra tider.

http://www.hopsharvester.com/: Mobil anldggning med moment 1-5. Kapaciteten &r 120-180
linor per time, mest effektivt jobbar manskinen med kokosfiberlinor och 3-4 skott per lina.
Driften kraver 2-4 personer. Pris ca 23.000 $ exkl. Moms och frakt. Tillverkaren &r villig att
skicka maskinen i 3 delar, vilket skulle minska transportkostnaderna. Our harvester's performance
ranges from 120-180 bines per hour, conservatively, based on 2-4 people working. Efficiency is about 85-95%
depending on trellis style, number of climbers per coir, variety, etc. The best results are
gained from traditional trellis systems using coconut coir and 3-4 climbers max.
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Tidigare salde foretaget Bine Implement i USA en klare humletroskare, Se
www.youtube.com/watch?v=SSdBIm727HU. Produktionen av nya maskiner verkar dock ha
upphart, sa att pa sin hojd begagnade maskiner finns pa marknaden. Maskinen utfor moment
1-5. Separeringen mellan kottar och blad utnyttjar deras olika form. Kapacitet 20-30 rankor i
timmen. Maskinen heter Bine Implement 3060, den &r beraknad att sta fast pa ett stalle, men
ar inte storre, an att den kan fraktas fran gard till gard med traktor- eller lastbilsslap. Max 1%
av kottarna forstors under processen, och kottarna &r férorenade med max 5% blad, enligt
tillverkaren.

Sveriges forsta humletréskeverk i Bjorsater vid Mariestad hade premier sensommaren 2015.
Den ér i all ”enkelhet” ett gammalt, ombyggd troskverk.

3.9.7. Torkning

Uppgifterna om optimal temperatur varierar fran 56 till 66°C, generellt géller att ju lagre
temperatur man kan halla, desto mer av doftamnena finns kvar efter torkningen. Alltsa tal
aromhumle l&gre temperatur an bitterhumle. Men &ven torktiden ar viktig for kvaliteten, ju
kortare torktid, desto battre kvalitet. Sa vill man halla en I4g temperatur maste man
kompensera med storre luftskifte och tunnare skikt med kottar. Torkningen far ta max 8
timmar.
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De professionella humletorkar bestar av 3-6 vaningar av balkar, som snabbt kan éppnas, sa att
kottarna ramlar ner en vaning, samt kraftiga flaktar, som blaser varm luft genom kottarna. 1-2
timmar pé varje “vaning” och max 20-30 cm tjockt skikt av I6spackade kottar pa varje ar
vanligt.

Aven en plantork for spannmal kan anvéndas (efter stadning), férutsatt att humlen vandas for
hand och inte 1&ggs i tjockare skikt &n ca 20-30 cm.

I mindre skala kan man anvanda en byggflakt med varmefunktion, eller — om man har
spillvarme till forfogande — enbart en stallflakt. Om man maste varma upp luften enbart for
torkningen ar det god ekonomi i att installera en avfuktare och atervanda den avfuktade, men
fortfarande halvarma luften.

I mycket smaskalig odling kan man anvanda ett vanligt torkskap for torkning av klader med
finmaskigt nat i korgarna. Genom att flytta korgarna nerat i skapet efterhand som kottarna
torkas kan man fa ungefar samma effekt som i en stor tork. Fast med mer arbete.

OBS!!! Torkningen av humlen &r en mycket dammig miljo. Minst andningsskydd maste
anvandas, vid langre tids arbete i miljon bor skyddsutrustning med sérskilt luftintag (som de,
som anvandas vid potatissortering) anvandas. KOL, astma och liknande symptom ér inte helt
ovanligt for arbetare inom humlebranschen

Se t.ex. https://www.youtube.com/watch?v=zvFYcqw05uc
https://www.youtube.com/watch?v=LGczlidbf94 for smaskalig humletork.
https://www.youtube.com/watch?v=yABJUQdE_EM
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3.9.8. Férpackning och férvaring

| de flesta fall pelletteras de torkade humlekottarna efter torkningen, oftast slas kottarna
sonder och stjélkarna sorteras bort innan pelletteringen. Detta sker pa samma vis som kottar
och blad sorteras i troskemaskinen, fast tvartom: Nu &r det de lattare kottfjallen som skall
anvéndas, inte de tyngre stjalkarna. Innan humlen malas ner till pulver frysas den ner till ca -
25°C, pa det viset hindras forlust av flyktiga smak- och doftamnen under den varmebildande
malningsprocessen. OBS! For inte att forlora smak under pelletteringen ar det aven har
viktigt, att pelletsmaskinen kyls effektivt. Forslag pa sjalvbygge finns pa
https://www.youtube.com/watch?v=VNiFlqdTOzs#t=202, kommersiell tillganglig maskin:
http://www.biopelletmachine.com/product/biopellet-machine/Electric-small-wood-pellet-
machine.html och_https://www.youtube.com/watch?v=gmjODyJIhB8

De torkade kottarna vakuumforpackas darefter. En eller tva av de lite storre
vakuummaskinerna, avsedda for vilt, racker troligtvis i de flesta svenska odlingarna,
atminstone de forsta manga ar. Tva vakuumforpackare ar mer rationellt an en stor, eftersom
man da kan satta pa en portion i ena maskinen samtidigt som luften sugs ut av en annan
portion i den andra maskinen.

Darefter skall humlen forvaras svalt, morkt och torrt. Nagon form av mork lagerlokal med
viss kylfunktion behdvs alltsa. Alternativ ett tillrackligt stort frysrum. Frysrum &r absolut
nddvandigt om man vill leverera farska kottar. Av samma anledning &r alufodrad plast att
foredra vid vakuumforpackningen.

OBS!!! Torkningen av humlen ar en mycket dammig miljo. Minst andningsskydd maste
anvandas, vid langre tids arbete i miljon bor skyddsutrustning med sérskilt luftintag (som de,
som anvandas vid potatissortering) anvandas. KOL, astma och liknande symptom é&r inte helt
ovanligt for arbetare inom humlebranschen
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4.1.

Lathund for uppstart:

Forstudier

Valj ut de mest lovande félten fér narmare undersdékning: Solexponerade, valdranerade
falt med djupmullat jord och antingen redan bra I& mot véster, eller mojlighet att
etablera 4 at det hallet. OBS! det ar langt det sékraste om Ni ager marken, Ni har inget
rattsskydd 15-25 ar ut i framtiden pa arrendemark.

Provgrava pa nagra stallen, eller borra med jordborr (eller isborr), garna 80-100 cm
ner. Hur tjock ar matjordsskiktet (den morka jorden langst upp)? Ar det harda skikt
langre ner, som maste brytas? Eller ar det rent av klippa under pa vissa stallen?
Provgravningen bor ske nagra veckor efter en langre regnperiod eller — dnnu battre —
pa varvintern efter snosmaltningen. da kan Ni samtidigt se hur hogt grundvattnet star
nar det ar som hogst. Ar marken vattenméttat narmare ytan an 90-100 cm fran ytan
behdver Ni dréanera féltet innan plantering.

Ta jordprov och forsok fa reda pa faltens odlingshistoria: Vad har det forut odlats pa
falten? Har det forekommit allvarliga angrepp av sjukdomar eller skadedjur? Det &r
enbart 16nt att ta jordprov i matjorden, dvs. den mdrka jorden langst upp mot ytan.
Oftast ar skiktet 25-40 cm tjockt. Om det &r mer eller mindre &n 40 cm tjockt skall Ni
skriva det pa den lapp, Ni skickar med till laboratoriet. Analysen bér innehalla: pH-
varde, Kalkningsbehov, AL-varde for fosfor, kalium, magnesium, kalcium och bor
(kan ocksa goras som s.k. CAT-varde), samt mullhalt och antingen sand- eller lerhalt.
Om Ni dven har mojlighet att fa bestamd innehallet av jarn, mangan, koppar och zink
ar det extra bra.

Ta prov pa minst 70 stéallen per ha, blanda ihop proven och ta ut ett samlingsprov pa
0,5 kg. Om jorden pa skiljer sig markant mellan olika delar pa ett falt (eller faltet har
varit brukat som tva skiften med olika véxtféljder) ar det klokt att ta ett samlingsprov
pa varje del for sig.

Kolla upp mojligheten att skaffa bevattningsvatten

Undersok omgivningen: Finns det forvillat humle ndgonstans? Sarskilt stor chans/risk
finns dér det finns gamla tomtar, ruiner (speciellt klosterruiner), samt i skogsbryn och
ljusningar i (I6v)skogen. Om det ar jattemycket korsbar (klarbar, fagelbar, bigarraer) i
narheten kan det ge 6kade problem med bladlss.

Kolla upp marknaden for din humle — vilka sorter/smakriktningar vill dina kunder ha?
Finns det mojlighet for andra intakter av och runt humleodlingen. Rékna: Gar
investeringen ihop?

Fatt beslutet: Vill du/Ni satsa pa humle? Hela familjen bor vara delaktiga i beslutet.
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4.2,

4.3.

Om beslutet blir att Ni vill satsa pa humle

Valj det béasta féltet och borja forbereda det.

= Plantera l& vid behov, en blandning av snabbvéxande och mer
langlivade arter. Valj plantor som ar bra for nyttodjuren, men ocksa —
om du inte avser att alltid plocka baren — arter, som inte ar vardvaxter
for den nya fruktflugan Drosophila suzukii, och som darfor kan
utveckla sig till smittohardar.

= Om garden inte har vattendom pa sjo eller vattendrag: Grav om
nodvandigt bevattningsdamm i en sianka pa eller nara féltet. Kom ihag
att soka samrad med Lansstyrelsen.

= Ev. kndpparlarver skall utrotas

= Ev. kalkning — vid magnesiumbrist: Dolomitkalk &r det billigaste
magnesiumgodselmedlet

= Djupluckra faltet nar det &r som torrast pa sommaren.

= Grundgddsla

= Gdrna 1-2 ars grongodsling fore plantering. Vid behov kan
djupluckringen ske under sdsongen/sasongerna, da grongodslingen
vaxer pa faltet

Bestall plantor senast aret innan planteringen skall ske

Djupluckra igen om nédvandigt, nér det ar som torrast sasongen innan plantering.
Godsla for 1:a sasongen

Om Ni véljer uppbindningssystem med stolpar och vajrar maste dessa séttas upp fore
plantering. Det maste gdras nar jorden inte ar for blot, annars kommer inte stolparna
att sta stadigt. Uppsattningen av stolparna kan darfor behova goras fore godslingen.

OBS! Mat med laser, stabiliteten i systemet blir simre om stolparna inte star exakt.

Aven vid anvandning av storar bor hélen gravas fore plantering for inte att forstora de
nya rétterna pa plantorna efter plantering.

Stangsla faltet mot vilt (kan dven gora tidigare)

Infor och vid planteringen

Mat upp exakt var raderna skall ga. Det underléattar jordbehandling och
ograsbekampning om raderna ar bade raka och parallella.

Borra planteringshalen, géarna betydligt djupare an nddvandigt som extra jordluckring.
Enbart 40 cm jord behdvs dock dras upp ur jorden.
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4.4,

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

Plantera med stenkross runt rotter och (sarskilt) rhizomer. Vattna efter planteringen om
den inte sker infor regn.

Nér skotten kommer: Led dem till uppbindningssystemet, och lagg stenkross runt
skottbasen.

Hall ogras borta fran raderna, sa att varje planta har minst 2 kvm ograsfri mark till
forfogande. Maste goras hela forsta sasongen.

Nar plantorna kommit i marken

Fortsatt vattna vid behov. Sa pass mycket i taget, att vattnet sjunker nerat, men inte sa
mycket att det blir syrebrist i marken mer & max 1-2 timmar.

Kolla regelbundet efter
Om nagra skott rivit 16s sig fran uppbindningssystemet och maste ledas tillbaka
Om plantorna behover vatten: Vattna da sa mycket som jorden tal utan att bli
syrefattig, och desto séllsyntare, sa att vattnet sjunker ner i marken och rétterna
tvingas folja med.
Angrepp av skadegorare och sjukdomar — atgarda dessa sa tidigt som majligt

Anvand ev. éverskjutande skott for forokning av plantor, kom ihag att alla nya sorter
ar licensbelagda.

Pa sensommaren/tidig hést
Satt ut 6vervintringslador eller halmbalar i odlingen at nyttodjuren.

Under september (i norra Sverige: augusti) bor sorkfallor och/eller sorkskrammare
séttas ut, och en strimma pa 2 meters bredd runt odlingen antingen frasas upp eller
hallas mycket kortklippt for att hindra invandring av sork.

Pa hésten, néir bladen vissnat

Skar av skotten sa nara ytan som mojligt. Om skotten ar friska: Flisa ner dem i
odlingen. Det &r inte ofta, att plantorna producerar kottar forsta aret, och dnnu
séllsyntare att de produceras i mangder, som &r vérd att avkorta plantornas véxtperiod
for. Ju langre skotten far vaxa, desto mer energi kan de lagra in infor aret efter. Och
desto snabbare kan de ge forsta riktiga skdrden, sa klippa inte ner rankorna i fortid for
skord forsta aret.

| odlingar med stérar: Ta in storarna for vintern, behandla garna med linolja. Ersétt
minst en stor med en rovfagelpinne i faltet. Tacka dvriga hal med lock.

Om odlingen godslas med fastgodsel eller djupstrébadd kan denna med fordel ges pa
senhosten (dock fore 1:a november), sa att det hinner omsttas tills véaxten borjar aret

-78 -



efter. L&mpligen kan godslingen ske i samband med kupningen av plantorna infor
vintern, sa att dven godseln tacks med jord mot avdunstning av ammonium.

4.4.4. Under vintern
e Kor fast nysno i 2 m bred strimma runt odlingen, och trampa fast snon 6ver raderna
for att avskracka sorkarna. Kolla sorkfallorna varje dag.

e Hall koll pa om vilt eller vildsvin narmar sig odlingen. Utfodra ev. en bit fran odlingen
atminstone under snoperioder

e Utfodra garna smafaglarna
e Tom fagelholkarna senast pa varvintern och gor garna nya fagelholkar ocksa
e GOr tvestjartskvarter

LYCKATILL MED ODLINGEN!
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