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1 MIKÄ ON CERN JA CERN-VERKOSTO?

Cern

Cern (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire/ the European organization for Nuclear Research) on maailman suurin hiukkasfysiikan tutkimuskeskus, joka on perustettu 1954. Cernin tutkimuskeskus sijaitsee Geneven kaupungin kupeessa, osittain Ranskan ja osittain Sveitsin puolella. Cern on yksi Euroopan ensimmäisistä tieteellisistä yhteistyöhankkeista ja jäsenvaltioita on nykyään 20. Cernillä on n. 2500 työntekijää ja lisäksi puolet maailman kaikista hiukkasfyysikoista eli noin 8000 henkilöä käyttää Cernin tarjoamia laitteistoja ja palveluja tutkimustyössään. Kaiken kaikkiaan he edustavat 580 yliopistoa ja 85 kansallisuutta.

Cern-verkosto

Helsingin yliopiston, Jyväskylän yliopiston, Teknillisen korkeakoulun, Lappeenrannan teknillisen yliopiston ja Tampereen teknillisen yliopiston yhteinen valtakunnallisia tehtäviä hoitava Fysiikan tutkimuslaitos (Helsinki Institute of Physics, HIP) aloitti osana tiedotustoimintaansa yhteistyössä Cernin kanssa hiukkasfysiikan tutkimustulosten integroinnin lukion fysiikan opetussuunnitelmaan syksyllä 2000. Tällöin ensimmäiset lukion opiskelijaryhmät lähtivät Suomesta Cerniin täydentämään fysiikan opintojaan. Tiedeopiskelun saaman suosion myötä Opetushallitus perusti syksyllä 2002 valtakunnalliset suomen- ja ruotsinkieliset koordinointiverkostot tukemaan HIP:n järjestämää tiedeopiskelua Cernissä. Näin muodostuivat sen jälkeen jatkuvasti laajenneet suomenkielinen koulujen Cern-verkosto sekä ruotsinkielinen TekNatur/Cern. 
Tällä hetkellä koulujen Cern-verkostoon kuuluu noin 230 koulua ja 50 yhteistyökumppania, joita ovat mm. yliopistot, ammattikorkeakoulut, tutkimuslaitokset ja opettajankoulutusyksiköt. Suomenkielisen verkoston toimintaa koordinoidaan Jyväskylästä ja koordinaattoreina ovat Anna-Maija Pölkki sekä Sippo Kurra. Ruotsinkielistä verkostoa koordinoidaan Tampereelta ja koordinaattorina on Anneli Öhman. Cernissä suomalaisten koulujen vierailuja koordinoi HIP:n projektipäällikkö Riitta Rinta-Filppula.
Cern-tiedeopiskelu

Tiedeopintoihin kuuluu ennakkovalmistautuminen, josta koulut päättävät itse sekä kolmen päivän opinnot Cernissä. Valmistautumisen pohjalta määritellään jokaiselle ryhmälle sopiva tiedeopinto-ohjelman taso Cernissä. Cernissä luennoitsijoina ja oppaina koeasemilla ovat Cernin tutkijat. Opetus on pääasiassa äidinkielellä, mutta muutamia luentoja on myös englanniksi. Näin ollen Cernissä työskentelevät suomalaiset tutkijat ovat tärkeässä asemassa luennoitsijoina. 
Paitsi opiskelijoiden tiedeopetusta Cernissä järjestetään myös korkeatasoista täydennyskoulutusta opettajille. Lukion ja peruskoulun fysiikan opettajille järjestetään kaksi viikon kurssia vuodessa. Opettajat saavat kokemusta fysiikan tutkimusmaailmasta tutustuessaan Cernissä tehtävään tutkimukseen, työstävät ryhmissä uutta oppimateriaalia, suunnittelevat yhteistyötä muiden koulujen kanssa sekä keskustelevat fyysikkojen kanssa. Koulujen Cern-verkoston koordinaattorit hoitavat myös täydennyskoulutuksen järjestelyt ja toiminta on avointa kaikille fysiikan opettajille. Myös rehtoreille ja opinto-ohjaajille on järjestetty mahdollisuus tutustua Cernin tiedeopetukseen 1-2 päivän ajan.

Tiedeopiskeluun osallistuneet

Kevääseen 2009 mennessä Cernissä on järjestetty 106 tiedeleiriä ja opiskeluun on osallistunut yhteensä 2011 opiskelijaa, joista 1772 suomenkieliseen verkostoon kuuluvia ja 239 ruotsinkieliseen verkostoon kuuluvia. Opettajia näiden ryhmien mukana on ollut 309, joista 279 suomenkielisen verkoston opettajia ja 30 ruotsinkielisen verkoston. 

Viikon mittaisia opettaja-kursseja on järjestetty 17 ja niihin on osallistunut 243 opettajaa. Lisäksi on ollut kuusi 1-2 päivän mittaista kurssia, joissa on ollut mukana 96 opettajaa, rehtoria tai opinto-ohjaajaa. 

Esimerkiksi lukuvuonna 2008-2009 tiedeopiskeluun Cernissä osallistui 12 suomenkielistä ryhmää ja kaksi ruotsinkielistä ryhmää, joissa oli 18-24 opiskelijaa ja 2-4 opettajaa. (Lisäksi kaksi Normaalikoulujen ryhmää sekä yksi lukiolaisten stipendikurssi Matemaattisten aineiden opettajien liiton järjestämien valtakunnallisten matemaattisten aineiden kilpailujen voittajille.) Opettajien täydennyskoulutuksia, joissa oli 16 opettajaa, järjestettiin kahdelle ryhmälle sekä lisäksi yksi rehtorien ja opinto-ohjaajien vierailuryhmä. 

2 ARVIOINTITEHTÄVÄ

CERN-verkoston toiminnan arvioinnissa annettiin tehtäväksi selvittää seuraavaa: 

1. Miten osallistuneet koulut kokevat hankkeen vaikuttaneen niiden toimintaan?
2. Miten hanke on näkynyt/vaikuttanut osallistuneiden koulujen koulutuksen järjestäjien toiminnassa?
3. Miten koulun ulkopuoliset tahot ovat osallistuneet tai vaikuttaneet hankkeeseen (esim. elinkeinoelämä, yhdistykset, media)?

4. Miten osallistuneet koulut ovat kokeneet verkoston toiminnan ja oman osallistumisensa siihen? Miten verkostomainen hanketoiminta on soveltunut asetettujen tavoitteiden saavuttamiseen? Mitä huomioita on toimimisesta koordinaattoreiden kanssa?

5. Miten Opetushallituksen myöntämä valtionavustus, ja siltä saatu asiantuntijatuki on koettu hankkeen toteuttamisessa ja verkoston toiminnassa?

6. Miten hanke on vaikuttanut koulun/koulutuksen imagoon ja tiedeopetukseen liittyvän mielenkiinnon, tietämyksen ja osaamisen lisääntymiseen (koulun omalla alueella/laajemmin)?

7. Mitkä ovat tiedeopetukseen liittyvän opetuksen ja yhteistyön jatkosuunnitelmat kouluissa/verkostossa?

Kysymykset 1-7 ovat tehtäväksiannon mukaisesti pääosin selvitysluontoisia. Kysymysten kautta muotoutuu kokonaiskuvaa Cern-verkoston toiminnasta, jonka yleisenä arviointikriteerinä on tässä arvioinnissa pidetty seuraavaa:

Onko hankkeelle asetetut tavoitteet saavutettu eri osa-alueilla? Mitä on saavutettu? Missä olisi parantamisen varaa?
Cern-verkoston toiminnan (Lukion tiedeopintojen) tarkoituksena on 

· innostaa opiskelijoita fysiikan opiskeluun ja fysiikan tutkimukseen kansainvälisen huippututkimuksen avulla 

· integroida Cernin tutkimustulokset lukion fysiikan opetussuunnitelmaan huomioiden paikalliset olosuhteet

· tukea yhteistyötä

· lukion eri oppiaineiden välillä

· lukioiden välillä (alueverkot)

· lukion ja korkeakoulujen, paikallisten yritysten sekä Cernin kanssa.

· rohkaista fysiikan opettajia ja lukion opiskelijoita tiedottamaan modernin hiukkasfysiikan tutkimuksesta

· lisätä fysiikan opettajien työn kiinnostavuutta ja antaa opettajille täydennyskoulutusta hiukkasfysiikassa sekä motivoida opettajat seuraamaan uusimpia fysiikan tutkimustuloksia

Valtakunnallinen Cern-verkosto tähtää lukioiden modernin fysiikan kehittämiseen, haasteiden tarjoamiseen lahjakkaille opiskelijoille, korkeatasoisen tiedeopiskelumahdollisuuden tarjoamiseen myös pienten ja syrjäisten lukioiden opiskelijoille. Verkosto tarjoaa tavanomaisesta lukio-opiskelusta poikkeavan oppimisympäristön ja opetusympäristön niin opiskelijoille kuin opettajillekin. Hanke tukee erilaisten sähköisten oppimisympäristöjen, verkko-opiskelun, video-opiskelun käyttöä opetuksessa. Hankkeessa korostuu kielitaidon merkitys. Seudullinen ja valtakunnallinen yhteistyö leirikoulujen ja koulutusten toteuttamisessa ja niistä tiedottamisessa harjoittaa nuorten työelämässä tarvittavia yhteistyötaitoja ja tutustuttaa heidät kansainvälisen tiedeyhteisön toimintaympäristöön.

3 ARVIOINNIN TOTEUTUS
Arvioinnin perustana on käytetty seuraavia aineistoja:

a) Opettajakysely

Koulujen Cern-verkostossa mukana olleille suomenkielisen verkoston opettajille tehtiin huhti-toukokuussa 2009 nettikysely (liite 1). Tämä on arvioinnin pääaineisto, jota täydennettiin muilla suppeammilla kyselyillä muille hankkeeseen liittyville tahoille. Linkki kyselyyn lähetettiin sähköpostiosoitteisiin, jotka saatiin Cern-verkoston valtakunnallisilta koordinaattoreilta. Sähköpostiosoitteita oli alun perin 289, mutta lähetyksen yhteydessä toimimattomiksi osoittautui 22 osoitetta. Kyselyyn vastasi 112 opettajaa. Vastausprosentti oli 42. Ruotsinkielisen verkoston opettajille tehtiin vastaava kysely syyskuussa 2009. Kysely lähti kahdelletoista opettajalle ja siihen vastasi seitsemän opettajaa. Tässä raportissa esitettävät luvut perustuvat suomenkielisen verkoston opettajille lähetettyyn kyselyyn. Mikäli ruotsinkielisen verkoston opettajien vastaukset olennaisesti poikkeavat suomenkielisen verkoston opettajien vastauksista, siitä mainitaan erikseen. 
Kyselyyn vastanneista opettajista 31 % on ollut mukana Cern-verkostossa 2-3 vuotta, 30 % ensimmäistä vuotta, 22 % yli kuusi vuotta ja 17 % 4-5 vuotta. Kokemusta siis on. Opettajista 93 % opetti fysiikkaa ja/tai kemiaa silloin, kun on ollut mukana Cern-verkostossa, 75 % matematiikkaa, 1 % biologiaa/maantiedettä, 1 % ruotsia, 1 % liikuntaa ja 3 % opinto-ohjausta. Opettajat voivat merkitä kyselyssä useamman kuin yhden vaihtoehdon.

Koulun koko on 32 %:lla yli 500 opiskelijaa, 24 %:lla 300-499 opiskelijaa, 32 %:lla 100-299 opiskelijaa ja 12 %:lla alle sata opiskelijaa. Opettajista 66 %:n koulu sijaitsee kaupungissa. Opettajista 37 % on Etelä-Suomen läänistä, 38 % Länsi-Suomen läänistä, 11 % Itä-Suomen läänistä, 12 % Oulun läänistä ja 2 % Lapin läänistä. Vastaajajoukossa ovat edustettuina erikokoiset koulut eri puolilta Suomea.

Opettajakyselyyn vastanneista reilu puolet on ollut Cernissä opettajien täydennyskoulutuksessa, opiskelijoiden ohjaajana, kun he valmistautuvat Cern tiedeleirikouluun ja opiskelijoiden mukana Cernissä. 38 % toimi tai oli toiminut oman koulun yhdyshenkilönä alueverkkoon, 17 % toimi tai oli toiminut alueverkon vastuuopettajana ja 10 % oli ollut rehtori/opo-kurssilla Cernissä. Vastanneista ruotsinkielisen verkoston opettajista kaikki ovat olleet opiskelijoiden mukana Cernissä. Opettajat voivat valita useamman kuin yhden vastausvaihtoehdon.

Cern-verkostosta on alun perin saatu tieto pääasiassa kollegalta (52 %) ja MAOLin kautta (31 %). 9 % oli saanut tiedon LUMApilotit-sähköpostilistan kautta ja 8 % muuten, sieltä täältä: lehdistä, opetusvirastosta, koulua painotuksensa vuoksi erikseen pyydetty mukaan.
b) Kysely alueverkkojen vastuuopettajille
Lisäksi Cern-verkoston alueverkkojen vastuuopettajille kohdistettiin viisi avointa lisäkysymystä sähköpostitse (liite 2). Kysymykset lähetettiin 13 vastuuopettajalle ja heistä 9 vastasi. Vastausprosentti oli 69. 

c) Kysely koulutuksen järjestäjille 
Lukiokoulutuksen järjestäjien näkemyksiä koulujen Cern-verkoston toiminnasta tiedusteltiin myös sähköpostitse. Koulutuksen järjestäjien edustajat valittiin eri kokoisista ja eri puolilla Suomea sijaitsevista kunnista, joiden taustamateriaalin perusteella tiedettiin olleen mukana Cern-verkostossa. Käytössä olleen suomenkieliset lukiokoulutuksen järjestäjät -sähköpostilistan avulla toimitettiin viisi avointa kysymystä 28 koulutuksen järjestäjälle (liite 2). Heistä yhdeksän vastasi kysymyksiin, joten vastausprosentti oli 32.

d) Kysely keskeisille yhteistyökumppaneille

Yhdeksälle keskeiselle yhteistyökumppanille toimitettiin kuusi avointa kysymystä sähköpostitse (liite 2). Yhteistyökumppanit edustavat lähinnä yliopistoja, ammattikorkeakouluja ja sairaaloita. Neljä vastasi, joten vastausprosentti oli 44%.
e) Verkostokoordinaattoreiden haastattelu

Cern-verkoston verkostokoordinaattoreita Anna-Maija Pölkkiä ja Sippo Kurraa haastateltiin pääasiassa siksi, että verkoston toiminnasta saataisiin kokonaiskuva.
f) Olemassa oleva aineisto

Arviointiin käytettiin myös jo olemassa olevaa aineistoa kuten lehtileikkeitä, verkoston Cern-julkaisuja sekä Cern-koordinaattori Riitta Rinta-Filppulan raportteja. 

Arvioinnin ovat toteuttaneet professori Jouni Välijärvi (Jyväskylän yliopisto, Koulutuksen tutkimuslaitos), pääsuunnittelija Jouko Mehtäläinen (Koulutuksen arviointisihteeristö) ja tutkimusamanuenssi Sari Ohranen (Koulutuksen arviointisihteeristö).
4 ARVIOINTI
4.1 Hankkeen vaikutukset siihen osallistuneiden koulujen toimintaan

Hankkeeseen osallistuneilta opettajilta tiedusteltiin hankkeen käytännön toteutusta eli kytkentää fysiikan ja muiden aineiden opiskeluun, arviota opiskelijoiden motivaatiosta ja eri taitojen kehittymisestä, opettajan omasta motivaatiosta sekä fysiikan opiskelijamäärien mahdollisesta lisääntymisestä hankkeen seurauksena.

Lukion uusiin (2003) valtakunnallisiin opetussuunnitelman perusteisiin tuli Cernin tiedeopintoihin sopiva syventävä kurssi Aine ja säteily. Lisäksi koulut ovat lisänneet opetussuunnitelmiinsa omia uusia soveltavia kursseja Cern-tiedeopintojen innoittamina. Esimerkiksi Kaurialan lukiossa Hämeenlinnassa opetussuunnitelmassa ovat fysiikan soveltavat kurssit Cern-projekti I ja II. Tampereen seudulla Pirkanmaan maakunnallinen verkkokurssitarjotin tarjoaa soveltavan kurssin Hiukkasfysiikan tiedeopinnot, joka valmentaa opintoihin Cernissä. Järvenpään lukiossa on tarjolla Cern-opintoihin tähtäävä koulukohtainen syventävä Hiukkasfysiikan kurssi.
Kyselyyn vastanneista opettajista 79 % ilmoitti, että Cern-tiedeopiskelu heidän lukiossaan rakentuu fysiikan syventävän kurssin (esim. aine ja säteily) pohjalle. 49 % ilmoitti opiskelun rakentuvan soveltavan kurssin (esim. hiukkasfysiikan kurssi) pohjalle.

Tiedeopiskelu on yleisimmin integroitu fysiikan ja kemian sekä vieraiden kielten opetukseen (taulukko 1). Opettajat ovat voineet vastauksissaan valita useamman vaihtoehdon.
Taulukko 1 Cern-tiedeopiskelu ja integrointi (%)  

	Fysiikka/Kemia
	69

	Matematiikka
	18

	Biologia/Maantiede
	  2

	Äidinkieli ja kirjallisuus
	10

	Ruotsi
	  0

	Vieraat kielet
	28

	Historia/Yhteiskuntaoppi
	  5

	Filosofia/Elämänkatsomustieto
	  4

	Uskonto, psykologia
	  0

	Taide- ja taitoaineet
	  0

	Opinto-ohjaus
	  4

	Ei ole integroitu
	  9


Integrointi eri aineisiin on yllättävänkin laveaa. Opettajista kymmenesosa tosin ilmoittaa, että tiedeopiskelua ei ole integroitu mihinkään muuhun oppiaineeseen. 
Opiskelijoiden fysiikan opiskelumotivaation on koettu selvästi lisääntyneen (taulukko 2).

Taulukko 2. Cern-tiedeopiskelun vaikutus opiskelijoiden fysiikan ja yleiseen 

        opiskelumotivaatioon (%) 

	
	fysiikka
	yleinen

	Lisääntynyt erittäin paljon
	21
	 7

	Lisääntynyt paljon
	28
	31

	Lisääntynyt jonkin verran
	39
	41

	Ei ole vaikuttanut opiskelumotivaatioon lainkaan
	 0
	 0

	En osaa sanoa
	12
	21


Yli puolet opettajista on sitä mieltä, että fysiikan opiskelumotivaatio on lisääntynyt paljon. Vaikutus yleiseen opiskelumotivaatioon on vaikeampi arvioida. Noin viidennes vastaajista ei osannut ottaa kantaa tähän kysymykseen. Kuitenkin reilu kolmasosa koki myös yleisen opiskelumotivaation lisääntyneen paljon.

Tiedeopiskelun koetaan kehittäneen opiskelijoiden yleisiä taitoja varsin monipuolisesti (taulukko 3).

Taulukko 3. Kuinka paljon Cern-tiedeopiskelu on mielestäsi kehittänyt opiskelijoiden 

        taitoja seuraavissa asioissa? (%)

	
	Erittäin paljon
	Paljon
	Jonkin verran
	Ei lainkaan
	En osaa sanoa

	Tiedonhakutaitoja
	 8
	41
	41
	 1
	 9

	Itsenäisen opiskelun taitoja
	15
	35
	38
	 1
	11

	Tieteellinen ajattelu
	13
	53
	23
	 0
	11

	Tietotekniikan käyttötaitoja
	 4
	24
	46
	10
	16

	Tietoverkkojen ja opiskelualustojen käyttötaitoja (pedanet, moodle, webuniversity)
	 6
	24
	37
	16
	17

	Kielitaitoa (englanti, ranska)
	 4
	25
	53
	 3
	15

	Mediataitoja (esitykset, tiedottaminen, lehtijutut)
	 8
	28
	49
	 4
	11

	Yhteistyötaitoja (ryhmätyöt)
	17
	36
	36
	 3
	 8

	Vuorovaikutustaitoja
	15
	39
	34
	 4
	 8

	Yrittäjyyttä (varojen hankinnassa mukana yrityksiä, yhteisöjä)
	 3
	13
	27
	29
	28


Eniten ovat opettajien arvion mukaan kehittyneet tieteellisen ajattelun taidot, vuorovaikutustaidot, yhteistyötaidot, itsenäisen opiskelun ja tiedon haun taidot. Myös fysiikan taidoissa on nähty vahvaa kehittymistä (taulukko 4).

Taulukko 4. Kuinka paljon Cern-tiedeopiskelu on mielestäsi kehittänyt seuraavia 

        opiskelijoiden fysiikan taitoja? (%)

	
	Erittäin paljon
	Paljon
	Jonkin verran
	Ei lainkaan
	En osaa sanoa

	Hiukkasfysiikan perusteet
	41
	42
	 8
	 0
	 9

	Tietoa viimeisimmistä hiukkasfysiikan tutkimustuloksista
	60
	29
	 3
	 0
	 8

	Teoreettinen ajattelu
	 8
	43
	34
	 4
	11

	Teorian soveltamista käytäntöön
	13
	37
	40
	 0
	10

	Tieteellinen kirjoittaminen
	11
	29
	41
	 5
	14

	Projektityön teko
	18
	38
	30
	 1
	13


Eniten on kehitystä luonnollisesti koettu olevan hiukkasfysiikan perusteissa ja tiedossa viimeisimmistä tutkimustuloksista. Mutta myös teoreettisen ajattelun, teorian käytäntöön soveltamistaitojen ja tieteellisen kirjoittamisen taitojen arvioidaan kehittyneen.

Opettajan omassakin motivaatiossa ja osaamisessa on koettu tapahtuneen kehitystä (Taulukko 5).

Taulukko 5. Opettajien työmotivaatio ja ammattiosaaminen (%)

	
	Erittäin paljon
	Paljon
	Jonkin verran
	Ei lainkaan
	En osaa sanoa

	Cern-hankkeessa mukanaolo on lisännyt työmotivaatiotani opettajana
	26
	37
	28
	 3
	 6

	Cern-hankkeessa mukanaolo on lisännyt osaamistani opettajana
	18
	39
	38
	 0
	 5

	Cern-hankkeessa mukanaolo on nostanut koulumme fysiikan opetuksen tasoa
	6
	20
	58
	 1
	15


Cern-hankkeessa mukanaolo on lisännyt etenkin työmotivaatiota opettajana. Myös oman osaamisen opettajana katsotaan lisääntyneen.

Onko fysiikkaa opiskelevien määrä lukiossa lisääntynyt Cern-hankkeen myötä? Opettajista 5 % ilmoitti opiskelevien määrän lisääntyneen paljon, 42 % jonkin verran, 19 % ei lainkaan. Kolmasosa vastaajista ei osannut ottaa asiaan lainkaan kantaa. 

Onko aikaisempaa useampi opiskelija hakeutunut fysiikan jatko-opintoihin lukion jälkeen Cern-tiedeopiskelun innoittamana? Opettajista 35 % ilmoitti, että näin on käynyt ja 8 %, että ei. Yli puolet vastaajista ei osannut ottaa tähän kysymykseen lainkaan kantaa. 

Opettajat saivat myös vapaamuotoisemmin tuoda julki Cern-hankkeen mahdollisia hyötyjä ja ongelmia. Hyötyihin tuli 77 vastausta, joissa Cern-hanketta kehutaan vuolaasti ja monipuolisesti. Lyhyesti sanottuna voisi todeta, että vastanneiden mielestä KAIKKI on ollut hyvää. Hieman tarkemmin jaoteltuna nousee esiin muutama keskeinen asia, jotka noudattavat edellä esitettyjä määrällisemmin ilmaistuja hyötyjä: 1) opiskelijoiden saama hyvin monimuotoinen koulutus, joka sisältää muutakin kuin fysiikan opiskelua ja oppimista (teorian ja käytännön yhdistäminen, kielitaidon merkitys, yhteistyötaidot), 2) anti opettajalle itselleen, 3) sekä koulujen että opiskelijoiden verkostoituminen, 4) fysiikan opiskelun ja koulun imagon kohottaminen.

1) Anti opiskelijoille (39 mainintaa)

”Opiskelijat tutustuvat tieteelliseen tutkimukseen ja tutkijan työhön sekä Suomessa että tietysti Cernissä. Hankkeessa näkyy myös se, kuinka monien alojen taitajia tarvitaan ja tutkimuksen pitkäjänteisyys. Opiskelijat ovat olleet hämmästyneitä toisaalta siitä, että huippututkijat ovat tavallisia ihmisiä, toisaalta heidän innostuksensa tutkimukseen tekee vaikutuksen. Joitakin opiskelijoita hanke on motivoinut kieltenopiskeluun. Hankkeessa on syntynyt uusia ystävyyssuhteita sekä oman koulun että muiden koulujen opiskelijoihin. Erityisen hedelmällisiä ovat olleet Cernin tiedeleirit, joilla on ollut opiskelijoita aivan erilaisista kouluista (etäisyys, painotus). Suhteet fysiikan opettajaan ovat muuttuneet toisaalta läheisemmiksi, mutta myös arvostavimmiksi. Muutamat lahjakkaimmista opiskelijoistani ovat hankkeen jälkeen päätyneet jatko-opinnoissaan esim. fysiikkaan tai sähkötekniikkaan tuotantotalouden tai kauppakorkean sijaan.”
”Teoria puetaan käytännöksi, konkreettisesti. Oppilaat näkevät teoreettisen opiskelun ja käytännön yhteyttä vaikeassa asiassa. Oppilaat saavat tietoa ja rohkeutta toimia myös ulkomailla ja ulkomaalaisten kanssa, sekä tietoa tiedeprojekteista. Oppivat kohtaamaan myös vaikeampia asioita ja kääntämään nekin itselle voitoksi. Yleinen opiskelu into lisääntyy, myös niiden keskuudessa jotka eivät matkalla olleet mukana - innostuneisuus tarttuu.”
”Laajentaa fysiikan opetuksen sektoria ulos koulusta. Antaa kuvaa siitä, että lukiossa opituilla asioilla on ihan oikeasti käyttöä jatkossa. Tieto ei jää siis irralliseksi pänttäämiseksi. Opittua tietoa pitää osata hyödyntää ja ymmärtää asiayhteyksiä.”
”Hanke on ollut kerrassaan positiivinen. Kun nyt jäimme varasijalle hakiessamme tiedeopetukseen, on huolestuneita oppilaita käynyt nykimässä hihasta, että pääsisimmekö... onko joku ryhmä perunut, olenhan varmasti mukana ryhmässä johon olen ilmoittautunut. Opot ovat kertoneet, että opiskelijat ovat olleet ylitsevuotavan tyytyväisiä. Koulussamme Cern opiskelussa on ryhmissä pääsääntöisesti ollut yli puolet tyttöjä. Tämänkaltainen opiskelu motivoi tyttöjä fysiikan opiskeluun.”

”Parasta mahdollisuus nähdä aidoilla tapahtumapaikoilla ja vuorovaikutuksessa oikeiden tiedemiesten kanssa miten tiedettä tehdään --> maailmankuvan rakentuminen. Tästä on hyötyä elämässä, vaikka ei alkaisikaan fyysikoksi. Suomalaislukiolaiset ovat olleet etuoikeutettuja! Toivottavasti homma jatkuu lamastakin huolimatta.”
”Erinomaisen opettavaista toimintaa niin tiedollisesti kuin taidollisestikin. Kaikki hankkeen ympärillä tapahtuva toiminta on niin opettajien kuin opiskelijoidenkin kannalta erinomaista. Cern-toiminta tukee erinomaisesti opetussuunnitelmassa asetettuja yleisiä tavoitteita ja arvoja niin fysiikassa kuin yleisestikin opinnoissa. Upeaa on ollut se, että on voitu antaa opiskelijoille ainutlaatuinen tilaisuus kuunnella huippuluentoja ja vierailla tutkimuskeskuksessa. Vastaanotto Cernissä on ollut aina hyvää ja motivoivaa. Riitta Rinta-Filppulan pyyteetön työ CERN matkojen tiimoilta on todella kunnioitettavaa.”
”Paljon uutta tietoa ja taitoa. Motivaatio fysiikkaan ja kieliin on kasvanut opiskelijoilla. Halua opiskelijoilla lähteä opiskelemaan fysiikkaa. Hyvät luennot ja vierailut Jyväskylän fysiikan laitoksella.”

”Oppilaat sitoutuvat fysiikan opiskeluun. Siitä tulee opiskelun "pääaine". Opettaja tutustuu opiskelijoihinsa paremmin ja voi vaikuttaa normaalia tuntiopetusta paremmin. Yhteistyö muiden koulujen kanssa on antoisaa, samoin yritys- ja korkeakouluyhteistyö. Lisäksi erittäin lahjakkaille Cern-opiskelu on antanut tarpeeksi haastetta ja mahdollisuuden paneutua vaikeisiin asioihin. He ovat löytäneet myös samanhenkisiä opiskelijoita. Tapaamiset huippufyysikoiden kanssa ovat olleet heille erittäin tärkeitä ja tietotekniikasta kiinnostuneiden keskustelut Cernin atk-asiantuntijoiden kanssa upeita. Kurssi antaa opettajalle mahdollisuuden kehittää myös itseään.”

”Eleverna får ta del av en unik forskningsverksamhet på ett unikt vetenskapligt och internationellt forskningscentrum. Dessutom är Schweiz och Genève ett ställe som inte är så vanligt att besöka. Vi har i CERN dessutom träffat forskare/ingenjörer/tekniker från vår egen region, vilket samtidigt visar våra elever att de själva skulle kunna forska/jobba där.”
”Cern-hankkeeseen ja tiedeleirille osallistuvat usein sellaiset opiskelijat, jotka eivät välttämättä halua tai ole kiinnostuneita osallistumaan muuntyyppiseen koulun kansainväliseen toimintaan. Vaikka tiedeleirille osallistuvat eivät päädykään kaikki fysiikan tai teknisten alojen opiskelijoiksi, sivistys on lisääntynyt muilla aloilla paljon!”
”Opiskelijoiden ryhmätyötaidot ovat parantuneet. Fysikaalinen tietämys on huimasti lisääntynyt, opiskelijoille ikimuistoinen kokemus. Tuleva mahdollinen leirikoulu lisää motivaatiota fysiikan opintoihin.”
”Mahtavan paljon hyvää, lisää motivaatiota sekä opettajalla että oppilailla. Oppilaat pääsevät tutustumaan oikeaan, toimivaan tiedeympäristöön. Saavat kuulla niin huippuluentoja ja innostavia säkenöiviä tutkijoita, että pois alta oksat ja männyn kävyt. Voisin vaikka kuinka vuodattaa, mutta siis kerta kaikkiaan antava, mehukas, hedelmäinen aina tuore ja uudistuva hanke. Hyvä hanke!”

2) Opettajan oma kehitys (pääosin opettajia, jotka eivät vielä ole olleet opiskelijoiden kanssa Cernissä), 25 mainintaa

”Iäkkäämpänä opettajana vierailu Cernissä auttoi hiukkasfysiikan ymmärtämistä huomattavasti ja antoi materiaalia ja valmiuksia opettaa hiukkasfysiikan asioita lukion fysiikassa. Oppilaita en kuitenkaan ole vienyt Cerniin. Syy: pitäisi päästä matkalle vasta hiukkasfysiikan kurssin jälkeen eli Abi-vuonna, jotta oppilaat oikeasti hyötyisivät matkasta ja ymmärtäisivät asiasta.”
”Olen saanut työskennellä erittäin hyvien, motivoituneiden ja innostuneiden fysiikan opiskelijoiden kanssa. Olen tutustunut alueemme muihin matemaattisten aineiden opettajiin ja yhteistyö on jatkunut Cern-projektien jälkeenkin. Vierailu Cerniin on ollut erittäin motivoiva ja rikastuttanut opetustani. Tietoni modernista fysiikasta ovat lisääntyneet roimasti.”

”Olen osallistunut kahdesti opettajien täydennyskoulutukseen Cernissä ja tämä on ollut valtavan arvokasta koulutusta. Henkilökohtaisesti Cerniin tutustuminen on ollut minulle merkittävä asia, koska seuraan kosmologian tutkimusta sekä kotimaisista että ulkomaisista tiedelehdistä. Hiukkasfysiikan luennoille osallistuminenkin saattaa tulevaisuudessa olla mahdollista. Uskon, että lukioiden Cern-toiminta tuottaa yliopistoihin fysiikan ja nimenomaan hiukkasfysiikan opiskelijoita. Kaiken kaikkiaan Cern-hanke on mielestäni ollut harvinaislaatuisen arvokasta yhteistyötä tiedemaailman ja koulujen välillä.”

”Tarpeeksi haastava projekti. Tutustun opiskelijoihini aivan uudella tavalla. Heille ja minulle matka Cerniin oli ikimuistoinen kokemus. Opin itse vähintään yhtä paljon kuin opiskelijatkin. Yhteistyökumppani oli kaukana (500 km), mutta silti oli kiva tutustua. Paljon muutakin hyvää. Tapaamiset Jyväskylässä.”

”Olen pienkoulun opettaja. Opettajana tämä on lisännyt omaa mielenkiintoa fysiikan opetukseen ja toivon, että tämä näkyisi myös omassa työssäni ja saisi enemmän opiskelijoita innostumaan ja valitsemaan fysiikan syventäviä kursseja.”

”Olin kahden muun koulun mukana tutustumassa Cern-tiedeopiskeluun. Järjestelyt Cernissä toimivat hienosti. Sain innostusta ja uutta tietoakin välitettäväksi omaan kouluun. Haimme ensi vuodelle mahdollisuutta päästä ensimmäistä kertaa opiskelijoiden kanssa Cerniin, mutta meitä ei valittu. Hakuvaiheessa syntyi kuitenkin hyviä yhteistyöideoita toisen koulun kanssa, joita toteutamme sitten ensi ja seuraavana vuonna. Opiskelijoille olisi mahtava kokemus päästä Cerniin näkemään huippututkimusta (saisivat varmaankin intoa jatko-opintoihinsakin).”

”Se on opettanut itselle paljon. Kun projekti alkoi, niin hiukkasfysiikan osuus oli fysiikan opetuksessa melko pieni. Nyt sai ja täytyi ja halusi perehtyä mahdollisimman paljon CERNiin liittyviin asioihin. OPPI tosi paljon. Motivoinkin aina oppilaita sillä, että mitä enemmän tiedät mennessäsi, sitä enemmän ymmärrät siellä ja osaat kysyä. CERNissä on aina kaikki toiminut erinomaisesti. Riitta Rinta-Filppulalla on tässä suuri rooli.”

”Cern-hanke kokonaisuudessaan on upeasti toimiva konsepti, jonka benchmark ja soveltaminen muiden oppiaineiden omien "pyhiinvaellus paikkojen" ottamiselle mukaan oppiaineen projektiin voisi pedagogisesti konseptina toimia samalla kaavalla. Avartaa tietämystä / näkemystä fysiikan soveltamisesta / uuden tiedon hankkimisesta.”

3) Sekä koulujen että opiskelijoiden verkottuminen, yhteistyö (10 mainintaa)

”Olen ollut mukana Cern-hankkeessa ennen kuin CERN-verkostoa oli olemassakaan. Osallistuin Cernin järjestämään 3 viikon opettajakoulutukseen vuonna 2000 ja siitä alkaen olen ollut mukana monella eri tavalla Cern-hankkeessa. Sinä aikana koulumme on verkostoitunut monella tavalla ympäristömme koulujen kanssa. Vuosittain toteutetut projektit ovat olleet kaikki erilaisia. Näin olemme kehittäneet erilaisia yhteistyömuotoja alueemme koulujen kanssa. Fysiikan opiskelun lisäksi tietotekniikan käytön opiskelu on ollut keskeistä. Opiskelijat ovat voineet myös suorittaa projektin yhteydessä erilaisia tietotekniikan opintoja esim. videoiden editointia tai web-sivujen tekemistä. Äidinkielen opinnot ovat olleet myös projektin yhteydessä tärkeitä. Hankkeen aikana on kehitetty yhteistyön muotoja omassa koulussa ja alueverkon koulujen kanssa.”
”Yhteistyö lähikoulujen kanssa on lisääntynyt ja verkostoituminen muutenkin. Liityimme myös koulujen science-verkostoon. Rehtorinkin on tullut seurattua opiskelijoiden suunnitelmia tarkemmin. On päässyt mukaan kansainväliselle opintomatkalle. Se on poikinut myös muuta yhteistyötä ja projektia ja kannustanut opettajia kehittämään opetustaan.”

”Kontaktit muiden koulun oppilaisiin (oppilailla) ja opettajiin (opettajille). Fysiikan opettaja aika yksinäinen puurtaja koulussaan. Osalle oppilaista muodostunut pysyvät kontaktit eri koulun oppilaiden kanssa. Myös siis oppilaat verkostoituvat alueellisesti. Itseluottamus vahvistuu... oppilaiden ja myös opettajien ammatillinen itseluottamus.”

”Luonnontieteiden alalla on muuten niin vaikeaa tarjota opiskelijoille flow-ilmiön kokemisen mahdollisuuksia. Tunnelma on ollut huikean korkealla jo leirikouluun valmistautumisen aikana ja noussut vielä leirikoulun aikana. Opiskelijat ovat tutustuneet muiden verkoston koulujen opiskelijoihin ja pitäneet yhteyttä myös myöhemmin. Opiskelijat ovat olleet yhteydessä jopa toisen koulun opettajaan leirikoulun jälkeen.”

4) Fysiikan opiskelun ja koulun imagon kohottaminen (5 mainintaa)

”Fysiikan imagon paraneminen koulun ja kunnan tasolla. Opettajien motivaation lisääntyminen.”

”On nostanut koulumme profiilia ja lisännyt kiinnostusta fysiikan opiskeluun. Myös yläkoulun opettajia innostamme mukaan tutustumaan CERNiin, vaikka koululaisryhmiä ei peruskoulusta vielä otetakaan.”

Opiskelijoiden fysiikan opiskelumotivaation on koettu selvästi lisääntyneen. Tiedeopiskelun koetaan myös kehittäneen opiskelijoiden yleisiä taitoja varsin monipuolisesti. Opettajan omassakin motivaatiossa ja osaamisessa on koettu tapahtuneen kehitystä. Cern-hankkeessa mukanaolo on lisännyt etenkin työmotivaatiota opettajana. Fysiikan opiskelijoiden määrän katsotaan jonkin verran lisääntyneen. Opettajat ja koulut ovat verkottuneet tavoilla, jotka ovat poikineet uusia yhteiskuvioita alueellisesti.
4.2 Cern-verkoston käytännön toiminta
4.2.1 Cern-verkoston rakenne
Cern-ohjelmaan valitaan mukaan opettajien muodostamia ryhmiä useista eri lukioista. Näin ovat syntyneet avoimet alueelliset yhteistyöverkot lukioiden välille. Alueverkot ovat avoimia, sillä ne ottavat joukkoonsa uusia kouluja, joiden opiskelijat eivät ole vielä käyneet Cernissä. Lisäksi muodostuu aivan uusia alueverkkoja, kun Cernissä opettajakurssilla olleet opettajat verkostoituvat, jotta heidän oppilaansa pääsevät tiedeopintoihin. Opettajat suunnittelevat yhteisiä tiedeopintoja ja valmentavat opiskelijoita ennen Cernin matkaa. Yksittäisellä koululla ei siis ole mahdollisuutta hakea Cernin tiedeopintoihin, vaan ainoastaan alueverkko voi hakea. 

Alueverkkojen toimintatavoille ei ole yhteistä mallia, vaan yhteistoiminnan tavat ovat muotoutuneet olosuhteiden erilaisuuden myötä monimuotoisiksi. Aktiiviset fysiikan opettajat ovat merkittävässä roolissa. Alueverkkojen toimintamalleja esitellään tehdyissä Cern-julkaisuissa sekä Jyväskylän syysseminaarissa, jotta mukaan tulevat opettajat saisivat ideoita kehittää omaa alueverkkomalliaan. Syysseminaarit järjestetään Jyväskylän yliopiston fysiikan laitoksen kanssa, joka tarjoaa tilat ja luennoitsijat.
Cern-tiedeopintoihin hakeminen

1. Alueverkkojen hakemukset valtakunnallisten verkostojen koordinaattoreille maaliskuun alkuun mennessä.
2. Maaliskuussa valitaan alueverkot, jotka pääsevät Cerniin seuraavana lukuvuonna. Suomenkielisen verkoston osalta valinnan tekevät verkostokoordinaattorit sekä Riitta Rinta-Filppula. Ruotsinkielisen verkoston kohdalla Riitta Rinta-Filppula tekee valinnan ottaen huomioon myös Suomessa asuvien ruotsinkielisten prosentuaalisen määrän.
3. Valinnan jälkeen opettajat alkavat kerätä lisärahoitusta alueverkolleen sekä valmentaa opiskelijoita tiedeopintoihin.

4. Keväällä valtakunnallisten verkostojen koordinaattorit hakevat koulujen Cern-verkostolle valtionavustusta Opetushallitukselta.

5. Opetushallituksen rahoituspäätös kesällä

4.2.2 Opettajien kokemuksia Cern-verkoston toiminnasta

Tässä luvussa haetaan vastausta seuraavaan kysymykseen: Miten osallistuneet koulut ovat kokeneet verkoston toiminnan ja oman osallistumisensa siihen? Miten verkostomainen hanketoiminta on soveltunut asetettujen tavoitteiden saavuttamiseen? Mitä huomioita on toimimisesta koordinaattoreiden kanssa? Luvussa käsitellään myös joitakin käytännöllisiä tiedeopintojen prosessin kulkuun liittyviä kysymyksiä, joita ei alkuperäisessä toimeksiannossa ollut mutta joita koordinaattorit pitivät tärkeinä. 

Jo edellisestä luvusta kävi ilmi, että koulujen verkottuminen on poikinut Cern-hankkeen ulkopuolisiakin toimintoja. Kyselyyn vastanneista opettajista 45 % oli sitä mieltä, että verkostomainen hanketoiminta on sopinut Cern-hankkeeseen erittäin hyvin, 50 %:n mielestä hyvin ja 5 %:n mielestä tyydyttävästi tai heikosti.
Yhteistyön alueverkon vastuuopettajan/opettajien kanssa kokee olleen erittäin hyvää 44 % kyselyyn vastanneista, hyvää 41 %, tyydyttävää 7 % ja heikkoa 4 %. 4 % ei voinut ottaa asiaan kantaa, koska on itse ollut ainoa alueverkon vastuuopettaja.

Alueverkon vastuuopettajilta vastaavasti kysyttiin, millaista alueverkon muiden opettajien osallistuminen on ollut? Onko heiltä saatu tarpeeksi tukea? Yhteistyön on toiseenkin suuntaan koettu toimivan hyvin ja vastuun tuntien. Ainoa ongelma on se opettajien normaali ongelma eli yhteisen ajan löytäminen.

”Selkeä työnjako opettajien kesken, joku hoitaa majoituksen, joku hoitaa kuljetukset, joku hoitaa muut käytännön järjestelyt. Lisäksi jokaisen koulun vastuuopettaja hoitaa yhteyksiä omaan kouluun ja kuntaan, joten näin saadaan verkostoa hieman laajemmaksikin tarpeen mukaan. Homma on toiminut loistavasti!”
”Opettajat ovat osallistuneet tunnollisesti yhteisiin palavereihin ja kantaneet omasta vastuualueestaan hyvän huolen. Tietysti kaikki eivät työesteiden vuoksi aina pääse palavereihin. Yhteisen ajan löytäminen usealle opettajalle on aina haaste. Olen saanut tukea ja toivon, että olen itsekin sitä pystynyt antamaan.”
”Yhteistyö muiden opettajien kanssa on ollut erinomaista, vetovastuun ja lukiomme siitä maksaman palkan (=2 kurssia) takia olen pääosin hoidellut itse asiat: vierailut Suomessa ja Cerniin, matkaliput, tilausajot, majoittuminen ja iltapalaverit kahvituksineen lukiossamme. Mutta kaikesta suunnitellusta on aina porukalla neuvoteltu ja tehty yhteisiä päätöksiä. YHTEISTYÖ CERNIN PUITTEISSA ON ANTANUT MAHDOLLISUUDEN MYÖS KAIKELLE MUULLE FYSIIKKAAN JA OPETUKSEEN LIITTYVÄÄN. Olemme kukin lukiossamme se ainoa fysiikan opettaja ja on todella ollut antoisaa, kun "keskustelufoorumi" tuli tätä kautta.”
Ennakkotehtäviä ennen tiedeleirikoulua tehtiin 92 %:ssa kouluja. Näistä 65 % teki ennakkotehtäviä yhteistyössä toisen koulun/koulujen opiskelijoiden kanssa. Yhteistyön ennakkotehtävien teossa arvioi 90 % sujuneen hyvin tai erittäin hyvin ja 10 % tyydyttävästi. Tiedeleirikouluun kuuluvia ennakkotehtäviä on opettajista 96 %:n mielestä sopivasti.
Tiedeleirikoulun hakuprosessia piti 32 % vastanneista opettajista hyvin selkeänä, 65 % melko selkeänä, 2 % melko sekavana ja 1 % hyvin sekavana.

Tiedeleirikoulua varten itse hankittavan rahoituksen osuus on vastaajista 54 %:n mukaan ollut sopiva ja 45 %:n mielestä liian suuri. Yhden prosentin mielestä rahoitus voitaisiin hankkia kokonaan itse. Kun opettajilta myös vapaamuotoisemmin kysyttiin hankkeen mahdollisia ongelmia ja parannusehdotuksia, sai rahoitus puolet kaikista maininnoista. Ongelmista se on ylivoimaisesti suurin. Muut ongelmat ovat enemmän hienosäätöä, hankkeen toteutuksen kehittämiseen liittyviä prosessuaalisia yksityiskohtia. Rahoitusta kommentoitiin mm. näin:

”Rahaa on pirun vaikea saada kasaan, se on rasittavinta koko touhussa! Opetushallituksen määräraha pitäisi ainakin kaksinkertaistaa, jotta tämä epäkohta pienenisi.”
”Rahoituksen hankinta työllistää opettajaa melkoisesti. Vaikka sen tehdään opiskelijoiden ja vanhempien kanssa yhdessä, on siitä suunnaton työmäärä. On suuri huoli siitä, että saadaan rahat kasaan. Cern-organisaation puolelta voitaisiin hankkia sponsoriyrityksiä ja hankkia opettajalle tietoja esim. yrityksistä, jotka ovat mukana Cern-hankkeissa sekä tietoa korkeakoulujen "Cern-henkilöistä". Lisäksi lentoalesopimuksia esim. Finnairilta. Yhteistyöopettaja ei henkilökohtaisesti saa mitään korvausta, ellei kunta suostu maksamaan työstä. Tämä varmaan karsii halukkaita opettajia. Kunnan voisi ehkä sitouttaa rahoitukseen.”
”Ei oikeastaan muuta ongelmaa kuin rahoituksen toteuttaminen. Pohjois-Suomesta lähdettäessä kustannuksia tulee muutama satanen enemmän, kuin etelästä (matkat kotimaassa) ja kesto ajallisesti pari vuorokautta enemmän (matkat kotimaassa) kuin etelässä.”
”Suurin ongelma on rahoitus. Matkat Sveitsiin maksavat paljon eikä kunta tue opiskelijoiden matkaa. Kaikkia kuluja ei voi laittaa opiskelijoiden/huoltajien maksettavaksi, jos halutaan, että mukaan pääsee motivoituneet opiskelijat eivätkä rikkaimmat.”
”Raha tuotti osalle vaikeuksia eikä aikaa rahankeruuseen ollut tarpeeksi (tieto leirikouluun pääsystä n. ½ vuotta ennen leirikoulua ja siitä ajasta alkuosan vei leirikoululaisten rekrytointi). Lukiolaisilla on muutenkin kiire opiskeluissaan, ja kurssi olisi tuonut opiskelun lisäksi kohtuuttomasti lisätöitä, mikäli rahaa olisi kerätty itse keräämällä koko matkan verran.”
”Ett problem är förstås ekonomin. De dyra resorna gör att det är de "rikare" föräldrarnas barn som har råd att resa. Understöd från fonder/stiftelser har tyvärr minskat i och med recessionen i samhället.”
”Osallistuin opettajien täydennyskoulutukseen, mutta koulu ja kunta eivät osallistuneet mitenkään koulutuskustannuksiin lupauksista huolimatta. En aio kouluttaa itseäni enää omarahoitteisesti, katson että työnantajan tulisi edes jollain tavalla osallistua kustannuksiin.”
”OPH:n rahoituksen vahvistuminen myöhään ja sen pienuus (lahjakkaita opiskelijoita jää pois omakustannusosuuden vuoksi!).”
”Maaseudulla rahoituksen järjestäminen on melko työläs ja uuvuttava prosessi, yhteistyöyrityksiä ei ole niin helposti saatavilla kuin esim. kaupungeissa. OPH:n rahoituksen epävarmuus.”
”Största problemet är att så gott som allt det ekonomiska bidrag som fås från Utbildningsstyrelsen har gått till "deltagaravgifter" som betalas till den finländska "kontaktpersonen". För ett antal år sedan avslutade vår skola det gemensamma arbetet med den finländska kontaktpersonen i CERN. Allt program skräddarsyr jag nu tillsammans med andra kontaktpersoner i CERN och nu KOSTAR det skolan ingenting. CERN har en alldeles utmärkt Visitor's Service som stå till allas förfogande.”
Verkostomainen hanketoiminta on siihen osallistuneiden opettajien mielestä sopinut Cern-hankkeeseen hyvin. Myös yhteistyö alueverkon vastuuopettajan kanssa on sujunut hyvin. Hankkeen käytännöllisistä kysymyksistä suurin ongelma on rahoitus, jonka hankkiminen kerjäämällä ja myyjäisiä pitämällä voi olla hyvinkin tuskaista, ellei koulutuksen järjestäjä osallistu merkittävällä panoksella. Myös Opetushallituksen rahoitusosuutta toivottiin lisättäväksi.
4.2.3 Opettajien esittämiä kehittämisehdotuksia
Opettajia pyydettiin avokysymyksellä esittämään ongelmia ja kehittämisehdotuksia. Koska näistä pääosa liittyy Cern-verkoston käytännön toimintaan ja toteutukseen, esitetään ne tämän luvun yhteydessä. Opettajista 61 vastasi kysymykseen. Puolet ongelmista ja kehittämisehdotuksista liittyivät jo edellä esitettyyn rahoitukseen ja puolet erilaisiin käytännön ongelmiin, joihin on yleisemmin tai yksittäistapauksissa törmätty. Tässä esitetään kehittämismielessä lähestulkoon kaikki ongelmat ja parannusehdotukset, joita kyselyyn vastanneet opettajat ovat tuoneet esille hakuprosessista alkaen. Hakuprosessissa itse asiassa on koettu olevan paljonkin kehittämisen varaa:
”Valmistautuminen on aloitettava n.1,5 vuotta ennen H-hetkeä, ja haku ja pääseminen mukaan selviää vasta 0,5 vuotta ennen lähtöä. Tämä hankaloittaa kurssisuunnitelmien laatimista, kun ei tiedetä toteutuuko. Hakuprosessi voisi olla 2 vuotta ennen matkaa.”
”Meillä oli valmiina hyvät valmistautumis- ja yhteistyösuunnitelmat ihan tuntisuunnitelmineen toteutettavaksi nyt keväällä 2009, mutta meitä ei valittukaan ensi lukuvuonna Cerniin pääsevien koulujen joukkoon. Tämä oli tietysti opiskelijoille pettymys, vaikka olimme kyllä sanoneet, että meidän täytyy hakea ja lähdemme, jos meidät valitaan. Voisiko haku olla lukuvuoden aikana jo aiemmin, koska mielestäni hyvä ennakkovalmistautuminen on tärkeää, joten se täytyy suunnitella ajoissa, mutta on ikävää, kun kaikki on suunniteltu ja sitten tulee tieto, ettei olekaan valittujen joukossa ja opiskelijoille suunniteltu kurssi peruuntuu.”
”Järjestelyt ovat toimineet. Hankkeen hyödyntäminen koulussa on ollut melko vähäistä. Sitä on ollut tarkoitus esitellä kaikille opiskelijoille ja vanhempainilloissa, mutta se on jäänyt vähäiseksi. Yhteistyö muiden aineryhmien kanssa on melko olematonta, syynä paljolti osallistujien pieni määrä. Päätökset mukaan lähtevistä kouluista pitäisi saada vähän aikaisemmin (helmikuussa), koska seuraavan lukuvuoden suunnittelu alkaa lukioissa varhain.”
”Hakulomakkeita voisi ehkä tarkistaa (onko järkevää, että jokainen verkoston koulu tekee oman hakemuksen?). Ennakkovalmistautumiseen panostetaan luultavasti (ja kokemukseni mukaan) eri kouluissa aika eri tavalla. Kun hakijoita on riittämiin (myös työtä pelkäämättömiä), voisiko tähän kehittää vähimmäiskriteerit, eli jonkinlaisen yhteisen opetussuunnitelman rungon? Kokemusta sen laatimiseksi on kuitenkin jo kertynyt runsaasti.”
”Hakuprosessin avoimuus ja selkeys verrattuna muihin OPH:n avustushakemuksiin. Hakuprosessi on poikkeuksellinen, osin vaikuttanut myös epäoikeudenmukaiselta eri koulujen kohtelu hakuprosessissa. Uusien koulujen mukaantuloon on suhtauduttu varauksellisesti. Jotkut koulut pääsevät mukaan joka vuosi, toiset joutuvat odottamaan sopivaa saumaa.”
”Hakuprosessi oli monimutkainen eikä tasapuolinen. Ennakkohaussa karsittiin ei-toivotut hakijat ilman asiakirjoja. Rahoitusta pantattiin ja pimitettiin ja sitten pienennettiin. Oman kaupungin väkeä suosittiin siirtämällä muita ryhmiä epäedulliseen aikaan. Ajankohtaa siirrettiin toivotusta ajasta useamman kerran mistä syystä suurin osa perui osallistumisen. Lentoyhtiön alennussopimus purettiin. Edellytettiin alueverkostoa, jota ei ollut olemassa mutta ei yhteistyötä alueverkoston kesken. Projektin sivusto oli käyttökelvoton. Valmistautuminen oli omissa käsissä. Matkan hinta kasvoi puolella koordinaattoreiden takia. Koordinaattorit eivät jakaneet tietoa ja sitä sai odottaa ja nyhtää viikkoja. Ryhmän vetäjän huolia ei kuunneltu. Annettiin ikävää palautetta kun ei oltu saatu vastauksia kahteen viestiin - ne juuttuivat kaupungin palvelimeen ilman omaa syytä. Hakukriteereissä korostettiin yhteistyötä yrityksiin, sponsoreita, lehtijuttuja eikä itse retkeen valmistautumista. Samaan muottiin valaminen tuntui keinotekoiselta.”
”Koulutasolla olisi taattava jatkuvuus. Pitäisi olla varmuus luvata asiasta kiinnostuneille oppilaille pääsy Cerniin kolmannen lukiovuoden aikana. OPH:n rahoitus on aina arvoitus: tuleeko...eikö tule, jos tulee, koska tulee....jne. Kun projektia markkinoi koulussa tähtäin on seuraava vuosi. Jotain kättä pitempää pitäisi silloin olla opettajalla kädessään, kun oppilaille projektia informoi.”
”Ongelmana on toiminnan arvaamattomuus: Ei ole varmuutta, päästäänkö mukaan jokaisena vuonna ja kuinka moni pääsee mukaan? Koulumme on kuitenkin onnistunut olemaan mukana kohtalaisen hyvin - melkein joka vuosi.”
”Leirikoulun ajankohdan sovittaminen mahdollisimman optimaalisesti lukion kurssien jälkeen niin, että kursseista saatava hyöty olisi maksimaalinen ja poissaolo koulusta aiheuttaisi mahdollisimman vähän haittaa (koeviikot).”
”Hankaluutena on maaseutukoulun etäisyys koulusta, jolla etukäteisopiskelu on tapahtunut.”
”Ennakkovalmentautuminen on niin eritasoista eri oppilaitoksissa... ja erilaisia odotuksia. Verkostoituminen on saatava paremmin koulun arkeen... mahdollisuus majoittua CERNissä lisäsi iltatyöskentelyä... keskustan hostellissa liki mahdotonta.”
”Eri koulujen oppilaiden sitouttaminen ryhmätöihin. Ulkopuolisen rahoituksen hankinta toteutui meillä tällä kertaa hyvin! Lukiolaisten matkasuunnitelman toteuttaminen fysiikan kurssien opiskeluun--Cerniin vain lukion 3:lta luokalta.”
”Alueverkon koulujen kanssa on yhteistyö ollut hyvin vaihtelevaa. Aloittavan yhteistyökoulun kanssa käydään projektin asioita hyvin perusteellisesti läpi. Silloin tavoitteissa ei ehditä päästä kovin pitkälle projektin aikana. Välimatkojen takia on kehiteltävä erilaisia tapoja olla vuorovaikutuksessa toisen koulun kanssa. Tällöin tietoverkkojen käyttötaidot ovat keskeisiä. Lisäksi aikataulujen yhteensovittamiset ovat joskus tosi hankalia.”
”Alueverkostossa olemme miettineet, että olisi mukava kun olisi Cernissä kävijöillä yhteinen web-sivusto. Sivustolle voisi koota esimerkiksi vinkkejä tuleville matkalaisille vaikkapa majoituksesta ja kulkemisista, hyvistä vierailupaikoista, nähtävyyksistä ym. ja muutenkin kokemuksia matkoista.”
”Oppilaat odottavat näkevänsä laitteet ihan konkreettisesti, sitä ei voi aina taata. Matka on kallis ja jos kolmosluokkalaisten kanssa on matkassa, ei heillä riitä aika/motivaatio rahan keruuseen, käytännössä vanhemmat ovat avittaneet. Kakkosten kanssa pohjatieto ja valmius vaikeampiin asioihin ei ole vielä riittävä, moni asia menee yli hilseen - vaatii opettajalta huomattavan paljon enemmän valmisteluita matkan onnistumiseen.”
”Eleverna vill gärna se mera av utrustning/maskiner/instrument och presentationer av dem. De vill inte ha så mycket teoretiska föreläsningar i "klass" under CERN-besöket, det får de tillräckligt av i det finländska gymnasiet.”
”Jyväskylässä järjestettävää seminaaria on kehitettävä. Eriytettävä opiskelijoiden osuus ja opettajien info.”
”Yhteispalavereja, seminaareja, voisi olla enemmän kuin yksi vuodessa.”
”Vierailujen järjestäminen ja etukäteisopiskelun järjestäminen usean koulun opiskelijoiden kanssa on vaikeaa aikatauluttaa ja se vie järjestävältä opettajalta paljon aikaa. Opetus järjestyy useimmin normaalien oppituntien ulkopuolelle. Työpäivistä tulee pitkiä.”
”Olen perusasteen opettaja (samassa rakennuksessa toimii myös lukio) ja joillekin ysiluokkalaisille voisi mielestäni avata oven Cerniin.”
”Työskentelen aikuislukiossa ja aikuislukiota ei aina mielletä lukioksi samalla tavalla kuin päivälukioita. Aikuislukiot yleensä jäävät tällaisten projektien ulkopuolelle eri työaikojen ym. asioiden vuoksi. Toivoisin saavani koulumme takaisin tähän Cern-hankkeeseen, kun koulumme pari vuotta sitten erinäisten syiden vuoksi jäi projektin ulkopuolelle.”
”Paikallinen ison kaupungin ja maakunnan sanomalehti ei ole osoittanut kiinnostusta hanketta kohtaan, vaikka useampi koulu on tarjonnut juttuja. Muut ongelmat ovat liittyneet matkojen käytännön toteutukseen, maksujen ja tilien hoitoon.”
”Mielestäni kolmen päivän koulutus-/tutustumispaketti CERN:ssä on ollut riittävä. Netistä löytyvään ennakkomateriaaliin toivoisin hieman lisää tavaraa, mutta hyvin tämänhetkisilläkin pärjää, sillä ainahan itse voi hankkia lisämateriaalia.”
”Punaisen Ristin museo antaa hyvän historia/yhteiskuntaoppi-integraatiomahdollisuuden. Koska opiskelijat joutuvat olemaan poissa koulusta, pitää oppimista tapahtua myös muulla sektorilla kuin vain fysiikassa. YK on myös ihan OK tutustumiskohde. Ihan joka kerta nämä eivät ole onnistuneet. Majoittuminen Cernin alueella on mahtava kokemus. Siihenkin pitäisi pyrkiä joka kerta.”
”En raaski vaatia oppilaitani tekemään enempää, koska he saavat tästä tiedekoulusta viikon kurssin. Parannusehdotukset Riitta on hoitanut nopeasti ja sujuvasti. Majoitus kun olisi vähän helpompi. Cernin hostelliin on ollut vaikea päästä.”
”Majoittuminen Cerniin tutkijahostelliin oli mielestäni parempi kuin Geneven nuorisohostelli.”
”Opiskelijoille voisi jakaa CERN:stä hienot todistukset leirikouluun osallistumisesta.”
Hakuprosessiin kaivataan ennakoitavuutta ja selkeitä valintakriteereitä. Epävarmuus haittaa käytännön organisointia ja viime vaiheessa myönteisenkin päätöksen on koettu tulevan liian lähellä matkaan lähtöä.
4.3 Koulun ulkopuolisten tahojen osallistuminen ja vaikutus hankkeeseen

Koulun ulkopuolisten tahojen osallisuutta Cern-hankkeeseen tiedusteltiin opettajilta kahdella kysymyksellä. Opettajat ovat voineet valita useampia vaihtoehtoja. Yleisin ”ulkopuolinen” on kunta eli koulutuksen järjestäjä, jolta on saatu rahoitusta (taulukko 6). Tosin vajaa puolet ei koulutuksen järjestäjältä ole rahallista tukea saanut. Rahoitukseen ovat osallistuneet myös paikalliset yhteisöt ja yritykset.
Taulukko 6. Miten koulun ulkopuoliset tahot ovat osallistuneet hankkeeseen? (Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot)

	
	%

	Olemme saaneet rahoitusta yrityksiltä
	24

	Olemme saaneet rahoitusta yhteisöiltä/ yhdistyksiltä/ säätiöiltä
	33

	Olemme saaneet rahoitusta kunnalta
	55

	Paikallinen media on tuonut hanketta tunnetuksi
	49

	Olemme saaneet vierailla oppilaitoksissa, jotka järjestävät luonnontieteiden/ fysiikan jatkokoulutusta
	52

	Olemme saaneet vierailla tutkimuslaitoksissa
	41

	Olemme saaneet vierailla paikallisissa alan yrityksissä
	18

	Olemme saaneet vierailla sairaaloissa
	11


Seuraavaksi yleisimpiä ulkopuolisia tahoja ovat oppilaitokset, joissa on hankkeen myötä voitu vierailla. Myös paikallinen media on tuonut hanketta tunnetuksi. Muina ulkopuolisina tahoina on mainittu mm. opiskelijoiden oma yritystoiminta, jolla on hankittu matkarahaa, koululla on käynyt vierailijoita ja luennoitsijoita. Yhteistyökuvioita syntyy myös muuta kautta:
”Muidenkin hankkeiden kanssa olemme yhteyksissä yrityksiin ja aina silloin tällöin pulpahtaa esille CERN. Eräskin merkittävän yrityksen päättäjä sanoi, että kun seuraavan kerran menet Cerniin, niin ota yhteyttä.”
Miten ulkopuoliset tahot ovat vaikuttaneet hankkeeseen? Vastaus tähän kysymykseen on oikeastaan aikalailla sama kuin edelliseenkin, vain hieman erilaisin painotuksin. Eri oppilaitoksilta ja tutkimuslaitoksilta saatu tieto on ollut valmistautumisvaiheessa tärkeää (taulukko 7).
Taulukko 7. Miten koulun ulkopuoliset tahot ovat vaikuttaneet hankkeeseen? (Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot)

	
	%

	Yrityksiltä saatu rahoitus on ollut ratkaisevaa hankkeen onnistumisen kannalta
	13

	Yhteisöiltä/ yhdistyksiltä/ säätiöiltä saatu rahoitus on ollut ratkaisevaa hankkeen onnistumisen kannalta
	20

	Kunnalta saatu rahoitus on ollut ratkaisevaa hankkeen onnistumisen kannalta
	40

	Mediassa saatu näkyvyys on helpottanut rahoituksen saantia
	14

	Mediassa saatu näkyvyys on vaikuttanut koulumme imagoon positiivisesti
	42

	Oppilaitoksilta saatu tieto on ollut tärkeää valmistautumisessa
	42

	Tutkimuslaitoksista saatu tieto on ollut tärkeää valmistautumisessa
	33

	Paikallisilta alan yrityksiltä saatu tieto on ollut tärkeää valmistautumisessa
	4

	Sairaaloilta saatu tieto on ollut tärkeää valmistautumisessa
	3


Koulutuksen järjestäjältä saatu rahoitus on hankkeen onnistumisen kannalta ollut tärkeää vajaalle puolelle opettajista. Medianäkyvyys on myös vaikuttanut koulun imagoon positiivisesti ja helpottanut rahoituksen saantia.
Myös yhdeksälle keskeiselle yhteistyökumppanille toimitettiin kuusi avointa kysymystä sähköpostitse vastattavaksi (liite 2). Neljä vastasi. Cern-hankkeeseen nämä yhteistyökumppanit ovat osallistuneet seuraavin tavoin:
”Olen keskussairaalassa toimiva sairaalafyysikko. Lukion oppilaita on tullut tutustumaan radioaktiivisten aineiden käyttöön lääketieteessä. Isotooppilaboratoriossa tapahtuneet demonstraatiot ovat olleet parisen tuntia kestäviä (per ryhmä) sisältäen tutustumisen isotooppilaboratorion tiloihin, gammakameraan, säteilysuojauksiin, säteilymittareihin, jne. Tutustumiskäynnin ajoitus on suunniteltu modernin fysiikan kurssin kanssa parhaaseen mahdolliseen vaiheeseen.”
”Olemme antaneet lukioluokille lyhyen luennon suprajohtavuudesta ja siitä, miten se kytkeytyy CERNin toimintaan. Tämän lisäksi oppilaita on viety laitoksen kryolaboratorioon.”
”Koululuokat ovat tulleet vierailulle tänne, jolloin ensin olemme pitäneet yleisen fysiikan infotilaisuuden, jossa olemme hiukan markkinoineet omaa laitostamme, tehneet muutaman demon, ja sen jälkeen vieneet oppilaat kiertokäynnille. Mikäli kyseessä on ollut CERNiin matkalla oleva luokka, olemme vieneet heitä katsomaan meidän pientä syklotronia. Joku syklotronin henkilökunnasta on kertonut laitteesta ja tutkimuksesta.”
”Olen luennoinut fysiikasta opiskelijoille jo 6 vuoden ajan, ensin 3 v Cernissä ja sitten 3v Oulun yliopistossa.”
Yhteistyön lukioiden kanssa koetaan sujuneen erittäin hyvin ja myös yhteistyökumppanit ovat saaneet kouluilta myönteistä palautetta. Myönteisinä vaikutuksina nähdään jälleen paitsi opiskelijoiden tiedon tason kasvu myös ehkä jossain vaiheessa yliopistoissa fysiikan opiskelijoiden määrän kasvu:
”Näen, että oppilaiden teoreettisen opiskelun vastapainona ja asioiden syvällisemmän ymmärtämisen lisääjänä demonstraatiot ovat olleet avartavia ja säteilytietoutta täydentäviä tapahtumia.”
”Kielteisiä vaikutuksia hankkeella ei toki ole. Myönteistä on mm. tehdä lukiolaisille tutuksi yliopistossa tehtävää opetus- ja tutkimustyötä.”
”Myönteisiä vaikutuksia on vaikea mitata, mutta ehkä opiskelijamäärät ovat hitaassa nousussa. Opettajilta ja välikäsien kautta tulee silloin tällöin erittäin positiivista palautetta. Muita kielteisiä vaikutuksia ei ole kun että näitten asioitten järjestäminen aina vie jonkun verran aikaa, joka sitten on pois muusta toiminnasta.”
”Fysiikan "mainostaminen" lukio-opiskelijoille, sekä näkymien avaaminen.”
Kysymykseen ”Onko Cern-hanke näkynyt opintoihin hakeutuvien määrässä?” ei osata ottaa varmaa kantaa. Todetaan myös, että muunkinlaista toimintaa lukioiden kanssa on kuin vain suoraan Cerniin liittyvää, joten on vaikea arvioida sen yksinomaista vaikutusta. Se tiedetään, että osa Cerniin osallistuneista on aloittanut opinnot fysiikassa mutta olisiko niin käynyt ilman Cerniä, vaikea sanoa. Päähyötynä pidetään kuitenkin sitä, että tätä kautta pystytään tarjoamaan konkreettista tietoa uramahdollisuuksista sekä siitä mitä kaikkea fyysikko voikaan tehdä. Tähän ei lukion opinto-ohjauksessa ole mahdollisuuksia. 
Yleisimmin koulun ulkopuolisten tahojen osallistuminen ja vaikutus hankkeeseen tarkoittaa koulutuksen järjestäjän myöntämää rahoitusta ja oppilaitoksia, joissa on hankkeen puitteissa vierailtu. Myös paikallinen media on tuonut hanketta tunnetuksi ja medianäkyvyyden on arvioitu vaikuttaneen koulun imagoon positiivisesti ja helpottanut rahoituksen saantia.

4.4 Hankkeen vaikutukset osallistuneiden koulujen koulutuksen järjestäjien toiminnassa
Lukiokoulutuksen järjestäjien näkemyksiä koulujen Cern-verkoston toiminnasta tiedusteltiin sähköpostitse. Koulutuksen järjestäjien edustajat valittiin kunnista, joiden taustamateriaalin perusteella tiedettiin olleen mukana Cern-verkostossa. Käytössä olleen suomenkieliset lukiokoulutuksen järjestäjät -sähköpostilistan avulla toimitettiin viisi avointa kysymystä 28 koulutuksen järjestäjälle (liite 2). Heistä yhdeksän vastasi kysymyksiin, joten vastausprosentti oli kohtalaisen heikko, 32 %.

Kaikki kyselyyn vastanneet ovat olleet ainakin tietoisia Cern-hankkeesta vähintään rahoituksellinen kytköksen kautta. Hankkeeseen on myös osallistuttu lähinnä hoitamalla rahoitus- ja sijaisjärjestelyjä, varmistamalla rahoituksen saantia. Kysymykseen ”Miten hanke on näkynyt / vaikuttanut kunnassa ja koulutoimessa?” vastattiin seuraavasti:
”Kunnan ja koulutoimen tasolla vaikutusta ei ole mitattu.”
”Lukion rehtori esitteli sitä kerran toisen asteen koulutuksen alueellisen yhteistyöryhmän kokouksessa. Hanke on mainittu muutamaan otteeseen myös työjaoston kokouksissa.”

”Hankkeesta on kerrottu kunnan päättäjille ja muillekin eri tilaisuuksissa.”
”Olen kuullut lukion suunnalta paljon positiivista palautetta. Varsinaiselta hankkeelta se ei ole opetuksen järjestäjän näkökulmasta näyttänyt.”
”Hanke on ollut osa kuntamme LUMA-kehittämishanketta ja tähdännyt koko koululaitoksemme, ennen muuta lukion, toiminnan monipuolistamiseen, kansainvälisyyden lisäämiseen ja huipputeknologian tutkimuksen esille tuomiseen. Hanke tähtää nimenomaan fysiikan opetuksen kehittämiseen ja jatko-opiskeluinnostuksen lisäämiseen ja on osa laajempaa LUMA-aineiden opetuksen tehostamiseen tähtäävää kokonaisuutta. Hanke sitoi huomattavan osan henkilö- ja taloudellisista resursseista sinä lukuvuotena, jolloin se toteutettiin.
”Hanke on lisännyt kiinnostusta fysiikkaan, on raportoitu ja tiedotettu kokemuksista.”

”Koemme, että myös reuna-alueiden lukioita tuetaan, myös pienet lukiot ovat ansainneet paikkansa. Kunta osallistui kustannuksiin ihan ilolla.”
”Se on antanut mahdollisuuden erityisesti fysiikasta kiinnostuneille nuorille tutustua huippututkimusyksikköön. Tukee myös lahjakkaiden nuorten opetusta.”
”Hanke on tukenut luonnontiede-painotuksen opetusta lukioissa ja lisännyt myös seutuyhteistyötä.”
Suoranaisesti kunnan koulutoimen tasolla ovat vaikutukset olleet vähäisiä. Vastaajat viittaavat enemmänkin kouluille ja opiskelijoille tulleisiin vaikutuksiin. Samaa painotetaan myös vastauksissa kysymykseen ”Millaisia myönteisiä tai kielteisiä vaikutuksia hankkeella on ollut?”. Kielteisiä vaikutuksia ei ole ollut, pelkästään myönteisiä:
”Ei mitään kielteistä. On kannustanut fysiikan opiskeluun. Koulun oppilasmäärä on pieni, mistä fysiikan lukijoiksi jää varsin pieni joukko. He sijoittuvat jatko-opintoihin hyvin.. Luonut positiivista kuvaa omasta lukiosta.”
”Vaikutukset pelkästään myönteisiä, tietysti on vaatinut myös taloudellista panostausta, mutta kohtuullisesti.”
”Myönteistä on ollut ainakin opiskelijoiden kiinnostuksen lisääntyminen ao. aiheeseen. Ei varmaankaan kielteisiä vaikutuksia.”
”Koulun tasolla vaikutus on ollut fysiikan opiskeluun innostava. Vaikutusta opiskelusuorituksiin ei ole mitattu. Rehtorit ovat huomioineet vaikutuksen käytännön kielitaitoon.”
”Hanke on luonteva osa kansainvälisyyskasvatusta ja näkynyt monella tavalla koulun toiminnassa, vaikka ryhmään osallistui vain modernin fysiikan kurssin valinneet opiskelijat. Hanke on profiloinut myös lukion fysiikan opetusta ja aktivoinut fysiikan opettajaa. Ulkomaille tapahtuva matka on aina iso satsaus ja vaatii paljon työtä (ja rahaa). Syrjäisen sijainnin vuoksi jo omassa maassa tehtävät matkat (tutustumis-, vierailu- ja varsinainen kurssimatka) aiheuttavat kustannuksia, joihin on varaa vain harvoin.”

”Hanke on koettu opetustoimessa hyvin positiivisena asiana ja tiedän, että moni Cernissä käynyt opiskelija on saanut kimmokkeen jatkaa fysiikan opintoja korkeakouluissa.”

”Lukiossa toimii matemaattis-luonnontieteellinen linja kaupungin rahoittamana. Uskon, että Cern-hanke on osaltaan varmasti tukenut matemaattis-luonnontieteellisten aineiden opiskelua. Lukion opiskelijat ovat saavuttaneet menestystä valtakunnallisissa kilpailuissa fysiikassa, kemiassa, biologiassa ja matematiikassa sekä kansainvälisissä tiedeolympialaisissa. Eli hankkeen vaikutukset ovat olleet uskoakseni pelkästään myönteisiä.”
Noin puolet vastaajista ilmoitti Cern-hankkeen olleen hyödyllinen ajatellen alueellista yhteistyötä ja verkostoitumista. Yhteistyötä on syntynyt vähintään jonkin lähikunnan lukion kanssa:
”Hanke on auttanut verkostoitumisessa muihin mukana olleisiin oppilaitoksiin, vierailukohteisiin ja yhteistyökumppaneihin, mutta hanketta ei ole voitu juurikaan hyödyntää omaa koulua laajemmin seudullisesti eikä alueellisesti. Kontakteista, yksittäisistäkin, on usein myöhemmin hyötyä omalle koululle, mutta järjestelmällisempi hyödyntäminen ja levittäminen ympäristöön on osoittautunut vaikeaksi.”

”Hanke on ollut yksi ensimmäisiä verkostohankkeita, joita meillä on ollut. Se on luonut pohjaa muille vastaaville. Toivottavasti Cern-hanke saa jatkoa edelleenkin.”

”Nähdäkseni on. Täältä Päijät-Hämeestä Lahden lyseon lukio ja naapurikunnan Hollolan lukio ovat olleet mukana hankkeessa. Se on kuulunut toisen asteen koulutusyhteistyössä nivelvaiheen kehitysyhteistyön työryhmän vastuualueeseen.”

Koulutuksen järjestäjän rooli Cern-hankkeessa on lähinnä rahoittajan rooli. Hanke ei suoranaisesti koulutuksen järjestäjän tasolla ole paljoa näkynyt. Vaikutukset ovat enemmän koulujen sisäisiä ja välisiä.
4.5 Hankkeen vaikutus koulun/koulutuksen imagoon 

Tätä kysymystä on käsitelty jo edellisissä luvuissa, joissa on todettu tiedeopetukseen liittyvän tietämyksen ja osaamisen lisääntyneen paitsi opettajien oman kouluttautumisen myös koulujen verkostoitumisen myötä syntyneiden muiden koulutuksellisten ja opetuksellisten yhteistyökuvioiden kautta. 
Opettajat ja oppilaat, jotka ovat osallistuneet tiedeopintoihin Cernissä, ovat lisänneet suuren yleisön tietoa Cernin tutkimustuloksista ja suomalaistutkijoiden työstä:

· kirjoittamalla yli 310 artikkelia 100 eri sanomalehteen
· pitämällä suullisia esityksiä

· omista tutkielmistaan (ennakkotehtävä) muille oman opintoryhmän jäsenille, jotka ovat kyselleet ja kommentoineet esitystä

· oman koulun muille opettajille ja oppilaille
· ranskaksi tiedeopinnoista ranskan tunnilla sekä ranskan alkeiden opetusta muille ryhmäläisille

· vanhemmille, muiden koulujen opettajille ja oppilaille sekä tuleville lukiolaisille ja heidän vanhemmilleen

· matemaattisten aineiden opettajille Maolin päivillä ja Maolin piirijärjestöjen tilaisuuksissa

· heidän tiedeopintojaan rahoittaneille tahoille
· muille kiinnostuneille konferensseissa, kirjastoissa ja messuilla
· olemalla haastateltavina sekä radiossa että TV:ssä

· järjestämällä näyttelyitä Cernin tutkimustyöstä kouluissa, kaupunkien ja kuntien tiloissa sekä konferensseissa että näyttelytiloissa
· toimimalla taittajina kahdessa koulujen Cern-verkoston valtakunnallisessa julkaisussa. Lisäksi kolme alueverkostoa on tehnyt oman julkaisun, jota on jaettu paikallisesti.
· kirjoittamalla artikkeleita koulujen vuosikertomuksiin ja web-julkaisuihin.

Medianäkyvyyden koetaan vaikuttaneen koulun imagoon positiivisesti ja helpottaneen rahoituksen saantia. Medianäkyvyys on enemmän paikallista ja alueellista kuin valtakunnallista.
4.6 Miten Opetushallituksen myöntämä valtionavustus, ja siltä saatu asiantuntijatuki on koettu hankkeen toteuttamisessa ja verkoston toiminnassa?

On jo käynyt selväksi, että kouluille Opetushallituksen myöntämän valtionavustuksen merkitys on suuri, koska läheskään kaikki koulutuksen järjestäjät eivät ole osallistuneet Cern-hankkeen kustannuksiin eikä kaikilla kouluilla myöskään ole ollut mahdollisuuksia saada kovin paljoa tukea lähialueen yrityksiltä ja yhteisöiltä. Opetushallituksen rahoituksen osuuden toivottaisiin olevan suurempi. 
Opetushallituksen osuuteen haettiin valaistusta myös Cern-verkoston alueverkkojen vastuuopettajille kohdistetuilla kahdella avoimella lisäkysymyksellä sähköpostitse (liite 2), koska heillä oletettiin olevan riviopettajaa selvempi käsitys asiasta. Kysymykset lähetettiin 13 vastuuopettajalle ja heistä 9 vastasi. Vastausprosentti oli 69 %. Ensimmäinen kysymys oli ”Miten Opetushallituksen myöntämä valtionavustus on koettu hankkeen toteuttamisessa ja verkoston toiminnassa?” Ja siihen vastattiin näin:
”Totta kai koulun ulkopuolisen rahoituksen tarve on suuri. Verkostossa ollaan kaikkeen ulkopuoliseen rahoitukseen tyytyväisiä ja kiitollisia.”
”Valtionavustus on ollut ehdottoman tärkeä hankkeiden toteutumisen kannalta.”
”Opetushallituksen avustus on ensiarvoisen tärkeä. Paitsi, että se on rahallinen tuki, se viestii myös siitä, että Cern-hanketta pidetään arvokkaana ja ylin opetusta/koulutusta ohjaava järjestelmä on hankkeiden takana. Tämä on esimerkiksi huoltajille ja yhteistyökumppaneille tärkeä asia. Auttaa projektin toteuttamisessa!”
”OPH-rahoituksen saaminen oli ensiarvoisen tärkeää varsinkin ensimmäisellä kerralla, kun ryhdyttiin leikkiin tietämättä tulevista kustannuksista ja mahdollisista rahoituksista. Ilman OPH:n maksamaa HIP-maksua ja osallistujakohtaista avustusta vierailut taitaisivat jäädä tekemättä. Osallistujakohtainen avustus on käytetty matkakuluihin.”
”Se on varmastikin edellytys osallistumiselle. Jos se poistuisi, opettajien rahoituksen etsiminen lisääntyisi ja/tai opiskelijoiden omavastuu nousisi. Lopputuloksena voisi olla koko tiedeleirille osallistumisen loppuminen. Opettajat tekevät tälläkin hetkellä projektia osittain talkootyönä, joten lisätyötä ei kaivata enää yhtään.”
”Yleisesti voisi todeta, että 100 euroa/osallistuja on aika vähän. Varsinkin täältä pohjoisesta on kallista matkustaa. Avustus on kuitenkin erittäin tarpeellinen, sillä sponsorien saaminen on vaikeaa, koska kaikilla paikkakunnilla ei ole teknologia- ja teollisuusyrityksiä. Tämän käsityksen sain myös muiden koulujen opettajilta. Kahdella ensimmäisellä leirikoululla, jolle koulumme osallistui, tuki OPH:lta oli 200 euroa/lähtijä. Kyseinen avustus auttoi huomattavasti enemmän leirikoulun rahoitusta, eikä opiskelijoiden tarvinnut itse maksaa paljoakaan matkan kustannuksista.”
”Valtionavustus on ollut ehdottoman tärkeä hankkeiden toteutumisen kannalta.”
”Avustus on ollut tarpeen hyvänä lisänä hankkeen rahoituksessa. Avustus voisi olla suurempikin.”
Rahoituksen suhteen ei ole epäselvyyttä. Opetushallituksen osuutta pidetään aivan välttämättömänä. Eikä yksistään eurojen takia, vaan myös siksi, että tuki viestii koulujen ympäristöön myös Opetushallituksen olevan asian takana, pitävän sitä tärkeänä.

Toinen kysymys ”Miten Opetushallitukselta saatu asiantuntijatuki on koettu hankkeen toteuttamisessa ja verkoston toiminnassa?” oli alueverkkojen vastuuopettajille hieman hämmentävä. Heistä usea ilmoitti, ettei tiedä mitä asiantuntijatukea tässä tarkoitetaan. Muutoin saatu asiantuntijatuki näytti personoituvan lähinnä Riitta Rinta-Filppulaan.
”Olen ollut tyytyväinen saamaani asiantuntijatukeen ja tuki on ollut tietenkin ehdoton edellytys hankkeen toteutumisen kannalta.”
”Opetushallituksen asiantuntijatuki paikan päällä CERNissä on erinomaista. Mielestäni ilman sitä työtä, jota esimerkiksi Riitta Rinta-Filppula tekee CERNissä, koko hanketta ei voisi toteuttaa. Asiantuntijat auttavat ja ohjaavat niin hankkeessa mukana olevia opettajia kuin opiskelijoitakin. Heiltä saatava tieto on ensiarvoisen tärkeää, kun CERN-hanketta kouluissa toteutetaan. Asiantuntija-apu antaa opettajille turvallisen olon sen suhteen, että hanke toteutuu ja siitä saadaan se hyöty, mitä on opetuksellisesti lähdetty tavoittelemaan.”
”OPH:n mukanaolo on näkynyt Jyväskylän syysseminaareissa. Jari Koivisto on tuonut OPH:n terveiset.”
”En oikeastaan ole ollut suoraan yhteydessä Opetushallitukseen. CERNin päästä Riitta Rinta-Filppulan ohjelmajärjestelyt sekä Suomi-toimiston avut ovat korvaamattomia. Yleensä tietysti kaikenlainen tuki on tarpeen, jotta ei tee vastaavia virheitä kuin joku on joskus tehnyt vastaavassa tilanteessa.”
”OPH:n suunnalta olen saanut tukea vain Riitta Rinta-Filppulalta ja CERN-toimiston väeltä sekä jonkin verran CERN-koordinaattoreilta Pölkiltä ja Kurralta. Opiskelijoiden matkalle valmentamisessa on koordinaattoreilta saatu vinkkejä ja etelän koulut ovat mahdollisuuksien mukaan osallistuneet Jyväskylän CERN-tapahtumaan/-tiedepäiville. Matkan käytännön järjestelyissä ja aikatauluissa Riitta ja CERN-toimisto ovat auttaneet aina tarvittaessa.”
”Jos tämä tarkoittaa Riitta Rinta-Filppulaa, niin eihän tämä toiminta ole mahdollista ilman hänen panostaan. Aivan erinomaisesti olen saanut asiat hoidettua hänen kanssa. Muihin OPH:n henkilöihin en ole ollut yhteydessä.”
”Asiantuntijatuki on ollut hyvin tarpeellista ja järjestelyt paikan päällä Cernissä vaatisivat huomattavasti enemmän, ellei tukea olisi.”
Opetushallituksen kouluille myöntämä valtionavustus on välttämättömyys, koska kaikki koulutuksen järjestäjät evät osallistu kustannuksiin. Pieninä paloina sieltä täältä hankittu rahoitus kuluttaa suhteettomasti opettajien, opiskelijoiden ja heidän huoltajiensa voimavaroja. Kysymys on perimmältään opiskelijoiden tasa-arvoisista mahdollisuuksista saada korkeatasoista opetusta omasta tai koulutuksen järjestäjän varallisuudesta riippumatta. Opetushallitukselta saatu asiantuntijatuki kulminoituu ja personoituu Riitta Rinta-Filppulaan. Olisiko muunkinlainen tuki mahdollista tai tarpeen?

4.7 Mitkä ovat tiedeopetukseen liittyvän opetuksen ja yhteistyön jatkosuunnitelmat kouluissa/verkostossa?
Opettajista 74 % ilmoitti, että heidän koulunsa jatkaa yhteistyötä alueverkon kanssa ja aikoo hakea Cerniin jatkossakin (taulukko 8). 56 % ilmoitti, että heidän koulunsa aikoo jatkaa fysiikan opetuksen kehittämistä yhteistyössä muiden koulujen kanssa.
Taulukko 8. Millaisia ovat koulunne jatkosuunnitelmat Cern-verkoston suhteen? (Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot)
	
	%

	Koulumme jatkaa yhteistyötä alueverkon kanssa ja aiomme hakea Cerniin jatkossakin
	74

	Jatkamme fysiikan opetuksen kehittämistä yhteistyössä muiden koulujen kanssa
	56

	Aiomme itsenäisesti (ei verkoston kautta) hakea Cernin ohjelmaan oppilasryhmän kanssa (esim. ranskan kieliryhmän kanssa)
	  4

	Koulumme opettajia aikoo hakea/lähteä Cerniin opettajien täydennyskoulutukseen
	24

	Koulumme rehtori/opo aikoo hakea/lähteä lyhytkurssille Cerniin
	  6

	Koulumme ei aio enää osallistua Cern-verkoston toimintaan
	  1

	En osaa sanoa
	12


Omista jatkosuunnitelmista Cern-hankkeen suhteen 72 % ilmoitti, että jatkaa yhteistyötä alueverkon kanssa ja aikoo hakea Cerniin jatkossakin (taulukko 9). 58 % ilmoitti, että aikoo jatkaa fysiikan opetuksen kehittämistä yhteistyössä muiden koulujen kanssa.

Taulukko 9. Millaisia ovat omat jatkosuunnitelmasi Cern-hankkeen suhteen?

	
	%

	Jatkan yhteistyötä alueverkon kanssa ja aiomme hakea Cerniin jatkossakin
	72

	Jatkan fysiikan opetuksen kehittämistä yhteistyössä muiden koulujen kanssa
	58

	Aion itsenäisesti (ei verkoston kautta) hakea Cernin ohjelmaan oppilasryhmän kanssa (esim. ranskan kieliryhmän kanssa)
	  4

	Aion hakea/lähteä Cerniin opettajien täydennyskoulutukseen
	19

	Aion hakea/lähteä rehtori/opo-kurssille Cerniin
	  1

	En aio enää osallistua Cern-verkoston toimintaan
	  2

	En osaa sanoa
	15


Cern-hankkeessa mukanaoloa halutaan jatkaa. Myös hankkeen myötä syntyneiden verkostojen yhteistyö jatkuu fysiikan opetuksen kehittämisen merkeissä muutoinkin kuin hankkeessa mukanaolon muodossa.
5 LOPUKSI
Cern-hanke on kaikkinensa erinomaisen hyvin saavuttanut sille asetut tavoitteet. Hankkeen myötä on opiskelijoiden fysiikan opiskelumotivaation koettu lisääntyneen. Tiedeopiskelun koetaan myös kehittäneen opiskelijoiden yleisiä taitoja varsin monipuolisesti. Opettajille Cern-hankkeessa mukanaolo on lisännyt etenkin työmotivaatiota opettajana. Opettajat ja koulut ovat verkottuneet tavoilla, jotka ovat poikineet uusia alueellisia yhteistyösuhteita. Verkostomainen hanketoiminta on siihen osallistuneiden opettajien mielestä sopinut Cern-hankkeeseen hyvin. Myös yhteistyö alueverkon vastuuopettajan kanssa on sujunut hyvin. 

Koulun ulkopuolisten tahojen osallistuminen ja vaikutus hankkeeseen tarkoittaa yleisimmin koulutuksen järjestäjän myöntämää rahoitusta ja oppilaitoksia, joissa on hankkeen puitteissa vierailtu. Myös paikallinen media on tuonut hanketta tunnetuksi ja medianäkyvyyden on arvioitu vaikuttaneen koulun imagoon positiivisesti ja helpottaneen rahoituksen saantia. Medianäkyvyys on enemmän paikallista ja alueellista kuin valtakunnallista. Koulutuksen järjestäjän rooli Cern-hankkeessa on lähinnä rahoittajan rooli. Hanke ei suoranaisesti koulutuksen järjestäjän tasolla ole paljoa näkynyt. Vaikutukset ovat enemmän koulujen sisäisiä ja välisiä.

Cern-hankkeessa mukanaoloa halutaan jatkaa. Myös hankkeen myötä syntyneiden verkostojen yhteistyö jatkuu fysiikan opetuksen kehittämisen merkeissä muutoinkin kuin hankkeessa mukanaolon muodossa.

Hankkeen käytännöllisistä kysymyksistä suurin ongelma on rahoitus, jonka hankkiminen kerjäämällä ja myyjäisiä pitämällä voi olla hyvinkin voimia kuluttavaa ja aikaa vievää, ellei koulutuksen järjestäjä osallistu merkittävällä panoksella. Opetushallituksen rahoitusosuutta toivottiin lisättäväksi. Kysymys on viimekädessä opiskelijoiden tasa-arvoisista mahdollisuuksista saada hyvää koulutusta. Nyt on liian paljon yksittäisten opettajien aktiivisuuden varassa.

Hakuprosessia olisi myös selkeytettävä. Haku on saatava läpinäkyvämmäksi ja kriteerit selkeämmiksi. Hankkeeseen valituille kouluille on myös jätettävä enemmän aikaa valmistautua sekä sisällöllisesti että taloudellisesti.
Cern-hankkeen toivoisi myös positiivisella tavalla säteilevän yhtä kurssia laajemmin fysiikan opetuksen sisällölliseen ja menetelmälliseen kehittämiseen, tuovan fysiikan opetukseen uusia elementtejä. Tämä ei ollut hankkeessa havaittu ongelma, vaan hankkeen erinomaisuuden myötä mieleen tullut toive.
Lopuksi Cern-hankkeeseen osallistuneiden opettajien yleisarvion hankkeen toteutuksesta ja hankkeesta yleensä voisi tiivistää seuraaviin kahteen opettajakommenttiin:

”Cern-projekti vie aikaa ja rahaa, mutta on ollut hintansa väärtti. Erityiskiitokset projektipäällikkö Riitta Rinta-Filppulalle innostavasta asenteesta, josta näkyy henkilökohtainen syvällinen sitoutuneisuus projektiin. Kiitokset myös Cern-verkoston koordinaattoreille: Anna-Maija Pölkki ja Sippo Kurra Palokan lukio, Jyväskylä. He ovat aikaan saaneet omalla asiantuntemuksellaan mutkattoman mukaan tulon ja asioiden hoidon uudelle cernistille.”
”Ei mitään ongelmia. Muutamaa opiskelijaa koskevan projektin merkitystä ei pidä kuitenkaan liioitella. Oppilaita, jotka eivät ulkomaille pääse, motivoidaan muilla keinoin fysiikan opiskeluun kuin ylenmääräisellä hehkutuksella sellaisen tärkeydestä, joka ei heitä mitenkään koske. Tämä kannattaisi teidän, jotka asian parissa työskentelette muistaa.”
Cern koskettaa vain pientä osaa fysiikan opiskelijoita mutta sillä on oma vahva paikkansa ja merkityksensä fysiikan opetuksen elävöittämisessä ja jopa jatko-opintoihin ohjauksessa. 
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Liite 1. Kyselylomake koulujen Cern-verkostossa mukana olleille
KYSELY KOULUJEN CERN-VERKOSTOSTA

Arvoisa Cerniläinen

Koulutuksen tutkimuslaitos ja Koulutuksen arviointineuvosto arvioivat Opetushallituksen toimeksiannosta koulujen Cern-verkoston toimintaa. Arviointiaineistoa kerätään mm. tällä kyselyllä, jossa tiedustellaan kokemuksiasi ja näkemyksiäsi Cern-hankkeesta. Vastauksesi ovat luottamuksellisia. Vastausaikaa on kaksi viikkoa, maanantaihin 11.5.2009 saakka.

Verkostomaisen toiminnan ajatuksen mukaisesti kysely toteutetaan verkossa. Lomakkeen osoite on: 

Ja täyttämistä varten tarvittavat tunnukset ovat:

Tunnus:

Salasana: 

Kysymyksiin vastaaminen vie aikaa 10-15 minuuttia.
Tunnistamisen ansiosta lomaketta ei tarvitse täyttää yhdellä istumalla, vaan voit keskeyttää täytön silloin kun haluat. Jos keskeytät lomakkeen täyttämisen, paina ”Seuraava”-painiketta, jolloin kaikki keskeyttämishetkeen asti merkitty tieto tallentuu automaattisesti. Palatessasi jälleen lomakkeen pariin tunnuksellasi, voit jatkaa kohdasta, johon viimeksi jäit.

Muista kuitenkin seuraavat rajoitukset:
- keskeyttämisen jälkeen sinun on odotettava vähintään viisi minuuttia, jotta lomake aktivoituisi uudelleen
- voit palata lomakkeeseen niin monta kertaa kuin haluat kunhan ET paina lomakkeen viimeisen kysymyksen jälkeistä ”Seuraava”-painiketta. Sen jälkeen järjestelmä ymmärtää sinun täyttäneen lomakkeen loppuun ja lomake lukittuu osaltasi
Tämä kyselyn käytännön toteutuksesta vastaa tutkimusamanuenssi Sari Ohranen, sari.ohranen@jyu.fi, puh. (014) 260 4635. Sari ja allekirjoittaneet vastaavat kyselyä koskeviin kysymyksiin. Arviointiraportti valmistuu syksyllä 2009.

Erinomaisesta yhteistyöstä jo tässä vaiheessa erittäin paljon kiittäen,

	Jouni Välijärvi

	Jouko Mehtäläinen

	Professori
	Pääsuunnittelija (lukiokoulutuksen arviointi)

	Koulutuksen tutkimuslaitos
	Koulutuksen arviointineuvosto

	jouni.valijarvi@ktl.jyu.fi
	jouko.mehtalainen@eval.jyu.fi

	puh. (014) 260 3202
	puh. (014) 260 4686, 050 401 4934


KYSELY KOULUJEN CERN-VERKOSTOSSA MUKANA OLLEILLE

Taustakysymykset
1. Kuinka kauan olet ollut/ olit mukana Cern-verkostossa?

· 0-1 vuotta

· 2-3 vuotta

· 4-5 vuotta

· 6-   vuotta
2. Mitä ainetta/ aineita olet opettanut silloin, kun olet ollut mukana Cern-verkostossa? (Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot)

	· Fysiikka/Kemia
	· Filosofia/Elämänkatsomustieto

	· Matematiikka
	· Uskonto

	· Biologia/Maantiede
	· Psykologia

	· Äidinkieli ja kirjallisuus
	· Musiikki/Kuvataide

	· Ruotsi
	· Liikunta/Terveystieto

	· Vieraat kielet
	· Opinto-ohjaus

	· Historia/Yhteiskuntaoppi
	


3. Sijaitseeko koulunne

· Kaupungissa

· Maaseudulla

4. Koulun koko

· alle 100 opiskelijaa

· 100-299 opiskelijaa

· 300-499 opiskelijaa

· yli 500 opiskelijaa

5. Lääni
· Etelä-Suomen lääni

· Länsi-Suomen lääni

· Itä-Suomen lääni

· Oulun lääni

· Lapin lääni

Tiedonsaanti ja osallistuminen Cern-verkoston toimintaan
6. Miten sait alun perin tiedon Cern-verkostosta?

· LUMApilotit-sähköpostilistan kautta

· MAOLin kautta (MAOL-kerho, s-postilista, nettisivut, Dimensio-lehti)

· Kollegalta

· Muuten, miten? _______________________

7. Millä tavalla koulunne on ollut mukana Cern-verkostossa? (Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot)

· Koulumme on/on ollut alueverkon vastuukoulu
· Koulumme on/on ollut mukana alueverkossa

· Koulumme opiskelijoita on ollut tiedeleirikoulussa Cernissä

· Koulumme opettajia on ollut täydennyskoulutuksessa Cernissä 

· Koulumme rehtori/opo on osallistunut lyhytkurssille Cernissä
8. Millä tavalla olet itse ollut mukana Cern-verkostossa? (Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot)

· Toimin/olen toiminut alueverkon vastuuopettajana
· Toimin/olen toiminut oman kouluni yhdyshenkilönä alueverkkoon

· Olen ollut opiskelijoiden ohjaajana, kun he valmistautuvat Cernin tiedeleirikouluun

· Olen ollut opiskelijoiden mukana Cernissä

· Olen ollut Cernissä opettajien täydennyskoulutuksessa

· Olen ollut rehtori/opo-kurssilla Cernissä 
Ennakkotehtävät
9. Tekivätkö koulunne opiskelijat ennakkotehtäviä ennen tiedeleirikoulua?

· Kyllä

· Ei

10. Tehtiinkö ennakkotehtäviä yhteistyössä toisen koulun/koulujen opiskelijoiden kanssa?

· Kyllä

· Ei

· Ennakkotehtäviä ei tehty lainkaan

11. Jos tehtiin yhteistyössä, miten yhteistyö sujui?

· Erittäin hyvin

· Hyvin

· Tyydyttävästi

· Heikosti

· Ei tehty yhteistyössä

· Ennakkotehtäviä ei tehty lainkaan

12. Oliko tiedeleirikouluun kuuluvia ennakkotehtäviä mielestäsi

· Liikaa

· Sopivasti

· Liian vähän

· Ennakkotehtäviä ei tehty lainkaan

Rahoituksen hankinta

13. Mitä mieltä olet tiedeleirikoulua varten itse hankittavan rahoituksen osuudesta?

· Itse hankittavan rahoituksen osuus on ollut liian suuri

· Itse hankittavan rahoituksen osuus on ollut sopiva

· Rahoitus voitaisiin hankkia kokonaan itse
Hakuprosessi
14. Millainen tiedeleirikoulun hakuprosessi on mielestäsi?

· Hyvin selkeä

· Melko selkeä

· Melko sekava

· Hyvin sekava

Yhteistyö

15. Millaista yhteistyö alueverkon vastuuopettajan/opettajien kanssa on ollut?

· Erittäin hyvää

· Hyvää

· Tyydyttävää

· Heikkoa

· En voi ottaa kantaa, koska olen/olen ollut itse ainoa alueverkon vastuuopettaja

16. Miten verkostomainen hanketoiminta on sopinut Cern-hankkeeseen?

· Erittäin hyvin

· Hyvin

· Tyydyttävästi

· Heikosti

17. Miten koulun ulkopuoliset tahot ovat osallistuneet hankkeeseen? (Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot)

· Olemme saaneet rahoitusta yrityksiltä

· Olemme saaneet rahoitusta yhteisöiltä/yhdistyksiltä/säätiöiltä

· Olemme saaneet rahoitusta kunnalta

· Paikallinen media on tuonut hanketta tunnetuksi

· Olemme saaneet vierailla oppilaitoksissa, jotka järjestävät luonnontieteiden/fysiikan jatkokoulutusta

· Olemme saaneet vierailla tutkimuslaitoksissa

· Olemme saaneet vierailla paikallisissa alan yrityksissä

· Olemme saaneet vierailla sairaaloissa

· Muuten, miten? _______________________

18. Miten koulun ulkopuoliset tahot ovat vaikuttaneet hankkeeseen? (Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot)

· Yrityksiltä saatu rahoitus on ollut ratkaisevaa hankkeen onnistumisen kannalta

· Yhteisöiltä/yhdistyksiltä/säätiöiltä saatu rahoitus on ollut ratkaisevaa hankkeen onnistumisen kannalta

· Kunnalta saatu rahoitus on ollut ratkaisevaa hankkeen onnistumisen kannalta

· Mediassa saatu näkyvyys on helpottanut rahoituksen saantia

· Mediassa saatu näkyvyys on vaikuttanut koulumme imagoon positiivisesti

· Oppilaitoksilta saatu tieto on ollut tärkeää valmistautumisessa 

· Tutkimuslaitoksista saatu tieto on ollut tärkeää valmistautumisessa

· Paikallisilta alan yrityksiltä saatu tieto on ollut tärkeää valmistautumisessa

· Sairaaloilta saatu tieto on ollut tärkeää valmistautumisessa

· Muuten, miten? _______________________

Opiskelu ja opetus

19. Rakentuuko Cern-tiedeopiskelu lukiossanne fysiikan syventävän kurssin pohjalle (esim. aine ja säteily)?
· Kyllä

· Ei

20. Rakentuuko Cern-tiedeopiskelu lukiossanne fysiikan soveltavan kurssin pohjalle (esim. hiukkasfysiikan kurssi)?

· Kyllä

· Ei

21. Onko Cern-tiedeopiskelua integroitu koulussanne johonkin seuraavista aineista? (Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot)

	· Fysiikka/Kemia
	· Filosofia/Elämänkatsomustieto

	· Matematiikka
	· Uskonto

	· Biologia/Maantiede
	· Psykologia

	· Äidinkieli ja kirjallisuus
	· Musiikki/Kuvataide

	· Ruotsi
	· Liikunta/Terveystieto

	· Vieraat kielet
	· Opinto-ohjaus

	· Historia/Yhteiskuntaoppi
	· Ei ole integroitu


22. Miten Cern-tiedeopiskelu on vaikuttanut opiskelijoiden yleiseen opiskelumotivaatioon?

· Se on lisääntynyt erittäin paljon

· Se on lisääntynyt paljon

· Se on lisääntynyt jonkin verran

· Se ei ole vaikuttanut yleiseen opiskelumotivaatioon lainkaan

· En osaa sanoa

23. Miten Cern-tiedeopiskelu on näkynyt opiskelijoiden fysiikan opiskelumotivaatiossa?

· Se on lisääntynyt erittäin paljon

· Se on lisääntynyt paljon

· Se on lisääntynyt jonkin verran

· Se ei ole vaikuttanut fysiikan opiskelumotivaatioon lainkaan

· En osaa sanoa 

24. Kuinka paljon Cern-tiedeopiskelu on mielestäsi kehittänyt opiskelijoiden taitoja seuraavissa asioissa? 5 = erittäin paljon, 4 = paljon, 3 = jonkin verran, 2 = ei lainkaan, 1 = en osaa sanoa

	
	Erittäin paljon
	Paljon
	Jonkin verran
	Ei lainkaan
	En osaa sanoa

	Tiedonhakutaitoja
	5
	4
	3
	2
	1

	Itsenäisen opiskelun taitoja
	5
	4
	3
	2
	1

	Tieteellinen ajattelu
	5
	4
	3
	2
	1

	Tietotekniikan käyttötaitoja
	5
	4
	3
	2
	1

	Tietoverkkojen ja opiskelualustojen käyttötaitoja (pedanet, moodle, webuniversity)
	5
	4
	3
	2
	1

	Kielitaitoa (englanti, ranska)
	5
	4
	3
	2
	1

	Mediataitoja (esitykset, tiedottaminen, lehtijutut)
	5
	4
	3
	2
	1

	Yhteistyötaitoja (ryhmätyöt)
	5
	4
	3
	2
	1

	Vuorovaikutustaitoja
	5
	4
	3
	2
	1

	Yrittäjyyttä (varojen hankinnassa mukana yrityksiä, yhteisöjä)
	5
	4
	3
	2
	1


25. Kuinka paljon Cern-tiedeopiskelu on mielestäsi kehittänyt seuraavia opiskelijoiden fysiikan taitoja? 5 = erittäin paljon, 4 = paljon, 3 = jonkin verran, 2 = ei lainkaan, 1 = en osaa sanoa

	
	Erittäin paljon
	Paljon
	Jonkin verran
	Ei lainkaan
	En osaa sanoa

	Hiukkasfysiikan perusteet
	5
	4
	3
	2
	1

	Tietoa viimeisimmistä hiukkasfysiikan tutkimustuloksista
	5
	4
	3
	2
	1

	Teoreettinen ajattelu
	5
	4
	3
	2
	1

	Teorian soveltamista käytäntöön
	5
	4
	3
	2
	1

	Tieteellinen kirjoittaminen
	5
	4
	3
	2
	1

	Projektityön teko
	5
	4
	3
	2
	1


26. Onko fysiikkaa opiskelevien määrä lukiossanne lisääntynyt Cern-hankkeen myötä?

· Erittäin paljon

· Paljon

· Jonkin verran

· Ei lainkaan

· En osaa sanoa

27. Onko aikaisempaa useampi opiskelija hakeutunut fysiikan jatko-opintoihin lukion jälkeen Cern-tiedeopiskelun innoittamana?

· Kyllä

· Ei

· En tiedä

Oma työmotivaatio ja ammattiosaaminen
28. Ota kantaa seuraaviin väittämiin. 5 = erittäin paljon, 4 = paljon, 3 = jonkin verran, 2 = ei lainkaan, 1 = en osaa sanoa

	
	Erittäin paljon
	Paljon
	Jonkin verran
	Ei lainkaan
	En osaa sanoa

	Cern-hankkeessa mukanaolo on lisännyt työmotivaatiotani opettajana
	5
	4
	3
	2
	1

	Cern-hankkeessa mukanaolo on lisännyt osaamistani opettajana
	5
	4
	3
	2
	1

	Cern-hankkeessa mukanaolo on nostanut koulumme fysiikan opetuksen tasoa
	5
	4
	3
	2
	1


Jatkosuunnitelmat 
29. Millaisia ovat koulunne jatkosuunnitelmat Cern-verkoston suhteen? (Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot)

· Koulumme jatkaa yhteistyötä alueverkon kanssa ja aiomme hakea Cerniin jatkossakin
· Jatkamme fysiikan opetuksen kehittämistä yhteistyössä muiden koulujen kanssa

· Aiomme itsenäisesti (ei verkoston kautta) hakea Cernin ohjelmaan oppilasryhmän kanssa (esim. ranskan kieliryhmän kanssa)

· Koulumme opettajia aikoo hakea/lähteä Cerniin opettajien täydennyskoulutukseen

· Koulumme rehtori/opo aikoo hakea/lähteä lyhytkurssille Cerniin
· Koulumme ei aio enää osallistua Cern-verkoston toimintaan

· En osaa sanoa

30. Millaisia ovat omat jatkosuunnitelmasi Cern-hankkeen suhteen? (Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot)

· Jatkan yhteistyötä alueverkon kanssa ja aiomme hakea Cerniin jatkossakin
· Jatkan fysiikan opetuksen kehittämistä yhteistyössä muiden koulujen kanssa

· Aion itsenäisesti (ei verkoston kautta) hakea Cernin ohjelmaan oppilasryhmän kanssa (esim. ranskan kieliryhmän kanssa)

· Aion hakea/lähteä Cerniin opettajien täydennyskoulutukseen

· Aion hakea/lähteä rehtori/opo-kurssille Cerniin
· En aio enää osallistua Cern-verkoston toimintaan

· En osaa sanoa

Lopuksi vielä kaksi avointa kysymystä
31. Mitä hyvää Cern-hankkeessa on ollut?

32. Mitä parannettavaa/ongelmia hankkeessa on ollut?

Kiitos vastauksistasi!

Liite 2. Sähköpostikyselyjen kysymykset alueverkkojen vastuuopettajille, lukiokoulutuksen järjestäjille sekä keskeisille yhteistyökumppaneille
Kysymykset alueverkkojen vastuuopettajille:

1. Mitkä lukiot kuuluvat alueverkkoonne?

2. Millaista alueverkon muiden opettajien osallistuminen on ollut? Oletko saanut heiltä tarpeeksi tukea?

3. Onko sinulla alueverkon vastuuopettajana ollut jotain ongelmia?

4. Miten Opetushallituksen myöntämä valtionavustus on koettu hankkeen toteuttamisessa ja verkoston toiminnassa?

5. Miten Opetushallitukselta saatu asiantuntijatuki on koettu hankkeen toteuttamisessa ja verkoston toiminnassa?

Kysymykset lukiokoulutuksen järjestäjille:

1. Oletteko tietoinen Cern-hankkeesta, jossa kuntanne lukio(t) on ollut mukana?

2. Miten hanke on näkynyt/vaikuttanut kunnassa ja koulutoimessa?

3. Millaisia myönteisiä tai kielteisiä vaikutuksia hankkeella on ollut?

4. Miten olette itse osallistunut hankkeeseen?
5. Onko hanke ollut hyödyllinen ajatellen alueellista yhteistyötä ja verkostoitumista?
Kysymykset keskeisille yhteistyökumppaneille:

1. Miten olette osallistuneet hankkeeseen? Mitä oppilaiden kanssa on tehty? 

2. Miten yhteistyö koulujen/lukioiden kanssa on sujunut?

3. Mitä myönteisiä tai kielteisiä vaikutuksia hankkeella on ollut?

4. Onko Cern-hanke näkynyt opintoihin hakevien määrässä? 

5. Onko Cern-hanke näkynyt opiskelijoiden osaamisessa/fysiikan taidoissa?

6. Muuta mahdollista hyötyä?
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