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Kerhonohjaajalle

Esipuhe

Mistd innovaatiot syntyvat? Voiko niiden syntyyn vaikuttaa? Pyséhdymmeko mietti-
médn millaisessa ympéristossd asumme, mitd puemme péillemme, millaisia esineitd ja
asioita tarvitsemme jokapdiviisessd elimassamme?

Keksitadn lisdd -materiaalissa tutustutaan rakennettuun ympéristoon tutkimalla esi-
merkiksi ympériston perusrakenteita, kuten kolmiotukirakenteita. Opittua sovelle-
taan erilaisissa ongelmanratkaisutehtévissd tai kehitetddn ratkaisuja omista tarpeista
ldhtien.

Tehtédvit on jaoteltu oppaassa aihealueittain, mutta sielté voi valita my0s yksittéisid teh-
tévid ja koota juuri itselle sopivia kokonaisuuksia. Aloittaa voi perusteiden opettelusta
tai lahted heti ideoimaan tulevaisuuden elinympérist6ja rakenteita ja virtapiirin kyt-
kimia hyvaksi kayttden. Oppilaiden kehittdmait tulevaisuuden talot niihin sisaltyvine
dlykkaine toimintoineen ja muotoineen saattavat yllattad kokeneemmankin ohjaajan!

Nykymaailman virikkeellinen ympéristd on usein niin monipuolinen, ettei omille
ideoille, uusien asioiden keksimiselle tai luoville ratkaisuille 16ydy helposti tilaa. Luo-
vuutta ja kekselidisyyttd tarvitaan kuitenkin edelleen ja nditd arvokkaita taitoja on syy-
td kehittdd. Tamédn materiaalin tavoitteena on tarjota ohjaajalle tyokaluja kekselidan
ilmapiirin virittdmiseen ja ohjaukseen. Kerhonohjaajan ei tarvitse olla asiantuntijana
kerhossa, vaan hin voi léhted oppilaiden kanssa keksimaén ja ideoimaan asioita. Oh-
jaajan on otettava materiaali luovasti kéayttoon. Koulun kerhotoiminta tarjoaa oival-
liset puitteet keksimiskerholle, jossa yhdistyvat luontevasti eri alojen tiedot ja taidot.
Materiaalissa esitetyt ohjeet soveltuvat kéytettdvaksi sellaisenaan tai niitd voi soveltaa
ryhmén, materiaalien tai muiden tarpeiden mukaan.

Koulun kerhotoiminnalle on asetettu monia tavoitteita (ks. Perusopetuksen opetus-
suunnitelman perusteet 2004, 25). Laadukas kerhotoiminta tuottaa hyvinvointia oppi-
laalle, mutta my6s koko kouluyhteisélle. Laadukkaan kerhotoiminnan keskeisia piirtei-
ta ovat:

tavoitteellisuus: sisiltad tiedolliset, taidolliset ja elamykselliset tavoitteet
suunnitelmallisuus: kerhotoiminta perustuu toiminta- ja tyésuunnitelmiin
sdadnnollisyys: kerholla on vakituinen kokoontumisaika

pitkdjanteisyys: kerhoihin on mahdollisuus osallistua koko lukukauden ajan
ja koko peruskoulun gjan, sdédnnéllisesti ja riittavén pitkdén kokoontuvassa
kerhossa jokaisella on mahdollisuus valmiiksi saamisen kokemuksiin.

.

.

.

.

Kerhoissa aika on voimavara — luoviin ratkaisuihin on lupa kaikilla niin lapsilla kuin
aikuisillakin!



Kerhonohjaajalle

Turvallisuus

Kerhonohjaajalla on aina vastuu kerholaisista. Ammattitaitoinen kerhopedagogi ym-
mértdd toimintaympériston fyysisend, psyykkisend ja sosiaalisena kokonaisuutena.
Jokainen kerho saa itsendisesti padttdd omista sadnnoistd, joilla kaikkien turvallisuus
taataan. Toisaalta my6s koulun toimintasédannot ja turvallisuussuunnitelma on otettava
kerhoty6ssa huomioon. Mikali kerho kokoontuu muualla kuin koulun tiloissa, aikuisel-
la on vastuu turvallisuusasioiden selvittamisestd. Periaatteessa kerhossa noudatetaan
samanlaisia perusturvallisuusohjeita kuin oppitunneillakin. Rauhallinen ja kiireetén
ilmapiiri, vapaat kulkureitit ja ajan tasalla oleva ensiapupakkaus takaavat kerholaisten
perusturvallisuuden.

Yleisen turvallisuuden lisédksi ohjaajan ja kerholaisten on noudatettava tydohjeissa
esitettyjen materiaalien ja tyokalujen turvallista kéayttod. Keksitddn lisdd -kerhomate-
riaalissa keskeisia huomioitavia turvallisuusnédkokohtia ovat terdvien leikkuuvélineiden
kaytto ja sahkoturvallisuus. Vaikka vélineet olisivatkin yksinkertaisia ja kerholaisille
entuudestaan tuttuja, ohjaajan on varmistettava, ettd jokainen kerholainen osaa niiden
turvallisen kéyton.

Kerhotuotokset talteen

Tavoitteellisessa kerhotoiminnassa tyoskentely johtaa tuotoksiin. Jokaiselle kerholaisel-
le tuotos voi tarkoittaa eri asiaa. Toiselle se on jonkin taidon oppimista, toiselle tiedon.
Usein kerhotydskentelyn tuloksena syntyy jokin esine tai vaikkapa nédytelma. Keksitadan
lisdd -kerhossa padllimmaisend tavoitteena ei ole uusien esineiden tuottaminen, mutta
sellaisia syntyy aivan varmasti.

Kerholaiset voivat yhteisesti paattad, miten kerhossa syntyvien ideoiden, mallien ja esi-
neiden kanssa menetelldan. Varsinkin jos kerho on vield uusi, sen tuotosten esittamisté
muille on syyt4 harkita. Tuotoksia voidaan esitelld monella eri tavalla:

+ Kerholaiset voivat koota syntyvistd toista ndyttelyn.

+ Kerhotyot voidaan tallentaa valokuvaamalla tai videoimalla.

« Jokainen kerholainen voi koota omista kerhotéistdén julisteen.

+ Kerholaiset voivat yhteisesti tehdé kerhosta esitelmdin, joka esitetdadn
esimerkiksi aamunavauksessa.

« Sarjakuvan piirtdminen on hauska tapa kertoa omasta kerhokokemuksesta,
sekd siitd mitd on oppinut ja tehnyt kerhossa.

+ Kerholaiset voivat osallistua ideoillaan valtakunnallisiin kilpailuihin.



Keksitaan lisaa

"Keksitaan lisaad” sanoi Ristomatti

Maailmassa on paljon ihmisid, jotka ovat sitd mieltd, ettd kaikki on jo keksitty. Sitten
on niitd, kuten Ristomatti, joiden mielestd juuri mitéén ei ole keksitty. Kaikki on vield
alussa ja edessd. Emme ole kuin vasta raapaisseet pintaa.

- Aluksi ajatus on arka ja saikky. Se haluaa piiloutua kivenkoloon. Se pelkaa

.. pienintdkin risahdusta, ja on heti valmis pakenemaan pienintakin arvoste-

lua. Pelko, arvostelun pelko, onkin luovuuden suurin este. Rohkeasti vain

péin ongelmaa. Tuo idun kipind on niin voimakas, ettd sen on pakko ndhd4 paivénvalo
naurunkin uhalla. Kun nuppineula keksittiin, ihmeteltiin, mihin moisia tarvitaan.

Monet keksinnoistd ovat hyvin arkipéivéisid ja yksinkertaisia, suorastaan nerokkaita
oivalluksia, kuten hakaneula, paperiliitin sekd kuminauha. Koko ajan keksitdan uusia

materiaaleja sekd sovelluksia tietdimattd lainkaan, mitéd sinun, suuren keksijin padssé
liikkuukaan. Keksinnot vain pulpahtelevat esiin mistd maan kolkasta tahansa.

Mistd ideat tulevat

Aluksi tuntui hullulta kehittda "viiledd” kiuas-
ta. Padtin kehittdd ideaa, silld &idit pelkasivat
lastensa polttavan itsensd tulikuumaan kiu-
kaaseen. Hyvilld eristykselld ratkaistiin palo-
vammaongelma. Miesten maailmassa kiukaan
pitdisi olla kuuma ja tulinen, ditien maailmassa
taas turvallinen.

Ylosalaisin

Samassa rytindssd tuli ratkottua myos erilai-

sia loylykauhojakin. Heittdmisen sijaan paétin Saunatonttu ja kauha,
juoksuttaa vettd vartta pitkin. RATIA Brand Co



Loylykauhani on esimerkki ylos-
alaisin kadnnetystd asiasta. Monta
ratkaisua 10ytyy, kun asioita kaédn-
netdén ylosalaisin, suurennetaan tai
pienennetdédn, vaihdetaan materi-
aalia tai kdyttotarkoitusta.

Pyykkipoikaa kaytetddn toki muu-
hunkin kuin ainoastaan pyykin
kuivaukseen. Lenkkitossun pohja ja
mérkd katu synnyttivdt “kengén-
pohjakassin”.

Jotkut asiat kehittyvit kéytossa ja
ajan kanssa, kuten lego-palikat.

Keksimisen ilo on
mahtavaa!

Meistd jokainen kokee maailmaa
omalla tavallaan. Toisilla on kirjaili-
jan taito ja toisilla néyttelijan lahja,
sinulla ehké keksijan lahja.

Ystavdni Ellen hyppési tasajalkaa
ilmaan ja huusi riemusta. Kysyin
mikéd hinelle tuli. "Keksin hienon
ratkaisun, enkd osannut muullakaan
tavoin ilmaista iloani kuin hyppas-
malld ilmaan”

Keksimisen ilo onkin paras palkinto
— mielen palkinto!

Fan | _J‘"""“
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Keksitaan lisaa

Kengdnpohjakassi, RATIA Brand Co

Lasten pyjama, RATIA Brand Co




Keksitaan lisaa

KerhOtUﬂnUS « paperia, kynid, varikynia
Ideoinnilla alkuun: « post-it lappuja
Tehdiin kerholle oma tunnus. » muovailuvahaa

» maalarinteippid
+ Ideointi aloitetaan yhdessi kaikkien kerho- + polymorfimuovia

laisten kanssa. Ennen varsinaista ideoinnin
aloitusta kerhonohjaaja kertoo kerholaisille,
mitkd ovat suunnittelun tavoitteet. Tdméan
kerhokerran ideoinnin esimerkkikohteena on
kerhotunnus.

« Aloitustahelpottaayhteinen teema,joka ohjaa
ideointia. T4llainen teema voi olla esimerkiksi
"Einstein — suuri keksija” tai "térkein keksinto,
jonka tiedat” Teema voi olla myos ryhmaén si-
saltd ldhtevd ehdotus. Ideointia voidaan jatkaa

"ALUKSI AJATUS ON ARKA

pienryhmissa (2—3 henkil4) tai yksilotyéna. JA  SAIKKY. SE  HALUAA
PIILOUTUA KIVENKOLOON.
+ Ideointi 2-3 hengen ryhmissi: Ryhmai kehit- SE  PELKAA  PIENINTAKIN
telee kolmesta neljidn ehdotusta annettuun RISAHDUSTA, JA ON HETI
teemaan. Ideat piirretddn paperille. Ryhma VALMIS PAKENEMAAN
PIENINTAKIN ARVOSTELUA”

valitsee omista tuotoksistaan kaksi ehdotusta,
jotka kiinnitetdén seindlle. Kun kaikki ryhmét
ovat kiinnittdneet omat ehdotuksensa seinlle,
dinestetddn paras ehdotus. Adnestys tapahtuu siten, ettd jokainen merkitsee suosik-
kinsa esimerkiksi kiinnittdmélld post-it lapun palasen ehdotukseen. Eniten merkintoja
saanut idea valitaan jatkokehittelyyn. Mikili dédnet menevit tasan, voidaan pitdd uusi

~RISTOMATTI -

adnestys tai tutkia voisiko ehdotuksia yhdistelld. Tarvittaessa kehittelya jatketaan 1-2
kierrosta valitun tai valittujen ideoiden pohjalta.

Kun kerhotunnuksen suunnittelu on saatu paitokseen ja idea valittu, valmistetaan po-
lymorfista tunnus jokaiselle kerholaiselle tai yhteinen koko kerholle. Polymorfi on lam-
piméssd muotoiltava muovimateriaali, joka jadhtyessdan taas kovenee. Limmitetdén
muovia 60 °C vedessd ja muotoillaan tunnus.

Lisdatehtdva: Kylpyammeesta on hukkunut korkki. Suunnittele korkki, joka on help-
pokéyttoinen eikd "huku” Huomioi suunnitelmassasi myos kayttdja — onko kéyttdja
vanhus vai lapsi tai jotain siltd vililtd. Entd jos korkin avulla voisi ottaa talteen ener-
giaa... millainen se olisi? Ideoi paperille omasi ja valmista malli muovailuvahasta tai
polymorfista.

© TEKNOKAS, Teknologiakasvatus NYT! 8



Keksitaan lisaa

Turhakerevittely

Turhakerevittelylla voidaan virittda ajattelua luovan ja innovatiivisen toiminnan edel-
lyttamalle tasolle: ei ole olemassa oikeita vastauksia — on vain enemman tai vihemmén
tarkoituksenmukaisia ratkaisuja.

Turhakerevittelyn voit toteuttaa esimerkiksi oppitunnin alussa, viikon péitteeksi tai
hiljaisen tyoskentelyn téytetehtdvénd. Jos turhakeastiat voivat olla luokan takapoydalla
jatkuvasti, turhakeideoita saattaa syntyd myos pdivid ja viikkoja varsinaisen revittely-
tuokion jélkeen.

Keriatkda luokkaan roskikseen menevéd tai muuten tarpeetonta materiaalia, esim. séi-
lykepurkin vetorenkaita, tyhjid lankarullia, vanhoja nappeja...

o Jakakaa jokaiselle oppilaalle yksi "turhake”.

« Pohtikaa mihin esineitd voisi kéyttid ja kirjatkaa ideat paperille.
o Pohtikaa myos esineiden alkuperdistd kéyttotarkoitusta.

o Toteuttakaa ideanne kiytinndssd.

Tarinaorientaatio

Tarinat ovat yksi usein kéytetyistd luovan prosessin kéynnistdvistd menetelmisté. Voit
aloittaa ideointituokion aihealueeseen sopivalla tarinalla. Esimerkiksi Liisa ihmemaas-
sa — miten voisit auttaa Liisaa? tai Kalevalan Sampo — ihmekoneet. Se voi olla my6s
aihealueeseen liittyva lehtileike, johon ongelmansettelu perustuu: tulva Bangladeshissi
tai tornado Teksasissa. Tehtdvdnantona voi olla esimerkiksi helposti liikuteltava haté-
majoite tai silta.

Toisinaan on hyvé sijoittaa tehtdvénanto téysin tuntemattomaan ympéristoon. Tal-
lainen tehtdvénanto voi olla esimerkiksi asunto avaruusasemalla tai merenpohjassa.
Usein ajattelua vapauttaa myos tieto siité, ettd suunnitellaan tulevaisuuteen — millaisia
ovat ilmaakin kevedmmat huonekalut vuonna 2030. Kirjoita tarina tulevaisuuden olo-
huoneesta. Tarinoiden kirjoituksen jélkeen voidaan alkaa ideoida ilmaakin kevyempié
huonekaluja.

9 © TEKNOKAS, Teknologiakasvatus NYT!



Rakennettu ymparistd

Kerhossa voidaan lahted liikkeelle keskustelemalla elinympériston ja rakennetun ympé-
riston késitteistd. Elinympéristd on hyvin laaja ksite ja sitd voidaan tarkastella monilla
eri tasoilla; omakohtaiselta tasolta paikalliselle ja aina globaalille tasolle asti. Aloitetaan
esimerkiksi omasta huoneesta edetddn omaan asuinalueeseen, kaupunginosaan, omaan
kuntaan tai kaupunkiin jopa aina koko maan, maanosan tai maailman tasoille. Tasojen
sisélla ja viélilld 10ydetddn eroja ja yhtildisyyksid. Elinympdriston tarkastelua voidaan
my0s rajata koskemaan esimerkiksi rakennettua ympéristod ja edelleen rakentamisessa
kaytettyjd rakenteita. Seuraavassa perehdytédan tarkemmin rakenteisiin, joiden kaytos-
sd on havaittavissa yhteneviisyyttd aina globaalin tason tarkasteluun asti.

Keskustelun virittdjand voidaan kayttad esimerkiksi ennakkotehtévid 1 ja 2, jotka voi-
daan antaa kerholaisille edelliselld kerhokerralla. Keskustelemalla rakennetusta ympé-
ristostd sekd etsimélld ja tarkastelemalla erilaisia esimerkkejd rakennetun ympériston
eri tasoilta, 10ydetddn yksinkertaisia rakenteita, jotka toistuvat kaikkialla seké ihmisen
rakentamassa ympéristossé ettd luonnossa. Loydetyt rakenteet voidaan myos nimeté
(kolmiotukirakenne, holvikaari, palkkirakenne). Samalla voidaan kiinnittdd huomiota
my0s eri paikoissa ja tilanteissa kdytettyihin rakennusmateriaaleihin ja pohtia syité nii-
den valintaan.

Ennakkotehtava 1:  Havainnoi rakennettua ympdristod. Millaisia raken-
teita havaitset kotimatkasi varrella?

Ennakkotehtiava 2:  Havainnoi luontoa. Millaisia rakenteita loyddt
luonnosta? Voisiko niitd soveltaa ihmisten raken-
tamaan ympdristoon?

Tutustutaan rakenteisiin itse tekemaélld. Tehtévana on rakentaa sanomalehdisté ja maa-
larinteipista mahdollisimman korkea torni tai pitké silta. Ryhmien tuotoksia voidaan
my0s testata esimerkiksi painoilla. Rakentamisprosessista ja valmiista tuotoksista kes-
kustellaan ja pohditaan esimerkiksi tuntemuksia rakentamisen aikana, toimintatapoja,
kohdattuja ongelmia, niiden ratkaisemista, kéytettyja rakenteita, sekd sitd miten ryhma
muuttaisi toimintaansa, jos rakentaminen aloitettaisiin uudelleen.

Muita mahdollisia tehtdvinantoja kerhoon:
1. Ideoi ja suunnittele helposti koottava ja kuljetettava hédtdmajoite katastrofi-
alueille (Ideoinnissa voidaan kayttdd apuna esimerkiksi tarinaa tai lehtileikettd).
2. Liikuteltava majoituksenrunkorakenne etelanavan tutkimusasemalle.
Tulevaisuuden huonekalu: muuntuu tarpeittesi ja elinkaaresi mukaan.
4. Silta, joka olisi hauska ylittaa.

w
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Holvikaarirakenne

paperia tai kartonkia

Mistd lahiympéristossési 16ydat holvi- kennomuovia
kaaria? Miten olemassa olevia rakentei- massapalloja, sokeripaloja «
ta voisi parantaa? Missd voisit hyodyn- muovailuvahaa, savea «
tad niitd? puupalikoita
finnfoamia «
Taivutelkaa paperiarkkeja. Kuinka saisit sekd materiaalien «
yhdestd arkista mahdollisimman tuke- tydstamiseen tarvittavia tydkaluja

van “kaarisillan”?

TAIVUTTELE A4 PAPERIA.
MILLA TAVOIN TUET SIL-

LAN PAAT ALUSTAAN?
TESTAA PAINOILLA!

N

ENTA JOS KAYTTAISIT PAPERIN
TILALLA KARTONKIA, PAHVIA,
KENNOMUOVIA, VANERIA TMS.?

Mistd materiaaleista voisit tyostdd holvikaaren kannalta parhaan muotoisia palasia?
Kokeile holvikaaren rakentamista erimuotoisilla ja -kokoisilla paloilla.

Kuinka pitkén sillan onnistut rakentamaan? Kuinka matala holvikaari on toimiva?

[ KOKEILE HOLVIKAAREN RAKENTAMISTA ERI- )

MUOTOISISTA JA -KOKOISISTA PALIKOISTA. ‘ '.

. J
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Palkkirakenne

Mistd lahiympéristossisi  10ydat  palkkira-
kenteita? Miten olemassa olevia rakenteita
voisi parantaa? Missd voisit hyodyntad niita?
Kuinka voisit tukea palkkirakennettasi (koy-
situet, tukipilarit)? Milld tavalla voisit hyo-
dyntd4 kolmiotukirakennetta palkkirakenteen
yhteydessa?

S

« aaltopahvia, paperia tai
sanomalehtia

« pahvilaatikoita

« liimaa/kuumaliimaa

» maalarinteippiad

N

2. KOKEILE ERI TAPOJA «

TAIVUTELLA PAPERIA.

MILLAINEN RAKENNE ON
KESTAVIN?

Yy

1. ASETA ESIMERKIKSI KAKSI TYHJAA
MAITOPURKKIA NIIN, ETTA PURKKIEN
VALIIN JAA RITTAVAN (SO VALI,
KUITENKIN NIIN, ETTA A4-PAPERI
YLETTYY PURKILTA TOISELLE.

Silta- ja tornikisat ovat hauskoja tapoja opis-
kella ja testata erilaisia rakenteita. Tehtdvanan-
to voidaan toteuttaa esim. tarinaorientaation
avulla (ks. s.9).

Rakentakaa niin pitkd silta kuin mahdol-
listal Voitte rakentaa myds tietyn kuor-
man kestdvdn sillan tai jonkin muun
mahdollisimman kestiavan rakenteen (ks.
kolmiotukirakenne). Tydskentelyd voidaan
rajata eri materiaaleilla, esim. kéytettavissd on
vain sanomalehtipaperia ja maalarinteippi tai
A4-paperia tai kartonkia ja liimaa.

© TEKNOKAS, Teknologiakasvatus NYT! 12
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3. ASETA RAKENTEESI/SILTASI
PULPETTIEN VALIIN JA TESTAA

J




Kolmiotukirakenne

Kolmiotukirakenne on vakaa ja yleises-
ti kaytossd oleva rakenne, jota voidaan
kayttdad monipuolisesti hyvaksi. Mistd
lahiymparistostdsi 16ydat kolmiotuki-
rakenteita? Miten voisit parantaa ole-
massa olevia rakenteita? Missd voisit
hyodyntéa niitd?

paperia tai kartonkia ¢
kennomuovia ¢

varrastikkuja, hammastikkuja o
jarviruokoja e

herneet ,massapalloja «
muovailuvahaa, savea e
finnfoamia «

Rakentakaa erikokoisia ja muotoisia
kolmiotukirakenteita eri materiaaleista.
Kokeilujen jéilkeen voitte alkaa ideoida
kayttokohteita.

\4

(:L. RAKENNA

AALTOPAHVISUI -
KALEISTA NELIO.
TESTAA RAKEN -
NETTA. MITA

HUOMAAT? MITEN SAISIT
VAHVISTETTUA RAKENNETTA?

/ \
2. TESTAA
KOLMIOTUKIRAKENNETTA.
MILLAISILLA RAKENTEILLA

VOISIT TEHDA HERNEISTA JA
HAMMASTIKUISTA TORNIN?

r

.TUULELTA JA SATEELTA SUOJAAVA
(JA LAMPOA VARASTOIVA)
ASUINRAKENNELMA
KATASTROFIALUEILLE?

3. IDEOI: MILLAINEN OLISI?: ILMAAKIN KEVYEMPI ISTUIN,
LAMPUNVARJOSTIN, TILANJAKAJA, AVARUUSASEMA....

.. TAl SILTA POJALLE?

© TEKNOKAS, Teknologiakasvatus NYT!



‘ﬁ_ lhmekoneet

Vivuista voimaal

Mita vivut ovat? Missd vipuja tarvitaan? Miten
vivut toimivat? Selvittakda kasitteet yksivarti-
nen vipu ja kaksivartinen vipu. Mitd esimerk-
keja loydatte (rautakanki, kottikérryt, airot,
sakset...)?

Pitdadko sanonta “mikd voimassa voitetaan, se
matkassa hévitadn” paikkansa? Testatkaa esi-
merkiksi koulurepulla kuten kuvassa.

Valmistakaa 2—3 erilaista yksinkertaista meka-
nismia, jotka muuttavat voiman suuruutta tai
suuntaa esimerkiksi oheisten kuvien tarjoami-
en ideoiden pohjalta.

MIKA VOIMASSA VOITETAAN
SE MATKASSA HAVITAAN...
TESTAA!

. J

MITEN TUKIPISTEEN
MUUTOS VAIKUTTAA
VIVUN LIIKKEESEEN?

Ensimmadisessd kuvassa “saksirakenteen” osat ovat samanmittaisia. Voiko liikettd
muuttaa lyhentdmalld osia? Mitéd tapahtuu, jos muutat akselin paikkaa tai haaraniitin
kiinnityskohtaa? Kokeile.

Miti voisit tehda tallaisilla rakenteilla?

© TEKNOKAS, Teknologiakasvatus NYT! 14



Ihmekoneet

Tutki, kokeile ja kehita

Liikutelkaa mekanismien osia, ty6skennelkdd
ryhmissa ja vaihdelkaa mekanismeja oppilai-
den kesken. Mitd liikkeistd tulee mieleenne?
(Esim. pomppu-ukko, kddrme, soutuvene...)

Millaisissa tilanteissa voisit hydodyntda kehitté-

midsi vipuja? Millainen olisi "kurottaja®“, “sou-
tuapuri” tai “portinvartija”

ENTA JOS KOETTAISIT YHDISTAA
PNEUMATIIKKAA VIPUIHIN, TAI...

...ELEKTRONIIKKAA,

KUTEN KALVOKYTKIMIA!

Tuotokset voidaan viimeistelld, koristella ja ryhmitelld luokkaan esimerkiksi teemoit-
tain: viidakkopuisto, satuanimaatio, tillaista tarvitsen koululuokassa...
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@'\ lhmekoneet

Kampikoneet

Ihmekoneet -aihealueen keskeisid kysymyk-
sid ovat mm. miké on kone, miksi koneita on
olemassa, missd koneita kédytetdan, millaisia
koneet ovat. Ne siis helpottavat tyétimme.
Yksinkertaisten koneiden avulla muutamme
kiytettdvdn voiman miadrdd ja suuntaa tai
molempia.

Namé yksinkertaiset koneet ovat kaikkien tiedossamme olevien koneiden
ldhtokohtana. Tarpeena voi olla siirtya tai siirtdd jotain ylos, alas tai tason suunnassa

esimerkiksi tyontamalld, vadntamalld,
iskemalld, kaivamalla, nostamalla, liukumalla, 1A. TAIVUTA
pyorimall. RAUTALANGAN

PAA VEIVIKSI 1B. TAIVUTA
1. Taivuta suoran rautalangan pdd mutkalle JA PYORITA. VAP. AA PAA
kuvan osoittamalla tavalla (veivi). Pyoritd rau- JA PYORITA.
talankaa veivistd vadntdmalld. Taivuta langan MITEN LIIKE
vapaa pad sivulle. Miten liike muuttuu? MuuUTTUU?

g P

PN ‘
7

2. TAIVUTA LANKA JOKO
ULKO- TAI SISAPUOLELTA.
MITEN LIIKE MUUTTUU?

2. Tyonnd rautalanka pahvilaatikon (esim.
tyhjd maitopurkki) tms. seindmien ldpi kuvan
osoittamalla tavalla. Taivuttele lankaa ha-
luamasi tavalla ja testaa aikaansaatua liikettd
esim. ohuilla paperisuikaleilla. Lankaa voi tai-
vuttaa laatikon ulkopuolelle jaavéltd osalta tai
laatikon seinien véliltd.

Miti litke tuo mieleesi?
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Ihmekoneet

3. Mitd voisit kiinnittdd lankaan paperisuika-
leen asemasta?

Miten saisit aikaan ylosalaisen liikkeen? Mitd
voisit “kampikoneistollasi” liikuttaa? Tutustu
epakeskon periaatteeseen leikkaamalla pah-
vista ympyroité ja ellipseja. Testaa tyontamalld
rautalanka tai puutikku leikkaamiesi muotojen
ldpi kuvan osoittamalla tavalla.

MITEN LIIKE MUUTTUU
KUN AKSELIN PAIKKAA

MUUTETAAN?

-._.\d

‘o 2

KOKEILE MYOS MUITA MUOTOJA...

SAISITKO KAMMESTA
Q PYORITTAMALLA TIKUT

LIIKKUMAAN YLOSALAS,

PYORIMAAN...?

MILLAINEN OLISI IHMEKONE
JA MITA SE TEKISI?
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On/Off - Verstas

Kytkinpaja
Miten taskulamppu toimii? Miten sytytdt valot omaan huoneeseesi? Loydatké elinym-
péristostasi kytkimi&d? Missa niitd on ja mita varten? Kerhossa opetellaan rakentamaan

yksinkertaisia kytkimid ja sovelletaan niitd omaan arkieldm&an. Ideointiteemana voi
olla esimerkiksi turvallisuus, kommunikointi tai seurapeli.

Kytkinpaja (2—-3 kerhokertaa)

Oppilailla on kédytossddn ledejd ja virtaldhteitd. Tehtdvand on saada ensin yksi, sitten
kaksi ledid palamaan ja sammumaan. Keskustellaan yhdessd siitd mitd juuri tehtiin.
Miten ledit on mahdollista sammuttaa? Entd miten valot sammutetaan kotona?
Keskustelussa ldydettaneen avoin ja suljettu virtapiiri sekéd mahdollisesti my6s rinnan-
ja sarjaan kytkentd. Samalla selvitetddn my6s kytkimien kisite.

5 min Johdatus kytkinpajan aihepiiriin, keskustelua aiheesta:
misté kytkimid l6ytyy, kaupasta, kotoa, puhelimesta jne.
Jako pienryhmiin (3—6 henk).

5 min Tutustutaan avoimen ja suljetun virtapiirin késitteeseen.
Pienryhmilld on kéytossaan johdonpatkis, ledejd ja virtaldhteita.
Ryhmien tehtévéna saada ensin yksi ledi palamaan ja seuraa-

vaksi kaksi ledid palamaan.

30—60min Kytkimien merkitys, missé niitd kdytetdan. Jokainen ryhma
valmistaa 3 kpl kytkimia. Esimerkit sivuilla 19-21.

5 min Tuotosten esittely

5 min Keskustelua (koko ryhmé): miten virtapiiri voidaan avata
ja sulkea. Voisiko sen voi sulkea istumalla, heittamalld sithen
jotakin, kddelld, puhaltamalla...

10 min Pienryhmadideointi: missé voisitte kayttad kytkinta?
Tehtavén anto seuraavalle tunnille: Ideoi ja suunnittele laite,
joka helpottaa eldméaasi.

50 min Idean kehittely ja valmistus.

10 min Idean esittely muille.
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On/Off - Verstas a

Kalvokytkin

oy

SAATKO LEDIN SYTTYMAAN
TAI SUMMERIN SOIMAAN?
RAKENNA KYTKENTA!

rvozsm<o VAIKUTTAA )
- 3 KYTKIMESI HERKKYYTEEN!
KIINNITA MITEN SULKEMISTAPA
SISAPUOLELLE (HEITTAMINEN, ISTUMINEN,
FOLIONPALAT, PUHALTAMINEN) VAIKUTTAA
JOIHIN MATERIAALIVALINTOIHISI?
KIINNITAT -
JOHDOT (ESIM.
NITOJALLA). M

" TESTAA KALVOKYTKIMESI
TOIMINTA!

KEKSI LISAA ERILAISIA
KALVOKYTKINMUOTOJA JA KOKEILE ERILAISIA
MATERIAALEJA, ESIMERKIKSI MUOVIA,
PAHVIA, KANGASTA, NAHKAA TAI METALLIA.
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On/Off - Verstas

Heilurikytkin

Taivuta sdhkod johtavasta metallilangasta kyt-
kin, joka reagoi tasapainon muutoksiin.

7

1. TAIVUTA ESIMERKIKSI
RAUTALANGASTA
KUVAN MUKAISET OSAT
JA KIINNITA

NE ALUSTAAN
KUVANMUKAISESTI.

3. KYTKE LED JA SUMMERI SEKA
VIRTALAHDE JA KIINNITA NE
ALUSTAAN. TESTAA KYTKENTASI

Missa kaikkialla voisit kayttaa téllaista kytkinta?
Mit4 laitetta voisit kayttdaa kytkimelld? Millainen
samalla periaatteella toimiva kytkin voisi olla
omassa kéyttokohteessasi? Rakenna suunnitel-
maasi vastaava kytkin ja sovella sitd haluamassasi
kohteessa.
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2. RIPUSTA ESIM. RAUDASTA
TEHTY HEILUVA LANKA

KOUKKUUN. TAIVUTA TOISESTA
LANGASTA YMPYRA, JONKA
SISASSA HEILUVA LANKA ON.

7~

4. RAKENNA HEILURIN
LIIKKEEN ALUEELLE
USEITA KOHTIOITA,
JOTKA KYTKEVAT ERI
VIRTAPIIREJA.




On/Off - Verstas

Tasapainokytkin
Paallystd massapallo foliolla tai kayté
metallikuulaa. Taivuta piirtoheitinkalvo
lierioksi (putki), jonka sisdan foliopallo
sopil. Kiinnitd kalvo klemmareilla
péistaan kiinni, jotta se ei purkaudu.
Voit kdyttdd my0s teippid apuna.

a4 )
TAIVUTA KLEMMARIN
KARKI, JOTTA PALLO EI L
TULE LAPI PUTKESTA e
. Ed KIINNITA JOHTIMET

KLEMMAREIHIN

_ )

Voit testata kytkimen toimintaa kytke-
malld virtapiiriin esimerkiksi summerin —

tai ledin. Voit myo6s kiyttdd metalli- /
kuulia, paperia tai valmiita loytdmidsi

putkia.

Miten voisit soveltaa tasapainokytkimen periaatetta? Voisiko se olla esimerkiksi pel,
tai turvajarjestelma? Suunnittele ja rakenna omasi.
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On/Off - Verstas

Kissanmiuku

Pietsosummerista, jossa on varédhtelypiiri ldh-
tee vinkuva déni, kun se kytketdén virtapiiriin.
Kun virtapiiri avataan, &ini loppuu vilitto-
masti. Kondensaattorin avulla voidaan piden-

tad ddnen kuulumista virtapiirin
jalkeen.

Kondensaattori varaa itseensé siahkoenergiaa,

avaamisen

se voi siis toimia akun lailla. Tatd kondensaat-
torin ominaisuutta kéytetddn hyviksi monissa sovelluksissa. Kondensaattorilla tasa-

taan esim. virtavaihteluita.

1. Rakenna kytkentd. Huomioi erityisesti kondensaattorin ja pietsosummerin napai-
suus. Kytke reed-magneettirele pietsosummerin (+)-jalan ja virtalihteen (+)-navan

valiin.

-
KYTKE REED-RELE

VIRTALAHTEEN JA

PIETSOSUMMERIN VALIIN.

®

G

ON YLEENSA MERKITTY

VALKOISELLA RAIDALLA JA
MIINUSMERKILLA.

L

KONDENSAATTORIN (-) JALKA

KYTKE
PIETSOSUMMERIN (+)
JALKA PUNAISEEN
JOHTOON.

~

~

,-

PR

TESTAA REED-RELEEN
TOIMINTAA. VIE MAGNEETTI
LAHELLE REED-RELETTA.
MITA KYTKENNASSA

© TEKNOKAS, Teknologiakasvatus NYT!

TAPAHTUU?
. S

Magneettikytkin Reed-magneettireleen
toimintaperiaate:

Kytkimessa on kaksi lahekkdin olevaa metalli-
liuskaa, jotka magneetin vaikutuksesta koskevat
toisiinsa ja virtapiiri sulkeutuu. Magneettikentdn
poistuessa liuskat ponnahtavat erilleen ja virtapiiri
aukeaa. Missa voisit kdyttaa tallaista kytkinta? Voisi-
ko se olla salainen kytkin, joka halyttaa tai aukaisee
jotakin?
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Hamarakytkin
Miten valot syttyvit pihalle tai kadulle,
kun tulee hamaraa? Kerhon aiheena on
tutustua hamadrdkytkimen toimintaan ja
miettid erilaisia keksint6ja kytkennille ja
sen sovelluksille.

Rakenna viereisen kuvan mukainen yk-
sinkertainen kytkentd. Transistorin kan-
nalle rajataan virran maérad vastuksilla.
Kokeile sadtovastusta. Mitd tapahtuu?
1 kQ erillinen vastus suojaa transisto-
ria, kun sddtévastus on 0 Q. Valovastus
LDR kannan ja emitterin vélissd paastad
virran kulkemaan lapi, kun on valoisaa.
Pimedssd LDR:n vastus kasvaa ja tran-
sistorin kanta aukeaa.

Jannitelahde voi olla 3V, 4,5V tai 9V.
Huomaa, ettid ledin etuvastuksen suu-
ruus médraytyy jannitelahteen voimak-
kuudesta seki ledin ominaisuudesta.

Ideoi

Missa voisit kéyttad valovastusta (LDR)
ja ledeja? Pohdi missd voisit hyodyn-
tda valon voimakkuuden muutoksia hyo-

LED -kytkenta:

Ledin anodi (pitempi jalka)
yhdistetddn plusjohtoon (pu-
nainen) ja katodi (viiste ledin
kaulalla) yhdistetdadn miinus-
johtoon (sininen / maa). Ledin
kanssa pitda kayttaa etuvastusta, ettei
se rikkoonnu. Vastuksen arvo voidaan
laskea Ohmin lain avulla (R = U/I).
(R = resistanssi, U = jannite ja | =
virta)

On/Off - Verstas @

JANNITELAHDE 3v
2X 1,5V AA PARISTOT

NPN-

TRANSISTOR|
.

100Q

1KQ

= VALOVASTUS
100K Q.
SAATOVASTUS

dyntévdd sovellusta? Teemana voi olla
esimerkiksi turvallisuus. Entd jos olisi
sellainen laite, joka reagoisi valon voimak-
kuuteen ja toimisi turvalaitteena? Miké
sellainen voisi olla? Ideoikaa ja rakenta-
kaa itsellenne sellainen!

ROMUTTAMOLLA VOIT
YHDISTAA
VANHAA UUTEEN...
RETROA SINUN
KEHITTAMAL -
LASI TEKNII-
KALLA!

23
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"ﬂ Energia

Tutustutaan energiaan

+ aurinkopaneeleja,

Mité on energia? Mihin energiaa tarvitaan vai (5V /100 mA)
tarvitaanko sitd ollenkaan? Mistd ihminen saa « solarmoottoreita
energiaa? Entd auto ja talo. « superkondensaattoreita

(esim. 10F / 2,5V).
Pohdintatehtdva: miten kesamokilld, jossa ei + kierrdtysmateriaaleja
ole sihkajé voi saada kylméa juotavaa, lampi- rakentamiseen

mén suihkun ja kiinnykén akun latautumaan.
Seuraavaksi tutustutaan séhkoéenergian tuot-
tamiseen aurinkopaneelin ja sdhkéomoottorin
avulla.

N
.LAMMIN SUIHKU...KYLMAT JUOMAT..KANNYKAN AKUN LATAUTUMAAN...
\ J
Hankitaan kerhoon hyvélaatuisia aurinkopaneeleja
sekd solarmoottoreita. Varastoidaan saatu energia
superkondensaattoriin (esim. 10F / 2,5V).
Energian tuottamisessa generaattorin pyorittami- .
nen on yleensa keskeinen tavoite. Suomessa lihes ) / | ¢
kaikissa voimaloissa tuotetaan ldmpd4d, jolla hoy- . .
rystetddn vettd ja kuuman vesihoyryn avulla pyo- v
ritetdén sitten generaattoria. Tuuli- ja vesivoimassa
o
pyOritetddn suoraan generaattoria. Sihkdenergia
siirretddn kuluttajille séhkokaapeleita pitkin.
DIODI 1N40O1 4KPL
Kondensaattori varaa itseensd siahkoenergiaa no- Siltakytkenta:
peasti. Tata kondensaattorin ominaisuutta kéyte- Kondensaatorin lataami-
tdan hyviksi monissa sovelluksissa. Kondensaatto- seen tarvitset siltakytkentas,
rilla tasataan esim. virtavaihteluita. joka muuttaa generaatorin

tuottaman vaihtovirran
Millé tavalla saisit generaattorin pyoriméaan? (AQ) tasavirraksi (DC).
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Energia

Ihmeliikkuja

Rakenna kulkuneuvo, joka liikkuu mahdollisimman kauan tai pitkalle annetusta l&hto-
pisteestd. Voit myo6s rakentaa olion, joka liikuttaa joitakin osia paikallaan mahdollisim-
man kauan.

Testaa aurinkopaneelin toimintaa kytkemailld se solarmoottoriin. Voit ladata konden-
saattorin esimerkiksi aurinkopaneelilla. Kytke kondensaattori solarmoottoriin ja testaa!
Vaihtoehtoisesti voit ladata kondensaattorin solarmoottorilla. Tasasuuntaussillalla saa-
daan moottorin (generaattori) tuottama vaihtovirta muutettua tasavirraksi.

LATAA
AURINKOPANEELILLA

MITA
VOISIT LIKUTTAA
GENERAATTORIN JA
KONDENSAATTORIN &
AVULLA?

GENERAATTORIA
AURINKOPANEELILLA

F
KYTKE GENERAAT -

TORIIN KYTKETTY
TASASUUNTAUSSILTA
KONDENSAATTORIIN

JA TESTAA. (~)
KYTKE GENERAATTORI

s TASASUUNTAUSSILTAAN KUVAN
MUKAISESTI. (KTS. VIEREISEN SIVUN
SILTAKYTKENTAKAAVIO)

(=)

..VIRTAAVAA VETTA? )
.AURINKOENERGIAA?
MITEN SAISIT
HYODYNNETTYA .. TAIl VAIKKAPA
TUULTA? LIHASVOIMAASI?
J
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Romuttamo

Lelukorjaamo

» mekaanisia leluja

« nukkeja

» nukkekoteja ja autotaloja

« tyovalineita tapauskohtaisesti

Romuttamolla tutkitaan, puretaan ja korjataan
vanhoja leluja ja rakennetaan vanhoista leluista
uusia.

Vanhoja leluja voi esimerkiksi maalata, niitd
voi yhdistelld tai rakentaa kokonaan uusiksi
(esim. renkailla kulkeva nalle). Pehmolelu,
jonka nendnpdédstd painamalla syttyy valo.
Voitte my6s tutkia leluja: Miten hammasrattaat
toimivat? Miten voima vilittyy rattaisiin?

VOISIKO PARISTOJEN SIJAAN
KAYTTAA VOIMANLAHTEENA

TUTUSTU VOIMANSIIRTOON JA JOTAIN MUUTA
KORJAA MIKALI MAHDOLLISTA. ENERGIANLAHDETTA?
VOISIKO VARAOSIA LOYTYA ESIM. KONDENSAATTORIA TAI

TOISESTA AUTOSTA? AURINKOPANEELIA?

VOISITKO TUUNATA AUTOSI?
TULENLIESKAT KEULASSA TEKEVAT
VASAHTANEELLE KILPURILLE IHMEITA!
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Romuttamo \
&

Tuunaa pehmolelu

nalleja «
kasinukkeja o

Voisitko rakentaa leluusi jdrjestelmén, .
pehmoleluja

joka reagoisi ympdriston muutoksiin.
Millaisiin muutoksiin se voisi reagoida
ja miten se voisi muutoksista viestid (ks.
on/off -kytkinpaja). Tai voisitko saada
nallesi liikkumaan tai tekeméén liikkeita
(ks. Ihmekoneet s. 14—17)?

MITEN TUUNAISIT
NALLEA? VOISITKO
LISATA SIIHEN
ESIMERKIKSI
ELEKTRONIIKKAA.

SAISITKO NALLESI
“ELAMAAN”
VIPUJEN JA
VARSIEN

AVULLA ?_

VOISIKO KOHTEESI OLLA OMA VAATEKAPPALE TAl REPPU
MILLAINEN OLISI ALYLAUKKU TAI ALYTON LAUKKU?
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Keksintosaatio

Neuvoja keksijalle

S(;;ié%ptolsaat{o on‘keilfsmtotmmmnan neuvoja ja tukija — se on jokaisen keksijan apuri

- C110 u“<ec‘3 ja edistdd suomalaista keksint6toimintaa sekd keksintojen kehittdmistd ja‘
5 o Qs s .

yodyntamistd. Sdation asiantuntijat neuvovat, arvioivat keksint6ja sekd auttavat kek-

sinnon kehittdmistyossd. A 3 i

. Apua saa my0s keksinnon suojaami j i

innon kehitta amiseen ja k i
liittyvissd asioissa. ) o fapallsamiseen

KEKSIJAN MUISTILISTA

« ALA ESITTELE KEKSINTOASI JULKISESTI MESSUILLA, T!EDOTUSVAL!NEISSA
TAl KIRJOITUKSISSA ENNEN KUIN OLET OLET HAKENUT KEKSINNOLLES!
TEOLLISOIKEUDELLISTA SUOJAA, ESIM. PATENTTIA.

+ ARVIOI KEKSINNON ETUJA, AJANKOHTAISUUTTA JA
MARKKINAKELPOISUUTTA.

« MIETI, MINKA ONGELMAN KEKSINTO RATKAISEE, MITEN SITA TEHDAAN
TUOTE JA KUKA SITA TARVITSEE.

« ARVIOI KEKSINTOSI UUTUUS JA PATENTOITAVUUS.
= « ARVIOI TEKNISTA RATKAISUA, TOIMIVUUTTA, TALOUDELLISUUTTA, KUSTAN -
NUKSIA JA RAHOITUSTA SEKA VALMISTUSMAHDOLLISUUKSIA MARKKINOILLA

JO OLEVIIN KILPAILIJOIHIN VERRATTUNA.

« MIETI, HALUATKO PITAA KEKSINNON ITSELLASI VAI MYYDA OIKEUDET
KEKSINTOOSI.

« MIET! OLISIKO SYYTA KEHITTAA KEKSINTOA LISAA TAI LUOVUTTAA
KEHITTAMINEN JOLLEKIN MUULLE.

«SELVITA, KUKA OMISTAA KEKSINTOSI. ONKO SE TYOSUHDEKEKSINTO?

«MIETI, HALUATKO VALMISTAA KEKSINTOASI ITSE VAl MYYDA OIKEUDET
KEKSINTOOSI.

«MIETI, KUKA VASTAISI JATKOSSA KEKSINTOS! KEHITTAMISESTA.

« MIETI, MITEN HOITAISIT KEKSINTOSI MYYNNIN JA MARKKINOINNIN.

L ——————————
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Keksintosaatio

Koululainen saattaa tehdé tyosuhdekeksinnon esimerkiksi kesétoisséd, ja hénelld on
oikeus palkkioon tai korvaukseen tekemdistddn tydsuhdekeksinnostd siind missd
aikuisellakin.

Keksinnon patentoitavuuden arvioiminen voi olla vaikeata ilman asiantuntijan apua.
Keksinnon uutuutta voi kuitenkin selvittdd esimerkiksi etsimélld netistd yleisilld ha-
kuohjelmilla, ja niiden kanssa samalla tavalla toimivasta maksuttomasta patenttitieto-
kannasta Espacenet’ista. Haku voi olla hy6dyllistd suorittaa eri kielilla. Mikéli oma kek-
sinto selvasti eroaa kaikesta hakemalla 10ydetystd, voi kyseessé olla ihan uusi keksinto
ja silloin on syytd kadntya asiantuntijan puoleen tarkempaa tutkimusta ja arviointia
varten.

KEKSINTOHANKKEEN ETENEMINEN

: ——— _ |PATENTOINT kg [mL-FALLrSTAMr
 — __|Arviomwm L R [ OTEKEHITYS % <

IDEA, witr

Rahoitusta keksinnon kehittamiseen

Keksintosdatiostd voi saada rahallista tukea keksinnén suojaukseen, tuotekehitykseen
ja kaupallistamiseen sekd apua valmistajien ja muiden yhteistyokumppaneiden 16yta-
miseen. Toiminnan tavoitteena ovat markkinoilla menestyvat suomalaiset innovaatiot.
Keksinnon suojaaminen edesauttaa sen kaupallistumista.

Keksintojen suojaaminen

Uudet keksinnot ja luova ja taloudellinen toimeliaisuus hyodyttévat yhteiskuntaa. Yh-
teiskunta kannustaa keksijoitd vaihtokauppaan immateriaalioikeuksilla: keksija julkis-
taa keksintonsd ja saa vastineeksi médrdaikaisen yksinoikeuden hyodyntaé keksintodan
taloudellisesti. Yksinoikeus voidaan myyda tai lisensoida toiselle. Suojan rauettua kek-
sinnén hyédyntdminen on sallittua kenelle tahansa.

Immateriaalioikeudet, jotka ovat osa aineetonta omaisuutta, tunnetaan lyhenteelld
IPR (Intellectual/Industrial/Immaterial Property Rights). Sellaisiin oikeuksiin kuuluvat
teollisoikeudet, tekijanoikeudet ja verkkotunnukset. Suomessa teollisoikeudet myontaa
Patentti- ja rekisterihallitus, tekijdnoikeuksia hallinnoi opetusministerio ja verkkotun-
nukset myontad Viestintévirasto. Immateriaalioikeuksilla suojataan myds luovan tyon
tuloksia ja liiketoimintaa, vaikka niissé ei ilmenisi keksinnollisyytta.
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Mita oikeudet pitavat sisallaan?

1. Teollisoikeudet
Teollisoikeuksiin kuuluvat tavaramerkki, mallioikeus, hyédyllisyysmalli, patentti ja
toiminimi.

Tavaramerkki on tunnusmerkki, joka erottaa tavarat tai palvelut muista vastaavista.
Tavaramerkin voi pitdd voimassa maksamalla uudistusmaksun kymmenen vuoden
valein.

Mallioikeus suojaa tuotteen ulkomuodon. Se on nopea ja edullinen suojausmuoto,
mutta suoja ei ole valttdméttd vahva. Mallioikeus on voimassa korkeintaan 25 vuotta.

Hyddyllisyysmalli suojaa tuotteen tai laitteen, mutta ei menetelmad. Hyodyllisyysmalli
muistuttaa patenttia, mutta sen saamiseksi riittdd vahaisempi keksinnoéllisyys ja ha-
kemuksen késittely on nopeampi. Keksinnon uutuutta ei tutkita. Uutuus kannattaa
varmistaa muulla tavoin, koska ennestddn tunnettuun keksinté6n myonnetty hyodyl-
lisyysmalli voidaan kumota. Hyddyllisyysmalli on voimassa korkeintaan 10 vuotta.
Hyo6dyllisyysmallihakemuksesta saa saman etuoikeuden (ns. prioriteetin) kuin patent-
tihakemuksesta, ja titd etuoikeutta kdyttamalla keksint6on voidaan hakea hyodylli-
syysmallia tai patenttia ulkomailla.

Patentti suojaa tuotteen, laitteen tai menetelmén. Patentoitavuuden edellytyksia ovat
uutuus, keksinnollisyys ja teollinen kéayttokelpoisuus. Keksinté on uusi vain, jos sité
ei ole missddn esitelty julkisesti. Keksinnollisyys tarkoittaa sitd, ettd keksinto ei saa
olla kyseisen alan tuntevalle ihmiselle ilmeinen ratkaisu, ja sen tulee erota olennaisesti
ennestddn tunnetuista ratkaisuista. Keksinto on teollisesti kdyttokelpoinen, kun se on
toimiva ja toteutettavissa oleva ratkaisu johonkin tekniseen ongelmaan. Patentit ovat
maakohtaisia, mutta sama keksinto voidaan patentoida useissa maissa. Jos myonnetty
patentti ylldpidetdan vuosimaksuja maksamalla, se on voimassa yleensé enintdén 20
vuotta hakemuksen jattamisesté.

Toiminimi suojaa yrityksen nimen. Toiminimi on voimassa niin kauan kuin yritys
toimii.

2. Tekijanoikeudet

Tekijanoikeus syntyy kirjallisen tai taiteellisen teoksen tekijélle ilman mitddn hake-
musta tai rekisterdintid. Laadullista tai taiteellista tasoa ei edellytetd. Teos on tekijansé
luovan tyon itsendinen ja omaperdinen tulos. Esimerkiksi oppilaan koulussa tekema
esine, kuva tai teksti voi hyvin olla teos, tekijansa idsté riippumatta. Suoja on voimas-
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sa 70 vuotta tekijan kuolinvuoden péattymisestd. Tekijanoikeuden ldhioikeus koskee
tapauksia, joissa teoskynnysta ei ylitetd. Niitd ovat kirjallisen tai taiteellisen teoksen
esitys, dédnitallenne, liikkuvan kuvan tallenne, radio- tai televisioldhetys, luettelo/tau-
lukko/tietokanta, ja valokuva silloin kun se ei ole teos. Suoja on voimassa 50 vuotta
tekovuoden padttymisesté.

3. Domain-nimi
Verkkotunnuskin on aineetonta omaisuutta. Se on voimassa niin kauan, kun se
uusitaan.

4. Liikesalaisuus

Liikesalaisuus on miké tahansa salaisena pidetty taloudellisesti merkityksellinen tieto.
Keksinnon pitdminen liikesalaisuutena on vaihtoehto muille keksinnén suojaustavoille.
Liikesalaisuus on voimassa, kunnes se tulee julkiseksi.

", Keksintosaatio
I~ Z Teknitkantie 12

2150 ESPOO

KEKSI NTOSAATI 0 ‘\\ www.keksintosaatio.f
Vaihde: 020 737 2000
Neuvonta: 020 737 3020
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Materiaaleja ja tyokaluja keksintokerhoon

Materiaalit ja kerhossa tarvittavat tyokalut ovat ohjeellisia. Kerhonohjaaja voi halutessaan

kayttad myos muita kuin listalla olevia materiaaleja.

- paperia (A4, A3, virillisid) - reed-magneettikytkin
- pahvia tai pahvilaatikoita (kierritysmateriaaleja) - magneetteja (voimakkaita)
- kennomuovia (kiytetddn myds nimitysté - aurinkopaneeli (5V / 100mA)
aaltomuovi) - superkondensaattori (10F / 2,5V)
- piirtoheitinkalvoja - solarmoottori
- sanomalehtii - diodeja (esim 1N4001)
- finnfoamia, suulakepuristettua eristelevyé - liitinrimaa
- haaraniittejd - hammasrattaita
- paperiliittimid - hihnapyoéria
- hammastikkuja tai coctail-tikkuja, puutikkuja - kuminauhaa
(pituus n. 300 mm) - rikkimenneitd leluja kotoa
- herneita - polymorfisia muoveja, polymorfia
- liimaa (erikeeper tai kuumaliima) - tuunausmateriaalit (koristelu-
- maalarinteippid materiaaleja)
- alumiiniteippi tai keitticfoliota - véreja
- ruiskuja, silikoniletkuja - edellisten kerhokertojen materiaaleja
- rautalankaa (esim. @ n. 1,6 mm) - turhakkeita (tuodaan séilykepurkin
- akselia (rautalankaa @ 2 mm) vetorenkaita, yms)
- tinattua kuparilankaa (esim. @ 0,8 mm)
- paristot 1,5 V AA TyO kal uja
- paristopidike 2xAA - sakset
- sdhkojohtoa (parikaapelia) - paperileikkuri
- ledeja (eri vérisia: punainen, vihres, - nitoja ja niittejd
keltainen, oranssi) - juotin (kolvit) ja tinaa
- vastuksia (esim.) - pihtejd rautalangan taivutukseen ja
+«100Q katkaisuun
+ 1kQ - matalalaimpoliimapistooli ja liimaa
« sddtdvastus 100 kQ (kuumaliimapistooli)
- summereita - liimaa (erikeeper tai vastaava)
- LDR valovastus - katkoteréveitsid
- transistori, 547B (npn) - purasimia
- pietsosummeri (sis. véréhtelypiirin) - pienid meisseleitd
- kondensaattori (100 pF, 16V tai - johdon kuorimapihdit
2200yF / 25V riippuu pietsosummerista) - vedenkeitin (veden lammittdmiseen)
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Keksimisessa on usein vaikeinta 16ytdd ongelma, johon ratkaisua haetaan. Tuntuu siltd,
ettd kaikki on jo keksitty ja maailma jo valmis. Tomadn materiaalin tavoitteena on tarjota
opettajalle ja kerhonohjaajalle tydkaluja kekselidgan ilmapiirin virittamiseen ja keksinnollisen

kerhon ohjaamiseen.

Keksitadn lisaa -materiaalissa tutustutaan rakennettuun ymparistoon tutkimalla ympariston
perusrakenteita. Opittua sovelletaan erilaisissa ongelmanratkaisutehtdvissa tai kehitetdan

ratkaisuja omista tarpeista ldhtien.

Koulun kerhoissa on aikaa ja mahdollisuuksia etsida ongelmia, paneutua niihin perusteellisesti

ja kehittaa luovia ratkaisuja.
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